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Kurzfassung

Dieses WTA-Merkblatt befasst sich mit nachtréglichen mechanischen Horizontalsperren gegen kapillar auf-
steigende Feuchtigkeit. Die Anwendung setzt Voruntersuchungen zur Klarung der individuellen Bauwerks-
bedingungen, wie zum Beispiel die Erarbeitung einer fundierten Feuchteanalyse, sowie die Erstellung einer
Fachplanung voraus. Es werden Verfahren, Werkstoffe und Randbedingungen flr den Einsatz der nachtrag-
lichen mechanischen Horizontalsperre prazisiert.

Deskriptoren: Mauerwerksanierung, nachtragliche mechanische Horizontalsperre, Horizontalabdichtung, Feuchtigkeitssperre,
Sperrschicht, Trockenlegung, Abdichtung, kapillar aufsteigende Feuchtigkeit

Abstract

This WTA-Recommendation deals with mechanical horizontal barriers against capillary rising damp to be
installed in existing buildings. The application of this technique requires preliminary tests in order to determine
specific conditions of the building. A detailed moisture analysis and cooperation of an experienced design
engineer may be necessary for instance. Different techniques, materials and boundary conditions for the
installation of mechanical horizontal barriers for existing buildings are outlined.

Key Words: Masonry restoration, horizontal barriers for existing buildings, horizontal barrier, moisture barrier, blocking layer, drying,
sealing, capillary rising damp

Résumé

Lobjet de la présente recommandation est la réalisation de barrigresfmgcaniques contre ’lhumidité ascen-
dante par capillarité dans les murs en magonnerie. La réalisatiom®aune telle barriere suppose qu’'une investi-
gation des conditions spécifiques du batiment soit faite, telle gue.I'analyse du profil d’humidité dans la magon-
nerie. Le soutien d’un ingénieur expert en la matiére est ng€essaire, Les techniques, les matériaux utilisés est
les conditions d’application et d’exécution des barrieres\tneéaniques sont exposés.

Mots-Clés: Réhabilitation de la magonnerie, humidité ascendafitegbarriere capillaire, barriere mécanique horizontale contre I'humi-
dité ascendante, séchage
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1 Einleitung

Schaden durch kapillar aufsteigende Feuchte aus dem Baugrund sind im Sockelbereich, im Keller oder im
Erdgeschoss von Altbauten haufig festzustellen. Als Ursache werden in vielen Fallen nicht vorhandene oder
unwirksam gewordene horizontale Bauwerksabdichtungen (Horizontalsperren) diagnostiziert.

Zur Behebung haben sich mechanische Verfahren seit vielen Jahrzehnten in der Praxis bewahrt [12].

Das nachfolgende Merkblatt soll dazu beitragen, Unsicherheiten bei Planung und Ausflihrung nachtraglicher
mechanischer Horizontalsperren zu beseitigen und die Qualitat dieser MaBnahmen zu sichern.

2 Vorbemerkung

Dieses Merkblatt wendet sich an Bauherren, Sachverstandige, Planer, Baustoffhersteller und Ausflhrende
und gilt fir die nachtragliche mechanische Horizontalsperre von Mauerwerk oder anderen kapillaraktiven
Bauteilen gegen aufsteigende Feuchte.

Die nachtragliche mechanische Horizontalsperre ist Bestandteil der Bauwerksabdichtung, die Planung Bedarf
einer Bauzustandsanalyse. Die Anwendung des Merkblattes setzt voraus, dass auf Grund der qualifizier-
ten Voruntersuchungen, als wesentliche Schadensursache kapillar aufsteigende Feuchtigkeit im Mauerwerk
nachgewiesen wurde.

Der Einbau der nachtrdglichen mechanischen Horizontalsperre erfolgt immer durch Trennung des Mauer-
werks und muss aus mindestens einem durchgehenden, die Kapillaren durchtrennenden Sperre bestehen.

Durch mechanische Horizontalsperren nach WTA und fachgerechter Adsfahrung wird der Feuchtetransport
durch die planmaBige Abdichtungsebene vollstandig unterbunden wirg.

3 Planung
Nachtragliche mechanische Horizontalsperren nach WTA sgtzen,eine Fachplanung voraus.

Die Planung nachtraglicher mechanischer Horizontalspeenthat sicherzustellen, dass durch fachgerechte
Wahl des Verfahrens und der infrage kommenden Baustoffe unter Berlicksichtigung der konstruktiven, bau-
physikalischen, ausfUhrungstechnischen und nutZBngsbedingten Anforderungen das Instandsetzungsziel
erreicht wird.

Auf Grund des Gebaude- oder Bauteilzustan@iesmaer ggf. vorhandenen Schadensbilder und / oder geplanter
Nutzungsanderungen ist auf Basis von Yomihtersuchungen das Sanierungskonzept zu erstellen. Dabei sind
die auftretenden Feuchtebeanspruchdngensowie die wirtschaftlichen, bautechnischen und, wenn notwen-
dig, denkmalpflegerischen Gesiéhtspunkte zu bertcksichtigen.

Die Festlegung des Instandsetzlingsziels, Reduzierung des Durchfeuchtungsgrades auf die Ausgleichs-
feuchte der Baustoffe und den Zeitptinktes seines Erreichens ist Bestandteil der Planung. Die Entscheidungs-
grundlagen und alle weiteren Anforderungen sind zu dokumentieren.

Sind zum Erreichen des Instandsetzungsziels flankierende MaBnahmen erforderlich, miUssen sie bei der Pla-
nung berUcksichtigt werden, ggf. unter Hinzuziehung von Sonderfachleuten z.B. Baubiologen, Technische
GebaudeausrUster. Die Beachtung der Wirtschaftlichkeit, des Umweltschutzes und des Denkmalschutzes
erfordern u.U. Sonderbauweisen.

Zu beachten ist, dass der nachtragliche Einbau einer mechanischen Horizontalsperre einen Eingriff in das
Tragwerk darstellt. Ein Tragwerksplaner ist hinsichtlich der statischen Beurteilung des Bau- und Endzustan-
des hinzuzuziehen.

Baustoffspezifische Uberlappungen zwischen den verschiedenen Abdichtungsstoffen sind im Detail zu pla-
nen.

Der Ausfiihrende Ubernimmt neben der Ublichen Ausfihrungsverantwortung auch die Planungsverantwor-
tung, wenn auf eine unabhangige Fachplanung verzichtet wird.
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4 Voruntersuchungen

41  Allgemeines
Die nachtragliche mechanische Horizontalsperre erfordert Voruntersuchungen, die in einem PrUfbericht zu
dokumentieren sind.

4.2 Bauwerkszustand
Folgende Feststellungen sollten wenn erforderlich bericksichtigt werden:

e Schadensbilder/Schadensformen
Art, Lage, Ausmal, Besonderheiten
e Konstruktion
Regelquerschnitt und Baustoffe von Wand, Decke und Boden, Anschltisse, Bewegungsfugen, Durchdrin-
gungen, Zuganglichkeit, Standsicherheit, Fugenlage und Abmessung
e Vorhandene Abdichtungen
Art, Lage, Material, Zustand, Mangel und deren Ursachen, frihere Instandsetzungen
e Baugrund
HGW (hochster moglicher Grundwasserstand, nach amtlicher Auskunft),
Bodenverhaltnisse (Durchlassigkeit)

4.3 Bauwerks- und Laboruntersuchungen

Die Probennahme erfolgt nach Angabe des Fachplaners in reprasentativermBereichen und in ausreichender
Anzahl. Die Proben sind in der Art (z. B. Bohrkern, Bohrmehl, Schagben- ader Kratzprobe) und der Lage (z. B.
Eintrag in Lageplan) im Prifbericht zu dokumentieren.

Die Untersuchungsergebnisse der Planung sind zu dokumeatieten.
Folgende Kenndaten kénnen flr Sanierungsplanungen effagderlich¥sein:
Feuchtigkeit (Hohen- und Tiefenprofile) in M-% oder M=%

¢ Feuchtegehalt

* max. Wasseraufnahme

* Ausgleichsfeuchte

e Durchfeuchtungsgrad (DFG) in %

Salze in M-%
e Salzgehalt, qualitativ oder halbguantitativ

Konstruktion, Statik

Statische Ausnutzung, (Schuby Biegung; Exzentrizitat)
Erschutterungsrelevante Risiken

Homogenitat, Hohlraumigkeit, Wandaufbau
Belastungsverédnderungen

Grundungsverhéltnisse

Abmessungen von Lagerfugen

Steinfestigkeit

Mortelfestigkeit

5 Sanierungskonzept

Auf der Grundlage der Voruntersuchungen und der Sanierungsziele ist das Sanierungskonzept zu erstellen.
Dieses hat das Verfahren, die zu verwendenden Baustoffe, den Sperrhorizont, die flankierenden MaBnahmen
und die Uberprtifung festzulegen (siehe Abschnitte 9 und 10).

6 Verfahrenstechnik

6.1  Grundlagen

FUr die nachtraglichen mechanischen Horizontalsperren gilt grundsétzlich, dass die Standsicherheit des Bau-
teiles wahrend und nach der Durchfiihrung der MaBnahmen gewahrleistet sein muss. Weiterhin miussen im
Zuge der Arbeiten entstandene Hohlrdume kraftschllissig geschlossen werden.
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Mussen auf Grund objektspezifischer Besonderheiten unterschiedliche mechanische Verfahren eingesetzt
werden, sind die Ubergangsbereiche mit besonderer Sorgfalt zu planen und auszufiihren. Dies gilt z. B. bei
Eckausbildungen, Rohrdurchfuhrungen und unzureichender Zugéanglichkeit. Die Kombination mit anderen
nachtraglichen MaBnahmen zur Bauwerksabdichtung, wie z. B. Injektionsverfahren, sind geman WTA-Merk-
blattern méglich z. B. [3], [4], [5].

Die Tabelle 1 zeigt Wirkprinzip und Varianten der mechanischen Horizontalsperren.

Ziel Erneuerung oder Herstellung der Horizontalsperre
Wirkprinzip Sperrung des Feuchtetransportes
Varianten Maueraustausch- Blecheinschlag- S?hne|de- und Kernbohrverfahren
verfahren verfahren Sageverfahren

Tabelle 1 Ubersicht nachtraglicher mechanischer Horizontalsperren

6.2 Maueraustauschverfahren

Dieses mehrstufige Verfahren stellt die alteste Art der Einbringung einerinachtréglichen mechanischen Hori-
zontalsperre dar. In Abhangigkeit von den statischen Gegebenheiten Wird(@das Mauerwerk abschnittsweise in
seinem gesamten Querschnitt entfernt, eine Horizontalsperre eing€legt tnd zur planmaBigen Lastabtragung
wieder kraftschliissig erganzt. Bei diesem Verfahren kdnnen samtlich,unter Punkt 7 aufgefUhrte Baustoffe ein-
gesetzt werden.

6.3 Blecheinschlagverfahren

Bei diesem einstufigen Verfahren (Trennen und Spertentims€inem Arbeitsgang) werden gewellte Stahlplatten
nach Punkt 7.3 ohne Offnen des Mauerwerkes i, die MBrtelfugen Uberlappend bzw. ineinandergreifend ein-
geschlagen.

Durchdringungen quer zur Sperrebene, wige,z 8. Rohrleitungen, sind besonders zu berlcksichtigen.

FUr die Anwendung ist eine durchgehendef dgerfuge von mindestens 6 mm Dicke erforderlich. Die Anwend-
barkeit ist abhangig vom Mauerwérksquerschnitt und von der Mauerwerksart.

Eine Einschrankung der Anwendbarkeit kann sich durch die Reibung bzw. nicht verdichtbaren Mortel beim
Einschlagen der Stahlbleche ergeben. Bei zu hohen Reibungen kann z.B. die Mdrtelschicht planmaBig
geschwacht werden.

Die Stahlplatten sind pneumatisch oder hydraulisch mit hohen Frequenzen (z.B. 1000 bis 1500 Schlagen pro
Minute) fachgerecht einzubringen, um eine Versetzung des Mauerwerkes in Schlagrichtung auszuschlieBen.
Setzungen des Mauerwerks kdnnen ausgeschlossen werden, da beim hochfrequenten Einschlagen der Plat-
ten der Fugenmortel verdichtet wird (ca. 10—-20 %). Der Eindringwiderstand wird z. B. durch die Verwendung
von Platten mit Pfeilspitzenprofil vermindert.

6.4 Schneide- und Sageverfahren

Bei Schneide- und Sageverfahren handelt es sich um mehrstufige Verfahren, bei denen in der ersten Stufe die
Trennung des Mauerwerks fachgerecht erfolgt, in der zweiten Stufe die Sperrschicht eingelegt und abschlie-
Bend die Fuge geschlossen wird.

Die Trennung des Mauerwerks erfolgt in Trocken- oder Nassschnittverfahren mit einer Mauerfrase, Mauerket-
tensége oder einer Diamantseilsage. Die horizontalen Sageabschnitte im Mauerwerk betragen maximal einen
Meter, da sich das Mauerwerk bei dieser Lange Uber die Bogenwirkung in der Regel selber tragen muss. In
kritischen Bereichen oder nach Festlegung des Tragwerksplaners wird in kirzeren Abschnitten gesagt, zum
Beispiel an Ecken, Anschlissen und Mauerwerksoffnungen. Keine Einschrankung besteht hinsichtlich Mauer-
werksart und -querschnitt. Bei mehrschaligem Mauerwerk sind ggf. gesonderte MaBnahmen erforderlich.

Die Schnittfuge ist zu reinigen. Bei starken Unebenheiten im Schnittverlauf, z. B bei Naturstein- oder Misch-
mauerwerk, kann ein Glattstrich ausgeflihrt werden, um das vollflachige Aufliegen der Sperre sicherzustellen.
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AnschlieBend erfolgt der Einbau des Sperrmaterials und das SchlieBen der Restfuge, hier unterscheidet man
zwei Varianten:

e Einbringen der Sperrschicht mit einer unbesandeten Kunststoffoahn, besandeten Kunststoffbahn zur Auf-
nahme von horizontalen Schubkraften in der Fuge (z. B. bei Gewdlbe oder Erddruck) oder einer ebenen
Edelstahiplatte. Dabei ist auf statische Einflisse wie Gewdlbeschub oder sehr hohe Druckbelastung geson-
dert zu achten.

Kraftschlissiges Einschlagen von Mauerwerkskeilen Uber den gesamten Querschnitt der Mauer in Abstan-
den von 25 cm (jeweils gemessen von der Achsmitte des Mauerwerkskeils), sowie immer auf den Uberlap-
pungen der Sperrfolie wird die sofortige statische Belastbarkeit des gesagten Mauerwerksabschnittes wie-
der hergestellt. Im Anschluss kénnen die Sagearbeiten des verbleibenden Mauerwerks nahtlos fortgesetzt
werden. Nach dem Abschluss der Sagearbeiten wird durch eine allseitige Vermortelung der Schnittfuge
einschlieBlich Einbau von Verpressrohrchen zwischen den Keilreihen und anschlieBender formschllssiger
Hohlraumverpressung mit einer geeigneten Mortelpumpe und schwindarmen aushartendem Mortel die
verbliebene Restfuge verpresst. Bei diesem Verfahren sind besonders die punktuelle Belastung der Sperr-
schicht und die Standsicherheit des Objektes bei Teilflachenpressung zu berticksichtigen. Beim Einbringen
der Mauerwerkskeile ist eine Beschadigung der Sperrschicht unbedingt zu vermeiden [9], [10], [11], [12].

max. 15009 E_—:-! Uberlappungsbereich mind. 10cm  Schngiderichtung  Mauerwerksabschnitt
. v - y
o
8
v
B
. 5
: 4
: =
: 1\ I = : -
2 — 5
A _)\\
Einbringen der Spen_scn Verfiillen mit geeignetem, schwindarmen Mortel Kraftschilissiges Einschlagen
von Mauerwerkskeilen

Bild 1 nachtragliche mechanische Horizontalsperre/Sageverfahren mit Kunststoffplatten und Mauerwerks-
keilen

e Einbringen eine Bitumenabdichtungsbahn oder genoppte Stahlbleche (zur Aufnahme von horizontalen
Schubkraften in der Fuge z. B. bei Gewdlbe oder Erddruck) und Kraftschlissiges raumflllendes SchlieBen
mit geeignetem, schwindarmen Mortel unter Druck Uber den gesamten Mauerwerksquerschnitt.

6.5 Kernbohrverfahren

Der Einbau ist bei fast allen Mauerwerksarten moglich. Durch Uberlappende Kernbohrungen, bei denen die
hergestellten Hohlrdume mit geeignetem Dichtmortel verflllt werden, entsteht eine durchgéangige Sperrebene
im Mauerwerk. Die Funktionstauglichkeit des Mértels ist nachzuweisen.

Es werden parallele Bohrungen in gleichen Achsabstanden Uber die gesamte Mauertiefe gefuhrt. Die Bohr-
|6cher werden gereinigt und mit Mortel verfillt. Nach dem kraftschltssigen Aushérten des Verflllmdrtels wird
das dazwischen liegende Mauerwerk ausgebohrt und in gleicher Weise geschlossen.
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7 Baustoffe flr die Ausbildung der Horizontalsperre

71 Grundlagen

Die Wahl des Baustoffes flr die mechanische Horizontalsperre wird durch die Fachplanung festgelegt und
hangt maBgeblich von den Ergebnissen der Voruntersuchungen (Abschnitt 4) und dem gewahlten Verfahren
(Abschnitt 6) ab.

Die Baustoffe missen wasserundurchldssig und wasserbestandig sowie bestandig gegentber chemischer
und mechanischer Belastung sein. Insbesondere mussen folgende Bedingungen erfullt sein:

e Vertréaglichkeit mit Baustoffen und sonstigen Bestandteilen im Mauerwerk

Vertraglichkeit mit nachtréaglich verwendeten Baustoffen (z. B. Sanierputz, Bitumenabdichtungen),
Vertraglichkeit bei Umgebungstemperaturen (Einbau- und planmaBige Bauteiltemperaturen),
Druckfestigkeit unter Einbaubedingungen und im eingebauten Zustand,

hinreichende Schub- und Drucktragfahigkeit im eingebauten Zustand.

Bei eingebauten Sperrschichten ist sicherzustellen, dass die Materialien vollflachig aufliegen, um punktuell
erhbhte Pressungen zu vermeiden.

Die wasserdichte Verbindung der mechanischen Horizontalsperre mit einer anderen Abdichtungsebene erfor-
dert eine detaillierte Ausfihrungsplanung und ggf. Sonderbauweisen mit speziellen Baustoffen.

7.2  Mbrtel
Die Unterbrechung des kapillaren Wassertransportes muss sichergestelltsuné,nachgewiesen werden, wenn
dieser ohne zusétzliche Abdichtungsmaterialien ausgefuhrt wird.

Alle angewendeten Mortel missen schwindarm und kriecharm seips[8].

7.3 Edelstahlplatten
Je nach Verarbeitungstechnologie werden glatte oder profilierte\Edelstahlplatten verwendet.

Als Werkstoffe werden nichtrostende, korrosionsbestandige Stéhle (Chromstahl, Chrom-Nickel-Stahl, Chrom-
Nickel-Molybdan-Stahl) verwendet, die an der gesamter,Plattenoberflache gegentber schwach konzentrier-
ten Losungen aus Erdreich und Mauerwerk, wie z.B*Sulfate, Chloride, Nitrate, Karbonate, organische S&auren
und halogenhaltige Medien (Fluor, Chlor, BromgJad), bestandig sein missen.

Die Wahl der richtigen Edelstahlsorte ist von '@erigenauen Kenntnis der Belastungsverhéltnisse abhangig. Die
Resistenz von Edelstahl ist neben der Kahzentration des angreifenden Mediums von einer Reihe anderer Ein-
flusse abhangig (z. B. Zusammensetzing@es Edelstahls). Die Resistenz des Werkstoffes ist nachzuweisen.

Der Werkstoff 1.4016 ist ein ferritischer Ghromstahl. Seine Korrosionsbestandigkeit gegentiber schwach kon-
zentrierten oxydierenden (Salpetefsaure) und nichtoxydierenden (Schwefelsdure) Sduren reicht in den meisten
Anwendungsfallen aus, mit Ausnahme von Halogenid-, insbesondere Chloridbelastungen mit héheren Kon-
zentrationen.

Der Werkstoff 1.4301 ist ein austenitischer Chrom-Nickelstahl. Seine Korrosionsbestandigkeit ist hdher als bei
dem Werkstoff 1.4016, insbesondere auch gegeniber den halogenhaltigen Angriffsmedien (z. B. Chloriden).

Die Werkstoffe 1.4401, 1.4436 und 1.4571 sind austenitische Chrom-Nickel-Molybdanstahle, die i. A. eine aus-
reichend groBe Korrosionsbestandigkeit gegentiber halogenhaltigen Medien (Chloriden) aufweisen.

Die Edelstahlplatten sind mit speziell geeigneten Trenn- und Schleifscheiben zu schneiden, wobei auf die
erreichte Temperatur im Plattentrennbereich zu achten ist. Wird diese Uberschritten (Rotgliihen), entstehen
in diesem Bereich blaue Trennflachen und Grate, welche nicht mehr korrosionsbestandig sind und sorgféltig
abgeschliffen werden mussen.

Bei Schneide- und Sageverfahren werden in der Regel ebene Edelstahiplatten eingelegt. Diese mussen Uber
eine ausreichende Schubtragfahigkeit im eingebauten Zustand verflgen.

FUr das Blecheinschlagverfahren sind gewellte Edelstahlplatten sowohl wegen der Festigkeit an der Eindring-
vorderkante und am Einschlagende als auch wegen ihrer Gesamtfestigkeit (Beulen und Knicken) zu verwen-
den.

Von einem sachkundigen Planer sind die Plattenabmessungen unter BerUcksichtigung der 6rtlichen Gege-
benheiten und Anforderungen sowie des Einbauverfahrens vorzugeben.
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7.4  Mauerwerkskeile

Diese mUssen die gemal der statisch-konstruktiven Fachplanung ermittelten mechanischen Mindestanforde-
rungen hinsichtlich Schlag-, Schub-, Biege- und Zugfestigkeit erflllen. In der Fachplanung missen Priifzeug-
nisse der Mauerwerkskeile eine Bertcksichtigung finden.

7.5 Abdichtungsbahnen (Bitumen/Kunststoff)

Anforderungen an die mechanischen Eigenschaften von Abdichtungsbahnen sind insbesondere unter den
Aspekten der planmaBigen Einbau- und Bauteiltemperaturen zu werten. So ist das Kriechverhalten unter
Langzeitbelastung zu berlcksichtigen. Die Eignung von Abdichtungsbahnen als Sperrschicht im Mauerwerk
ist bei Belastung durch Schubkréfte zu prifen.

Kunststoffbahnen sollen als glasfaserverstarkte Polyesterbahn (GFK) eine Mindestschichtdicke von 1,2 mm
oder als HDPE Polyethylenfolie eine Mindestschichtdicke von 1,5 mm aufweisen. Kunststoffbahnen sind fal-
tenfrei und vollflachig zu verlegen und die Uberlappungen sind mindestens 10 cm breit auszufthren.

Bitumenhaltige Abdichtungsbahnen mussen eine Mindestschichtdicke von 4 mm aufweisen und sollten nicht
direkt verkeilt werden. Bitumenhaltige Abdichtungsbahnen sind faltenfrei und vollfiachig in einem Mortelbett
zu verlegen und die Uberlappungen sind mindestens 5-10 cm breit auszufihren.

Abdichtungsbahnen kénnen bei Erfordernis mit einem entsprechenden Uberstand ausgefiihrt werden um
weitere erforderliche Abdichtung horizontal oder vertikal anschlieBen zu kdnnen.

8 Ausfiihrung

Die mechanische Horizontalsperre darf nur von Firmen des BauhauptgeWerbes (bzw. landesspezifische Kon-
zession u. a.) ausgefuhrt werden.

Die Anforderungen fir die Ausfihrung der mechanischeh Morizontalsperren gegen kapillar aufsteigende
Feuchtigkeit sind in Tabelle 2 zusammengefasst.

Es ist zu beachten, dass fur die Aufstellung der Gefate»und die Lagerung des Materials ausreichend Raum
zur Verfugung steht.

Die mechanische Horizontalsperre ist, sofern_keing*zusatzliche vertikale AuBenabdichtung ausgefuhrt wird,
oberhalb Gelandeoberkante und unter Beriicksightigung des Spritzwasserbereichs anzuordnen.

Bei den gewahlten Abdichtungsmaterialien, istesonders auf die Anbindung zu anderen Horizontal- u. Ver-
tikalsperren und den Anschluss an Durehdringungen der Sperrebene (Rohre, Leitungen etc.) im Mauerwerk
Zu achten.

Muss die Sperrschicht auf Grup@ vorr drtlichen Gegebenheiten (z. B. Keller in Hanglage) in hdhenversetzten
Ebenen eingebracht werden, Sind die Sperrebenen miteinander zu verbinden.

Arbeitsraum und Zugangsbreite Sicherung der
Mindesthéhe Sperrebene Verfiill-

Arbeitsseite* der Sperrebene im Bereich der | material fiir die
Verfahren |(z.B. Gerateseite) Riickseite* tiber Boden StéBe Arbeitsfuge
Mauer- >80 cm bei beidseitigem keine verfahrens- | Uberlappungen schwindarmer
austausch- Arbeiten =80 cm spezifische Ein- mind. 10 cm Zementmortel
verfahren schréankung MG Il
Blech- Wandstérke + Kontrollmoglich- Verfahrens- und mind. 2 cm entfallt
einschlag- im keiten schaffen Werkzeug- Uberlappung
verfahren abhéangig
Kernbohr- Bohrkronenlange | Kontrollmoglich- Verfahrens- und Kernbohrun- schwind- und
verfahren + Werkzeuglédnge | keiten schaffen Werkzeug- gen mussen kriecharmer

abhéangig Uberlappen Dichtmortel

Sage- und GerategroBe Kontrolimoglich- Verfahrens- und mind. 5-10 cm schwind- und
Schneide- mind. 80 cm keiten schaffen Werkzeug- Uberlappung kriecharmer
verfahren abhéngig Mortel
* Die Vorgaben der Berufsgenossenschaft u.a. sind immer einzuhalten.

Tabelle 2 Anforderungen fur die Ausfuhrung
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9 Flankierende MaBnahmen

Die flankierenden MafBnahmen stellen erganzende Moglichkeiten dar, Planungsziele zu erreichen. Sie erflullen
nicht die Funktion einer Horizontalsperre. Hierzu gehdren z. B. folgende MaBBnahmen:

Entfeuchtung/Bauteiltrocknung,
Salzreduktion,

Beheizung, RaumlUftung oder Klimatisierung,
Vertikalabdichtung innen/auBBen,

Abfuhren von Oberflachenwasser,
Sanierputz gem. WTA-Merkblatt [1],
Sicherung gegen Spritzwasser,
Sockelausbildung und Sockelabdichtung
Dranung,

Mauerwerksverfestigung.

10 Qualitatssicherung

Die Qualitatssicherung beginnt mit der Planung des Bauvorhabens und begleitet es bis zur Abnahme. Die
Planung hat grundsétzlich die Vorgaben dieses Merkblattes zu beachten. Die Ausfihrung der planerischen
Vorgaben ist sicherzustellen.

Jeder Anwender hat im Rahmen der Eigentiberwachung wéhrend der Ausfilhring die Planungsvorgaben ein-
zuhalten und zu dokumentieren. Bei der Ausflihrung sind neben anderén,lanungsvorgaben besonders die
Festlegungen Uber die Schnittebenen, die KraftschlUssigkeit und die Auswah| der Baustoffe zu beachten. Es
durfen nur geprufte und fur die spezielle Anwendung geeignete Bausteffe verwendet werden. Prifzeugnisse
und Sicherheitsdatenblatter sind dem Auftraggeber vor der Ausfiihrurg zu Ubergeben.

Vor Beginn der Arbeiten ist die Erfahrung auf dem speziellefi Gebiet der mechanischen Horizontalsperre der
ausflihrenden Firma und der verantwortlichen Person aufadeBaustelle durch entsprechende Qualifikations-
nachweise in Form einer Eintragung in der HandwerkstallefA zu erbringen. Zusétzlich sind aussagekréaftige
Referenzen fur die geplante Art der mechanischenHorizoRtalsperre vorzulegen.

Die verantwortliche Baustellenleiter muss ausrei€fend sachkundig sein und hat wahrend der Herstellung der
nachtraglichen mechanischen Horizontalspetreistandig auf der Baustelle anwesend zu sein.

Eine Fremduberwachung durch einen gegigpeten fachkundigen Planer wird empfohlen, der die Aufzeichnun-
gen der Eigentberwachung kontrollierg*und gof. weitere Prifungen veranlasst.

1 Wirksamkeitskontrolle

Wirksamkeit ist gegeben, wenn der kapillare Feuchtetransport im Mauerwerksquerschnitt unterbunden ist.
Dies kann durch Fremduberwachung bestétigt werden.

FUr die Wandtrocknung sind i. d. R. flankierende MaBnahmen gemal Abschnitt 9 zu planen und durchzufih-
ren. Der Zeitrahmen fUr das Erreichen des Ziels, die Abtrocknung des Bauteiles ist vom fachkundigen Planer
vorzugeben.

Die Feststellung der Wirksamkeit W der AbdichtungsmaBnahme kann ebenfalls nach [9] mit nachfolgender
Formel bestimmt werden:

w=""Fn 400
F,-A

Vv

W Wirksamkeit gegen kapillar aufsteigende Feuchtigkeit [%)]

Fv  Feuchtigkeitsgehalt vor Durchfihrung der MaBnahmen [Masse-%]

Fn  Feuchtigkeitsgehalt nach Durchfihrung der MaBnahmen [Masse-%)]

A Ausgleichsfeuchtigkeit [Masse-%)], bevorzugt nach Durchfiihrung der MaBnahmen, wobei
A gleich O gesetzt werden kann, wenn die Anionenkonzentration sehr gering ist.

Ziel der MaBnahme ist es die objektbezogene Ausgleichsfeuchte des Mauerwerks zu erreichen.

10
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12  Stellungnahme der WTA (iber die Wirksamkeit elektrokinetischen und
paraphysikalischer Verfahren zur Mauerentfeuchtung

Die Verfahren der Mauerentfeuchtung unterscheiden sich grundsatzlich nach inren Wirkprinzipien in elektro-
kinetische und paraphysikalische Verfahren.

Diese sind in ihrer Wirkung und Leistungsfahigkeit der Entfeuchtung von Mauerwerk kaum erforscht. Bislang
in der Baupraxis zum Einsatz gebrachte Verfahren wurden entsprechend der aktuellen Publikationen wissen-
schaftlich weder begleitend noch im Rahmen eines unabhéngigen Monitorings analysiert. Eine Validierung der
Verfahren zur Mauerentfeuchtung steht folglich aus. Folglich geben die elektrokinetischen und paraphysikali-
schen Verfahren nicht den Stand der Technik wieder.

Die Wirkungsweise dieser Verfahren zur Mauerentfeuchtung und die Uberfilhrung der wissenschaftlichen
Erkenntnisse in die Praxis sind in Fachkreisen umstritten. Uber die baupraktische Brauchbarkeit ist wenig
bekannt, da u.a. keine begleitenden Messungen von neutralen Institutionen vorliegen, die erlauben, die Wir-
keffekte begleitender flankierender Maf3nahmen von der Trockenlegungswirkung der Verfahren zu unterschei-
den. An wissenschaftlichen Kriterien gemessen, existieren bis zum heutigen Tag nur wenige Laboruntersu-
chungen.

Die elektrokinetischen Verfahren basieren auf naturwissenschaftlich allgemein anerkannten Wirkprinzipien
bzw. auf der Lehrmeinung der Physik im Rahmen der Elektrokinese. Sie untergliedern sich grob in passive
und aktive Verfahren.

Bei den passiven Verfahren wird mittels im Mauerwerk verlegter Elektredern ohne Fremdspannung ein Kurz-
schluss, eine Erdung oder durch Aufbau eines elektrischen Potenzial§ maitiiilfe von eingebauten galvanischen
Elementen eine Beeinflussung der Mauerwerkspotenziale verursachi, Dufch die zeitlich begrenzte Funktions-
tiichtigkeit u. a. infolge der Erhdhung des elektrischen Widerstahdes imi Ubergang zwischen Mértel und Elek-
trode gelten die Verfahren zwar als theoretisch funktionstlghtig,‘aler nicht als wirtschaftlich einsetzbar.

Bei den aktiven Verfahren wird mittels im Mauerwerk veérlegter Elektroden eine elektrische Gleichspannung
in das Mauerwerk eingebracht, welche einen Wassesttansport in Richtung des Potenzialgefalles von Anode
(+Pol) zur Kathode (—Pol) erzeugen soll. Die Bewegung Yon Flussigkeiten (Elektrolyten) richtet sich u.a. nach
der Ladungsverteilung zwischen FlUssigkeit und Kapillafwand, so dass die Transportrichtung in die eine oder
in die andere Richtung erfolgen kann. Die elgkirophysikalisch-chemischen Effekte des Feuchtetransportes in
pordsen Baustoffen sind erheblich von @en\wafhérrschenden elektro- und bauphysikalischen Randbedingun-
gen im Bauteil abhéangig. Die erforderlichemBandbedingungen und ihre gegenseitig wechselseitigen Einflisse
sind fur einen erfolgversprechenden Eipsatz der Anlagen noch nicht ausreichend erforscht.

Die Anlagen mit aktiven Verfapfen Werd&h als mogliche Verfahrensgruppe in der ONORM B 3355 [9] mit ihren
sehr spezifischen Auswahlkfiterien und Anwendungsgrenzen benannt. Der hohe Wartungsaufwand ist bei der
Wirtschaftlichkeitsprifung undidas vorhandene Versagensrisiko im geplanten Nutzungszeitraum zu beach-
ten.

Der Einsatz von elektrokinetischen passiven und aktiven Verfahren zur Mauerentfeuchtung wird von der WTA
aus Grunden der vorhandenen funktionellen Versagensrisiken, der derzeit unzureichenden wissenschaftli-
chen Erkenntnisse in Bezug auf elektrodenbedingten elektrischen Anordnungen im Bauteil und aus betriebs-
wirtschaftlichen Griinden (Erhalt der Dauerhaftigkeit, Wartungsaufwand usw.) nicht empfohlen. Werden sie
geplant und eingebaut, sollte eine systematische Begleituntersuchung von neutraler Seite erfolgen.

Die paraphysikalischen Verfahren basieren nicht auf naturwissenschaftlich allgemein anerkannten Wirkprin-
zipien bzw. auf der Lehrmeinung der Physik. Sie untergliedern sich ebenfalls in passive und aktive Verfahren.

Bei den passiven Verfahren (z. B. Magnetokinese) sollen Strahlen (z. B. Erdstrahlen), Schwingungen und Ener-
gien (z.B. Urenergie) ausgenutzt werden, die bis heute in der Wissenschaft unbekannt oder zumindest sehr
umstritten sind. Uber die Wirkprinzipien auf den kapillaren Wassertransport in porésen Baustoffen gibt es
widersprlchliche Aussagen. Neutrale wissenschaftlich reproduzierbare Untersuchungen sind nur im Einzelfall
vorhanden. Der wissenschaftlich fundierte Sachstand ist nicht ausreichend, um die Verfahren zu dem Stand
der Wissenschaft oder zum Stand der Technik zu z&hlen.

Bei den aktiven Verfahren werden sehr geringe elektromagnetische Wellen erzeugt, welche Impulse im Mau-
erwerk ausldsen sollen, die zur Reduzierung der negativen Ladung im Bauteil fUhrt, so dass infolge der
Schwerkraft die Transportrichtung des Wassers in Richtung Erdreich verandert wird. Ein Teil des Wassers soll
dann Uber die Wandflachen verdunsten.

Eine wissenschaftlich nachvollziehbare Erklarung gibt es derzeit nicht. Die Funktionstlchtigkeit aus bauprak-
tischer Betrachtungsweise ist eher als vernachlassigbar und zumindest Uberwiegend als erfolglos zu bewer-

1
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ten. Da die tats&chlichen Funktionsweisen noch nicht wissenschaftlich abgeklart und auch keine Pilotprojekte
mit wissenschaftlicher Begleitung mit einem positiven Ansatz bekannt sind, wird von der WTA der Einsatz der
paraphysikalischen Verfahren grundsétzlich nicht empfohlen.
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Anhang: Formblatt - Dokumentation einer mechanischen Horizontalsperre

Ausflhrungs- Qualifikations-
firma: nachweis:
Bauvorhaben: ngsteller{
Lieferant:
Ausfuhrungs-
zeitraum: | von: bis:

Zu sperrendes Mauerwerk (ggf. aus der Voruntersuchung zu (ibernehmen)

Wassergehalt [M-%)]: Messverfahren:

Durchfeuchtungsgrad [%]: Wanddicke:

Baustoffe Mauerwerk

O Ziegel Magerbeton 0 Keightbeton O Beton

0 Naturstein, Material: Mischmauerwerk N, ‘Kalksandstein 0 Sonstiges

festes Fugenmaterial
mehrschaliges Mauerwerk

oooo

[J loses Fugenmaterial
0 einschaliges Mauerwerk
Besonderheiten (Hohlraume, alte Horizontalsperre etc.):

Verfahrensart

0 Maueraustauschverfahren

[0 Blecheinschlagverfahren

[J Schneide und Sageverfahren
0 Kernbohrverfahren

Maueraustauschverfahren

[0 Sperrschicht durch Mauéer#erkssperre Hersteller:
O Kraftschluss durch Ziegelschicht aufmauern

Blecheinschlagverfahren

0 Sperrschicht durch gewelltes Edelstahlblech
Hersteller: Werkstoff: Stérke:
O Kraftschluss durch pneumatisches Einschlagen von gewelltem Edelstahlblech

Schneide und Ségeverfahren
(1 OffnungsmaB nach Vorgabe Statiker in cm:
Sperrschicht durch:

0 HDPE Polyethylenfolie 1,5mm Hersteller:
0 HDPE Polyethylenfolie 2,0mm Hersteller:
0 GFK Polyesterfolie 1,2mm Hersteller:
[0 besandete Glasfaserpolyesterfolie 1,5mm Hersteller:
0 Bitumenhaltige Abdichtungsbahnen DIN18533 Teil 2. Hersteller:
0 ebenes Edelstahlblech Hersteller:
Werkstoff: Starke:
[0 ebenes genopptes Edelstahlblech Hersteller:
Werkstoff: Starke:

13
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Kraftschluss des geéffneten Mauerwerks:

O kraftschlUssiges Einschlagen von Mauerwerkskeilen und anschlieBendem Verpressen mit schwindar-
men aushéartendem Mdrtel Uber den gesamten Mauerwerksquerschnitt

O kraftschlUssiges raumfullendes SchlieBen mit geeignetem, schwindarmen Mértel unter Druck Uber den
gesamten Mauerwerksquerschnitt

Kernbohrverfahren

O Sperrschicht und Kraftschluss Uber den gesamten Mauerwerksquerschnitt durch Verpressen mit geeig-
netem Dichtmortel

Qualitatskontrolle:
[0 Uberpriifung das der kapillare Feuchtetransport im Mauerwerksquerschnitt komplett unterbunden ist
O ja O nein

O Fertigstellung GesamtmaBname, Datum:

Name des baustellenverantwortlichen Mitarbeiters:

Quialifikationsnachweis des ausflihrenden Mitarbeiters: K

Datum, Unterschrift:
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