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VOORWOORD

In navolging op onze vorige studiedag ‘Gevelreiniging’, bekennen we ditmaal opnieuw kleur
door een gerelateerd thema te behandelen dat net als gevelreiniging een grote impact heeft
op de uitstraling van ons erfgoed. In de lange geschiedenis van de WTA studiedagen is het
thema Kleur reeds tweemaal eerder aan bod gekomen. In 1994 onder de naam ‘Kleur
bekennen’ en in 2003 onder ‘Kleur, pigment en verf in de restauratie’.

Op 21 oktober 2022 organiseert WTA Nederland-Vlaanderen daarom in het Kolveniershof in
Antwerpen een studiedag over ‘Buitenverfsystemen op historische gebouwen’. Een
onderwerp dat voortdurend onze aandacht heeft omdat verfsystemen onze historische
gebouwen beschermen, de onderhoudscyclus beinvloeden en niet onbelangrijk, door
kleurgebruik, de beleving van het erfgoed verrijken. Tijdens de studiedag komen onderwerpen
aan bod die ingaan op de diverse vakgebieden rond dit thema. We behandelen
materiaaltechnische aspecten van de diverse verfsystemen in relatie tot de ondergrond. Ook
nut en noodzaak voor het uitvoeren van kleurhistorisch onderzoek aan zowel traditioneel als
modern erfgoed staan op ons programma. Hoe kan men kleurgebruik door de eeuwen heen
interpreteren en hoe is dat te verenigen met de huidige opvattingen rondom kleurgebruik?
Verder geven we inzicht in de recente ontwikkelingen rondom de gevaren die kleven aan
gevaarlijke stoffen in verfsystemen. Welke handvatten worden vanuit regelgeving geboden
om hier zorgvuldig en veilig mee om te gaan? Met een aantal recente en zeer interessante
case-studies in Nederland en Vlaanderen nemen we u tot slot mee om de belangrijke link
tussen praktijk en wetenschap te tonen.

In de periode van 2017 tot 2019 werden de portiek en het tuinpaviljoen van het Rubenshuis
zorgvuldig gerestaureerd. Omdat ondanks uitgebreid historisch en materiaal-technisch
onderzoek de oorspronkelijke schildering van de portiek niet met zekerheid kon vastgesteld
worden, werd mede daardoor uiteindelijk besloten tot een integrale bescherming van de
portiek door middel van een glazen luifel. Ook het tuinpaviljoen had op het vlak van kleur een
verrassing in petto. Voorafgaand aan en tijdens het plaatsbezoek aan het Rubenshuis zullen
door de betrokken specialisten toelichting gegeven worden bij de restauratie van de enige
twee uit de 17de eeuw overgebleven bouwwerken op de site.

Tijdens de studiedag staan we ook nog even stil bij het 25-jarige bestaan van WTA Nederland-
Vlaanderen.

Deze studiedag is voorbereid door het bestuur van WTA Nederland-Vlaanderen, waarbij het
programma nader werd uitgewerkt door Wouter Callebaut, Roald Hayen, Michiel van Hunen,
Nathalie Vernimme en Hau Kit Yu. Kristine Loonbeek verzorgde de lay-out van deze syllabus.

Antwerpen, 21 oktober 2022
Roald Hayen
dagvoorzitter
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GEVELAFWERKINGEN IN VLAANDEREN VAN DE MIDDELEEUWEN TOT DE
20STE EEUW: EEN SYNTHESE

Ann Verdonck
Vrije Universiteit Brussel (VUB)

Deze tekst is een ingekorte versie van het artikel:

VERDONCK A. en DECEUNINCK M. Gevelafwerkingen in Vlaanderen van de middeleeuwen
tot de 20ste eeuw: een synthese. In M&L, 2016-5, pp. 4-25.

Dit is op zijn beurt gebaseerd op het onderzoek:

VERDONCK A. en DECEUNINCK M., Gevelverven op monumenten: Verfhistorisch
onderzoek, in Onderzoeksrapporten, Agentschap Onroerend Erfgoed, volume 38, Brussel,
2015, 195 p., uitgevoerd in opdracht van het agentschap Onroerend Erfgoed met als
doelstelling de eigenaars, beheerders, gebruikers en erfgoedzorgers te informeren over de
mogelijke historische gevelafwerkingen van hun erfgoed. Deze handleiding biedt een
referentickader om op een verantwoorde en optimale manier om te gaan met de
instandhouding van de monumenten.

1. Gevelafwerking tijdens de middeleeuwen

Er zijn niet veel gegevens beschikbaar over gevelafwerking tijdens de middeleeuwen. De
interpretatie en datering van vondsten op de gebouwen zelf is niet evident. Witkalksporen op
buitenmuren kunnen dateren van de bouwfase maar evengoed van de eerste
verbouwingscampagnes.

Vroege voorbeelden van een middeleeuwse gevelafwerking zijn terug te vinden achter latere
invullingen met metselwerk of andere toegevoegde volumes. Dit was bijvoorbeeld het geval
op de noordgevel van de gotische Sint-Niklaaskerk in Gent, waar bij het verwijderen van de
schouwen op de penanten in Doornikse kalksteen restanten van een verzorgde
natuursteenimitatie teruggevonden zijn.

Figuur 1: Gent, Sint-Niklaaskerk, restant van de imitatie van metselwerk in Doornikse
kalksteen op het invulmetselwerk tussen de wimbergen uit bouwfase 2 (foto A. Verdonck)



Ook op het vermoedelijk 14de-eeuws portaal van de Antwerpse Sint-Pauluskerk, dat tijdens
het archeologisch onderzoek van 1995-1996 is ontdekt, zijn horizontaal geritmeerde rode
baksteen-imiterende banden en zwarte stroken zichtbaar op de pleister en het kalkwitsel.
Materialen als natuur- en baksteen zijn in de middeleeuwen voorbehouden voor prestigieuze
gebouwen en kerken. Op dat ogenblik bestaat het grootste deel van de gebouwen immers uit
hout en leem, afgedekt met stro. In het vochtige klimaat van onze streken is het beschermen
van watergevoelige materialen met verf noodzakelijk. Archivalische bronnen geven informatie
over de toenmalig gebruikte kleuren en verfsoorten zoals kalk- en olieverf. Lijnolie komt pas
op in de 11% eeuw en wordt vanaf de 15% eeuw op grote schaal gebruikt voor het schilderen
van houten gevels en schrijnwerk. De aan olie toegevoegde pigmenten zijn deze die ook voor
kalk worden gebruikt zoals de aardpigmenten gele, bruine en rode oker en groene aarde,
beenderzwart of koolzwart. Daarnaast worden ook loodwit, (Spaans) groen en (Bremer) blauw
toegepast.

In Gent is nog één houten gevel bewaard gebleven, gesitueerd aan de Lieve. Bij de restauratie
ervan is een verfanalyse uitgevoerd door het Koninklijk Instituut voor het Kunstpatrimonium
(KIK). Deze identificeert een pakket van zes lagen: de oudste vijf lagen zijn olieverven met
loodwit pigment en de zesde laag is een olieverf met het 20ste-eeuwse witte pigment lithopoon
en het bruinrode sienna. Voor de restauratie is deze zesde laag gereconstrueerd, te dateren
omstreeks 1850-1874. De witte middeleeuwse afwerking is niet gekozen omwille van
praktische overwegingen; een ‘witte’ gevel langs de oevers van de Lieve zou immers te vlug
vervuilen.

Naast de traditionele bouwwijze met houten gevelafwerking is ook de vakwerkbouw een vaak
toegepaste constructietechniek tijdens de middeleeuwen, waarvan in Limburg nog enkele
opmerkelijke voorbeelden te vinden zijn. Het leemvlechtwerk werd gekalkt en/of bepleisterd.
De meest voor de hand liggende redenen hiervoor zijn de bescherming van de lemen vullingen
tegen allerlei weersomstandigheden of het camoufleren van de sporen van een vroegere
verbouwingscampagne.

Figuur 2: Tongeren, Rutten, Godgavestraat, detail gevelafwerking vakwerkbouw:
1: ongeschilderde leem, 2: dun pleisterpakket + verfpakket (foto Fenikx)



Op basis van de schaarse gegevens kan toch worden besloten dat sinds de middeleeuwen
zowel religieuze als burgerlijke gebouwen voorzien werden van een afwerking omwille van
technische overwegingen enerzijds, zoals verduurzamen van het bouwmateriaal, opfrissen,
ingrijpen in functie van hygiéne en camoufleren van verbouwingssporen. Anderzijds spelen
ook esthetische aspecten — het imiteren van een edeler materiaal, idealiseren of het
volmaakter laten lijken van een gevelmateriaal of louter decoratieve effecten — een belangrijke
rol.

Doorgaans staan hoogwaardige bouwmaterialen zoals natuur-en baksteen model voor zowel
de kleurschakeringen als voor het uiteindelijke beeld van de steenimiterende afwerkingen. Bij
de hout-en leembouw, waar de focus niet op een materiaalimitatie ligt, ontstaat een grotere
vrijheid in de kleurstellingen op basis van de toen beschikbare pigmenten.

2. Gevelafwerking tussen renaissance en barok

De laatmiddeleeuwse traditie van de materiaal-imiterende afwerking blijft ook tussen de
renaissance en de barok in trek. Op de meest prestigieuze natuurstenen constructies in
Antwerpen, zoals de Rubensportiek, het Hotel Hannecart aan de Oudaan of het Onze-Lieve-
Vrouwepand, zijn schilderingen teruggevonden waarvan de oudste afwerkingslagen, die
mogelijk tot de 17de eeuw opklimmen, de kleuren van de onderliggende natuurstenen
imiteren.

De schilderingen op de baksteengevels zijn meestal kalkgebonden terwijl op de natuursteen
meestal olieverf wordt aangebracht . Olieverf op natuurstenen gevels — met uitzondering van
mergelsteen en de meeste Maaslandse natuursteensoorten (14) — wordt vaak gebruikt als
beschermende en egaliserende afwerking.

Figuur 3a: Een vroeg voorbeeld van Figuur 3b: Geveldetail Gewad 33:
polychromiereconstructie in Gent: het ossenbloedschildering en zandsteen-
hoekhuis aan het Gewad 33 (foto kleurige bepleistering (foto Fenikx)
O. Pauwels)

In Gent verandert het stedelijk kleurbeeld in het begin van de 17% eeuw. Het
baksteenparement van een pand aan het Gewad 33 in Gent is in de vroeg-17de-eeuwse
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bouwfase volledig ossenbloedkleurig gepigmenteerd. De scherp ingesneden voegen, ook wel
gedagstreept genaamd, zijn gemiddeld 3 tot 5 mm hoog en 3 mm diep en zijn na inkleuring
met ossenbloed ingevoegd met marmermeel.

In Brugge is de renaissancegevel van De Grooten Vos uit 1621, het voormalig ambachtshuis
van de metselaars aan de Steenstraat 25, een voorbeeld van polychrome aanpak waarbij het
sculptuurwerk geaccentueerd is. De gevel bestaat uit een grote variatie van baksteen-en
natuursteensoorten en is aanvankelijk bepleisterd en rood geschilderd met een donkere
voegschildering, een witsteenschildering op de onderdelen in natuursteen en een vergulding
op de ornamentiek.

Het barokke Locutorium of Spreekhuys van de norbertijnenabdij van Park in Heverlee dateert
van kort voor 1718 en is aanvankelijk rood geschilderd met witte voegimitaties op de noord-
en westgevels. Tijdens de recente restauratie is deze historische afwerking gereconstrueerd.
Er zijn eveneens voorbeelden van een effen witte of roze gevelafwerking met een kalkverf
gekend in stedelijke en landelijke context. Onder meer de begijnenhuizen aan de
Symforosastraat in Lier zijn oorspronkelijk geschilderd in een licht rooskleurige kalkverf. Naast
kalkverf wordt olieverf steeds vaker gebruikt voor het schilderen van volledige gevels. Dit is
bijvoorbeeld het geval bij de renaissancegevel van de Burgerlijke Griffie op de Burg in Brugge
uit 1537.

3. Gevelafwerking tussen classicisme en neoclassicisme

De traditionele principes van gevelafwerking vinden aanvankelijk ook nog hun toepassing in
de 18% eeuw.

Het pand aan de Ketelpoort 5 in Gent uit 1754 heeft een gepleisterde voorgevel met een groot
pakket historische verflagen waarvan de eerste afwerkingslaag op de gevelvelden een
ossenbloedrode olieverf is, gecombineerd met een grijsbeige olieverf op het lijstwerk en
donkergrijs op de plint. Tijdens de gevelrenovatie in 2008 is dit oudste kleurenschema
gereconstrueerd.

Figuur 4: Rood geschilderd pand aan de Ketelpoort 5 in Gent, na restauratie (foto Fenikx)

Het Hof Oudenvoorde, een fraaie hoeve uit 1751-1755, gelegen aan de Stationstraat 49 in
Vossem sluit ook nog aan bij deze traditionele bak- en zandsteenstijl. Bij de restauratie in
1986 werd voor de gevels van het woonhuis een egale Gobertangekleur gekozen om de vele
bouwsporen te temperen terwijl de gevels van de gasttoren, overeenkomstig hun



oorspronkelijke toestand, opnieuw geschilderd zijn in natuursteenkleurige sierbanden en
baksteenrode vlakken.

Figuur 5: Hof Oudenvoorde van Vossem in Tervuren, met gereconstrueerdekleurstelling op
het bijgebouw van de hoeve (foto K. Vandevorst)

Naast deze traditionele afwerking is in het classicisme ook een belangrijke evolutie merkbaar
waarbij de gevelafwerking een lichter kleurenschema krijgt en onafhankelijk wordt van het
onderliggend bouwmateriaal. Deze gevels zijn vlak gepleisterd en geschilderd met olie-, kalk-
of lijmverf ofwel ongepleisterd en gekalkt. De oudste kleuren op het viakke pleisterwerk zijn
doorgaans wit of natuursteenkleurig. Hoewel een baksteenimitatie niet meer aan de orde is,
refereert het kleurenpalet wel nog aan de lichte, warme tinten van natuursteen: okerwit zoals
de Balegemse steen of grijs-beige van een Gobertangesteen en accenten in blauw-grijs
waarbij een blauwe hardsteen wordt beoogd.

Naar het einde van de 18% eeuw werden strenge kleurnormen van overheidswege opgelegd
voor classicistische ensembles. In Gent en Antwerpen worden ordonnanties van kracht die
het kleurgebruik op gevels reglementeren en gelijkaardige maatregelen komen er ook in
andere Europese steden. Ook buiten de stad kleuren de dorpen ‘wit'. Het Witte Huys in
Knesselare uit circa 1788 is aanvankelijk ook wit geschilderd. Het historisch pakket op de
voorgevel bestaat uit ongeveer 16 verflagen waarvan de oudste laag een witte olieverf is — op
basis van loodwit zonder toevoeging van andere pigmenten — op alle architecturale elementen
en op het houten schrijnwerk van de ramen. Op het ajour werk boven de voordeur is de eerste
afwerkingslaag mosgroen. De achtergevel is aanvankelijk witgeel gekaleid en in de 19% eeuw
voorzien van een rotswerkpleistertechniek waarbij het oppervlak van een rots wordt
geimiteerd.

Het kleurenschema in het classicisme blijft aanvankelijk nog geinspireerd op de
bouwmaterialen zoals baksteen (rood), blauwe hardsteen (grijs) of natuursteen (variatie in
lichte okerkleurige tinten), al dan niet voorzien van schijnvoegen. Naar het einde van de 18%
eeuw komt er een kentering ten gevolge van de strenge kleurnormen voor classicistische
ensembles. Vanaf dat ogenblik is het ‘verboden’ om gevels in opvallende, donkere tinten te
schilderen en gaat de discussie over nuances van blanc cru en pierre de France om de
samenhang binnen het straatbeeld of van architecturale gehelen te kunnen garanderen. Deze
trend komt tot een waar hoogtepunt in het neoclassicisme.



Figuur 6: Het Witte Huys in Knesselare (foto O. Pauwels)

4. Gevelafwerking tijdens de neogotiek en het eclecticisme

In de 19de-eeuwse restauratiepraktijk ontstaat een verkeerd beeld van de oude gebruiken van
gevelafwerking waarbij ervan uitgegaan wordt dat middeleeuwse gevels in naakte, onverhulde
bouwmaterialen zijn uitgevoerd. Naast het massaal decaperen van gebouwen tot op het
bouwmateriaal heeft deze overtuiging ook een gevolg voor het gevelconcept tijdens de
neogotiek en het eclecticisme. Natuursteenparement en baksteenmetselwerk met geknipte of
gedagstreepte voegen, waarbij de baksteen vervolgens is bijgekleurd om een strak,
regelmatig parement te verkrijgen, zijn erg in trek. Dorpels, lijstwerk, plinten en decoratieve
onderdelen zijn uitgevoerd in natuursteen of natuursteen-imiterende kunststeen, de
zogenaamde pierre-simili. Het houten schrijnwerk is met copalvernis afgewerkt of bruin
geschilderd; metalen onderdelen krijgen een zwarte of metallic grijze verflaag.

In het hoevecomplex van het PSC Hoogstraten is een deel van de gevels afgewerkt met een
baksteenimitatie. Het parement is bezet met een dunne laag kalkmortel en in de natte
pleisterlaag zijn vervolgens voegen getrokken en met sculpteerspatels is de textuur van een
baksteenoppervlak gesimuleerd. Het oppervlak is ten slotte rood geschilderd met kalkverf en
als eindafwerking zijn de voegen zorgvuldig beige geschilderd. De baksteenimitatie volgt het
onderliggend metselverband en voegpatroon. Deze 19de-eeuwse techniek waarbij een
baksteenparement ‘geidealiseerd’ wordt, grijpt terug naar de oude traditie die reeds vanaf de
middeleeuwen als gevelafwerking werd gebruikt.

Naast de neogotiek ontstaat in de 19% eeuw een nieuw architectuurconcept, namelijk het
eclecticisme. Eclecticisme is gebaseerd op het vermengen van diverse historische
bouwstijlen. Elk onderdeel blijft echter herkenbaar, behoudt zijn eigenheid en verwijst naar de
bron waar het vandaan komt. De architect is echter wel verantwoordelijk voor de harmonie en
samenhang van het geheel. In het eclecticisme wordt gebruikgemaakt van zowel de klassieke
canons als die uit de middeleeuwen, en deze vormen samen de basis voor herbronning en
herinterpretatie. In de eclectische gevel van het voormalig Bacteriologisch Instituut in Leuven,
naar ontwerp van architect Augustin van Arenbergh uit 1897, wordt de kleur bepaald door de
naakte bouwmaterialen. De gevel is uitgevoerd in gele strengperssteen, plinten in breuksteen
en blauwe hardsteen, hardstenen kordonlijsten, banden in rode baksteen en witte
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natuursteen, decoratieve keramische tegelfriezen en geémailleerde cabochons. Het houten
schrijnwerk van ramen, deuren en poorten is met copal gevernist en de metalen diefijzers zijn
geschilderd in grijze metallic verf.

Figuur 7: Hoogstraten, PSC, baksteenimiterende afwerking op enkele gevels van het
hoevecomplex (foto Fenikx)

Figuur 8: Kleurige voorgevel van het voormalig Bacteriologisch Instituut aan de Vital
Decosterstraat 102 in Leuven (foto O. Pauwels)

5. Gevelafwerking van de art nouveau

Naar het einde van de 19% eeuw wordt naast de vele neostijlen de letterlijk nieuwe art-

nouveaustijl geintroduceerd. De gevels zijn in deze periode meestal opgetrokken in
ongeschilderde baksteen en/of natuursteen maar uitzonderlijk zijn ze volledig geschilderd
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zoals het hoekhuis uit 1904 aan het Sluizeken 4 in Gent. Tijdens de restauratie in de jaren
1990 is het ongewone kleurenschema gereconstrueerd.

Figuur 9: Pand aan het Sluizeken 4 in Gent met het opvallend kleurenschema van de
art-nouveaugevel (foto O. Pauwels)

Op ongeschilderde baksteen- en natuursteengevels van de art-nouveaugevels zorgt een
sgrafittodecoratie vaak voor kleurige effecten. Sgraffito is een versieringstechniek waarbij
verschillende pleisterlagen — doorgaans zwart, grijs en wit — over elkaar worden aangebracht,
waarin lijntekeningen worden gekrast die het grafisch karakter bepalen. Woning Cauchie aan
de Frankenstraat 5 in Etterbeek, de eigen woning van architect Paul Cauchie uit 1904, is een
voorbeeld met uitgesproken sgrafitti.

Een gelijkaardig maar soberder denkpatroon is typerend voor het werk van architect Victor
Horta. Gevels in natuursteen krijgen eikenhouten gevernist schrijnwerk en de zichtbare
metalen onderdelen worden aanvankelijk in een vuilgroene kleur geschilderd zoals in het
Autriquehuis aan de Haachtsesteenweg 266 in Schaarbeek uit 1893. De metaalpolychromie
in het oeuvre van Horta evolueert naar een tint die aansluiting vindt bij de warme houtkleuren,
met name een oranje-oker. Het vaalgroen of blauwgrijs wordt nog enkel gebruikt voor de door
blauwe hardsteen omsloten diefijzers.

Door corrosie zijn regelmatig schilderbeurten nodig waardoor de metalen onderdelen
onderhevig zijn aan de wisselende smaak van de opeenvolgende generaties. Het als
materiaal intrinsiek ‘lelijk’ bevonden metaal krijgt door zijn afwerking met een vliesdunne
kleurige verflaag uiteindelijk toch de nodige appreciatie.



Figuur 10: Woning Cauchie in Etterbeek met sgrafittodecoratie (foto © KIK-IRPA, Brussels
(Belgium), cliché X045577)

Deze voorbeelden bevestigen dat het kleurenpalet gevoelig uitgebreid wordt tijdens de art
nouveau. Bepaalde aspecten van de neogotiek worden meegenomen zoals het ‘onverhuld’
tonen van baksteen en natuursteen maar, in tegenstelling tot zwart geschilderde metalen
onderdelen, krijgt het metaal een eigen specifieke kleur. Vaak krijgen art-nouveaugevels
bovendien nog intense kleuraccenten door de toepassing van sgrafitti. Anderzijds zijn er ook
voorbeelden van gevels met bijzondere kleurenschema’s waarbij het gevelvlak volledig
gepolychromeerd is en de kleuren ook niet meer verwijzen naar een bouwmateriaal.

6. Gevelafwerking van het interbellum tot Expo 58

Tijdens het interbellum experimenteren architecten (vb. Huib Hoste, Victor Bourgeois) en
kunstschilders met kleur. De problematiek van groepswoningbouw voor arbeiders en de
sociale noden na de Eerste Wereldoorlog bieden architecten een uitstekende gelegenheid om
goedkope experimentele technieken, materialen en woontypes te ontwikkelen. Ook
kleurgebruik ontbreekt niet in dit concept.



Figuur 11: De Unitastuinwijk in Deurne (foto O. Pauwels)

De Unitastuinwijk in Deurne (49) naar ontwerp van architect Eduard Van Steenbergen uit
1923-1932 is een nog vrij traditioneel concept, geinspireerd door de heersende
tuinwijkgedachte

naar Engels voorbeeld, met bijzondere aandacht voor de kleuren van het houten schrijnwerk.
De gevels zijn bepleisterd met de rotswerktechniek en vervolgens gekaleid.

Van Huib Hoste zijn enkele interessante voorbeelden gekend waarbij baksteenmetselwerk
wordt gecombineerd met kleurig schrijnwerk. Omstreeks 1926 ontwerpt hij een woning aan
de Koningin Astridlaan in Hasselt voor de familie Gilissen-Lebon. Aansluitend op de gevels in
materiaalpolychromie — baksteen en pierre-simili — is het schrijnwerk in de voorgevel
polychroom: rood op de opendraaiende raamdelen en glaslatten en zwart op de vaste
raamstijlen en kozijnen.

Architect Henry van de Velde houdt het soberder in de jaren 1920. In 1927 laat hij zijn vierde
eigen woning bouwen aan de Albertlaan 1 in Tervuren, het zogenaamde Nouvelle Maison. De
woning is opgetrokken in okerkleurig baksteenmetselwerk met een verdiepte lintvoeg en
platvolle stootvoegen. Dit parementtype is typisch voor het modernisme en ondersteunt de
horizontaliteit van het volume door de stootvoegen in dezelfde kleur te schilderen als de
baksteen om het horizontaal lijnenspel in het parement nog te versterken. De dakranden zijn
aanvankelijk ongeschilderd beton. Alle metalen onderdelen zoals de raam- en deurkozijnen,
de diefijzers van de kelderramen, de balustrades, de tuinhekken en de hefboomsluiting van
de zonwering zijn in 1928 geschilderd in een donkergroene matte olieverf op een
preparatielaag van rode loodmenie.

Ook na de Tweede Wereldoorlog blijft kleurgebruik een grote rol spelen in de architectuur. De
naoorlogse oeuvres van onder meer ingenieurarchitect Willy Van Der Meeren en architect
Renaat Braem zijn toonaangevend in dit verband. In hun kleurenpalet komt rood, groen, blauw
en geel vaak voor. Renaat Braem heeft voor zijn eigen woning in Deurne uit 1955 een
kleurenschema gerealiseerd op basis van de primaire kleuren rood, geel en blauw en de niet-
kleuren wit, zwart en grijs. Braem woont hier tot 1997 en heeft gedurende deze periode het
initieel kleurconcept aangepast. Deze evolutie van het concept komt voornamelijk in het
interieur tot uiting; maar ook de kleurstellingen van het buitenschrijnwerk wijzigen. De kleur
van de voordeur gaat van een blauw-geel concept naar een warmere compositie van geel-
blauw-rood. Deze overgang naar een complexere polychromie die in geen geval vanuit
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pragmatische redenen is doorgevoerd, verdient hier minstens evenveel aandacht als het
oorspronkelijke kleurenpalet.

Figuur 12: Hasselt, kleurreconstructie woning Gilissen-Lebon en Magazijn Janssens &
Gilissen (© Fenikx, 2009)

Figuur 13: De voordeur van de woning Braem na reconstructie van het oorspronkelijk
kleurenschema van 1955 (© A. Verdonck)
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7. Conclusie

Het onderzoek toont enerzijds aan dat gevelafwerkingen met pleister en/of verf een esthetisch
aspect hebben. Imitatie van baksteen-en natuursteenmetselwerk, die sinds de middeleeuwen
in Vlaanderen voorkomt, heeft tot doel het uniform metselwerk van de meester-metselaar te
evenaren.

Anderzijds is het duidelijk dat gevelafwerkingen met pleister en/of verf een substantieel
beschermende functie hebben. De historische kalkverven, lijmverven en voornamelijk
olieverven zijn een beschermende film voor het onderliggend bouwmateriaal van baksteen,
natuursteen en hout. Doorheen de eeuwen worden de meeste gevels in Vlaanderen
gepleisterd en/of geverfd.

Een breuk met deze traditie ontstaat op het eind van de 199 eeuw wanneer de kleur van de
‘onverhulde’ materialen het straatbeeld gaat domineren en waar enkel de meest kwetsbare
materialen zoals hout en metaal worden behandeld. Tijdens de art nouveau krijgen de metalen
onderdelen en de sgraffiti echter wel een zelfstandige kleur in het gevelbeeld in synergie met
de naakte materialen. De trend van materiaalpolychromie gecombineerd met geschilderde
polychromie zet zich steevast door naar de 205 eeuw.
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GEVELAFWERKINGEN, MAKE-UP OF WONDERMIDDEL?

Roald Hayen
Koninklijk Instituut voor het Kunstpatrimonium (KIK)

1. Inleiding

Wanneer we over de technische kwaliteiten van verven spreken, dan komen verschillende
aspecten van compatibiliteit tussen de verflaag en de ondergrond aan bod. In de eerste
plaats wordt een goede hechting (adhesie) van de verflaag aan de ondergrond vooropgesteld
(mechanische compatibiliteit), hoewel deze uiteraard in contrast staat met de principes van
reversibiliteit of herwerkbaarheid. Een sterke hechting van de verflaag aan de ondergrond
komt immers de duurzaamheid van de geschilderde afwerking ten goede, maar bemoeilijkt
tegelijkertijd het verwijderen van de gevelafwerking wanneer dit nodig zou zijn. Ook eventueel
de interne samenhang (of cohesie) van de verflaag is van belang om het verpoederen en/of
afspoelen van de verflaag te vermijden. Ook dit kan onder de mechanische compatibiliteit
geplaatst worden. Anderzijds spreekt met eveneens over chemische compatibiliteit,
waaronder verstaan wordt dat de verf(laag) geen schadelijke stoffen (vb. zouten, zuren, enz.)
in de ondergrond mag inbrengen. Een laatste aspect, en zeker niet het onbelangrijkste, is de
fysische compatibiliteit van de verflaag met de ondergrond. Hierbij gaat het vooral om de
interactie van de verflaag met de ondergrond op het vlak van wateropname en droging. De
aanwezigheid van water in een historische materialen en constructies speelt immers een
belangrijke rol aangezien water aan de grondslag ligt van tal van problemen: vorstschade,
schade door (oplosbare) zouten, biologische aantasting, en/of vlekvorming door het
aanwezige vocht. Het voorkomen van een ophoping van vocht in de ondergrond of in de
verflaag is vaak een eerste stap om problemen en schade aan het historisch metselwerk of de
historische afwerking (ook aan het binnenoppervlak) te voorkomen. Naast dit alles is er
natuurlijk het historische en esthetische afwegingskader om de afwerking wat betreft kleur,
textuur, etc. te aanlaten sluiten bij historische karakter van het monument. Al deze vormen van
compatibiliteit dienen bovendien in een tijdsframe gezien te worden, daar door verwering en
natuurlijke veroudering de mechanische, chemische, fysische en esthetische eigenschappen
van de geschilderde afwerking in de loop van de tijd kunnen veranderen.

Figuur 1: Enkele schadebeelden onder toedoen van vocht: a) vorstschade, b) (oplosbare)
zouten, en c) biologische aantasting.

De aanwezigheid van vocht in een historische constructie heeft alles te maken met hoe vocht
in het metselwerk terechtkomt en hoe dit zich vervolgens over de constructie verspreidt.
Mogelijke vochtbronnen in historische constructies zijn divers van aard, van opstijgend
grondvocht, over mogelijke lekkages allerhande (aan dakranden, langs raamdorpels, door
lekkages in regenwaterafvoer of ingebouwde leidingen, ...) tot simpelweg de wateropname
aan het geveloppervlak bij regen. Waar aan de problematiek van opstijgend grondvocht en
plaatselijke lekkages over het algemeen vaak vrij eenvoudig kan verholpen worden, is dat voor
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de invloed van weer en wind meestal onmogelijk. Uitzonderingen zijn het voorzien van een
beschermend afdak of het naar binnen brengen van fragiele beelden. Met de impact van
slagregen, de combinatie van wind en regen, dient doorgaans rekening gehouden te worden
en dit kan zowel een impact hebben op de buitengevel (vorstschade, zouten, biologische
aantasting, ...) als de binnengevel (regendoorslag).

2. Water en traditionele bouwmaterialen

Traditionele bouwmaterialen, zoals baksteen, natuursteen, mortel, enz. zijn wat we noemen
hydrofiele materialen. Ze nemen als de gelegenheid zich voordoet zonder al te veel moeite
water op en houden het vervolgens liefst nog vast ook. De wateropname in dergelijke poreuze
materialen wordt in de eerste plaats bepaald door capillariteit. Dit fysisch fenomeen wordt in
de lessen natuurkunde doorgaans geillustreerd door een reeks buisjes met verschillende
diameter in contact te brengen met water (figuur 2). Bij dit natuurkunde-experiment nemen we
twee effecten waar: 1) in buisjes met een kleine diameter stijgt het waterniveau ten opzichte
van het normale vloeistofopperviak, zodat het water als het ware in de buisjes ingezogen
wordt, en 2) het viloeistofniveau of de ‘zuigkracht’ neemt toe naarmate de diameter van de
buisjes afneemt. De capillaire wateropname in dergelijke fijne capillairen is het resultaat van
de krachten die op het viloeistofoppervlak inwerken in combinatie met het gewicht van de
waterkolom. Wat het experiment evenwel niet toont is het tijdseffect dat tegelijkertijd
meespeelt. Naarmate de diameter van de capillairen afneemt, vertraagt de stroming van de
vloeistof in de capillairen en neemt bijgevolg de tijd toe vooraleer de totale capillaire stijghoogte
bereikt wordt. Het vertragend effect van de capillaire wateropname is evenwel slechts echt
merkbaar bij zeer fijne capillairen met een diameter van enkele tientallen nanometer.

Figuur 2: Natuurkunde-experiment om het verschil in stiighoogte, het fenomeen capillariteit,
te illustreren in functie van de diameter van de glazen buisjes. De diameter van de glazen
buisjes neemt hierbij af van links naar rechts. (bron: web.mit.edu)

Poreuze materialen worden gekenmerkt door een poriénstructuur waarin talrijke porién met
variérende grootte voorkomen door bijvoorbeeld de aanwezigheid van porién in de
samenstellende bestanddelen (bv. de porién in fossiele schelpfragmenten in een natuursteen),
tussen de samenstellende bestanddelen, zoals de onvolledig met bindmiddel opgevulde
ruimtes tussen de zandkorrels in een mortel, of door ingesloten luchtbellen. Deze porién zijn
vervolgens onderling verbonden door fijne openingen, tussen bijvoorbeeld de zandkorrels in,
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waardoor een complex poriénnetwerk in het materiaal ontstaat met allerhande porién,
openingen, kanaaltjes, scheurtjes, enz. van verschillende groottes en waarin water door
capillariteit kan worden opgenomen. Vandaar dat een muur in contact met het grondwater,
water zal opzuigen tot boven het niveau van het grondwater en we spreken over het fenomeen
van capillair opstijgend grondvocht. Hetzelfde fenomeen treedt evenwel ook op aan het
geveloppervlak bij regen. De gevelmaterialen nemen het regenwater door capillariteit op en
slaan het op in hun poriénstructuur. Als deze wateropname in de tijd gevolgd wordt, dan kan
initieel een doorgaans gelijkmatige wateropname opgemerkt worden die omschreven wordt
door de capillaire absorptiecoéfficiént (figuur 3). Deze beschrijft hoeveel water het materiaal in
functie van de tijd en per oppervlakte-eenheid opneemt. Na verloop van tijd treedt evenwel
verzadiging op, waardoor de snelheid van wateropname sterk afneemt. Aan het
geveloppervlak raken immers alle fijne capillairen volledig gevuld met water, zodat de
wateropname een combinatie wordt van capillaire zuiging in fijne porién en het transport van
vloeibaar water in de reeds opgevulde capillaire porién om het regenwater via het
gevelopperviak dieper in het materiaal te verspreiden. Eenmaal verzadiging optreedt aan het
gevelopperviak, treedt ook het aflopen van de regen over het geveloppervlak in.
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Figuur 3: Verloop van de wateropname in een materiaal (een historische baksteen afkomstig
van het kasteel van Gaasbeek te Lennik).

2.1. Wateropname

Naast de snelheid van capillaire wateropname is het daarom soms interessanter om te kijken
naar de tijd die nodig is vooraleer verzadiging intreedt. Deze verschilt immers enorm van
materiaal tot materiaal. Oudere, zeer poreuze bakstenen vertonen een zeer sterke en
snelle wateropname waardoor verzadiging reeds binnen enkele tientallen minuten
optreedt, waar meer compacte natuurstenen eerder langzaamaan regen opnemen en
maar na meerdere uren tot zelfs dagen tot verzadiging komen. Ook in mortels kunnen
vergelijkbare verschillen worden waargenomen. Dit alles wordt bepaald door de
poriénopbouw van het materiaal. Een materiaal met overwegend porién in een grootte-orde
variérend van ca. 1 ym tot hooguit enkele tientallen micrometer vertonen doorgaans een zeer
sterke en snelle wateropname. Materialen met daarentegen overwegend zeer fijne porién met
een diameter kleiner dan enkele tienden van een micrometer nemen heel traag water op (het
tijdseffect van de capillaire wateropname!). Dergelijke fijne porién (in submicrometer schaal)
vertellen ons evenwel niets over de totale omvang van de poriénstructuur. Zeer fijnporeuze
materialen, zoals vaak het geval bij oudere, bindmiddelrijke kalkmortels, kunnen nog steeds
een totale porositeit vertonen van 30% of meer van het totale volume en bijgevolg uiteindelijk
zeer veel water opnemen. In dergelijke materialen raken uiteindelijk zo goed als alle porién
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gevuld bij volledige verzadiging. Enkel grotere porién (met een diameter van enkele tienden
van een millimeter en meer) zullen bij verzadiging vrij van water blijven. De evolutie van de
wateropname in een materiaal vertelt ons bijgevolg iets over de poriénopbouw van het
materiaal, en omgekeerd verschaft de kennis van de poriénopbouw ons informatie over
de wateropname door het materiaal.

De capillaire werking maakt ook dat wanneer twee porién met een verschillende diameter in
contact staan met elkaar, dat het water vanuit de grotere naar de kleinere porie zal stromen.
Wanneer bijgevolg twee materialen met een verschillende poriénstructuur onderling in contact
staan, zal het water preferentieel naar het meest fijnporeuze materiaal stromen. Lokaal
kunnen uiteraard afwijkingen bestaan als gevolg van de complexiteit van de poriénstructuur
door het samengaan van verschillende poriéndiameters, maar globaal genomen zal bij capillair
transport het vocht in bouwmaterialen steeds van het materiaal met de grootste porién naar
het materiaal met de fijnste porién stromen, zo ook wanneer een dunne verflaag of pleisterlaag
op een ondergrond wordt aangebracht.

2.2. Droging

Capillariteit is niet enkel dominant bij wateropname, maar speelt — zeker in de beginfase — ook
een cruciale rol bij de droging van materialen. Na verzadiging is een materiaal immers zo goed
als door en door nat aan het geveloppervlak. Bij droging verdampt vervolgens het poriénwater
aan het geveloppervilak, waarna door capillaire zuiging poriénwater uit dieper liggende delen
van het materiaal naar het geveloppervlak wordt aangevoerd. De drijvende factor van het
droogproces is hier evenwel de verdamping van het poriénwater aan het geveloppervliak en
niet zozeer de continue aanvoer van water tot aan het geveloppervlak, waardoor droging
steeds veel trager verloopt dan de capillaire wateropname. Waar volledige verzadiging van
een materiaal doorgaans in minder dan enkele uren optreedt, verloopt het
drogingsproces over dagen tot meerdere weken (figuur 4).

Figuur 4: Verloop van de droging in een materiaal (een historische baksteen afkomstig van
het kasteel van Gaasbeek te Lennik).

Bij continue droging van de gevelmaterialen zal evenwel na enige tijd de aanvoer van water
door capillaire zuiging uit de achterliggende zone problematisch worden. In de nabijheid van
het gevelopperviak zijn grotere porién en holtes niet langer volledig gevuld zijn met water,
waardoor vochttransport aan het geveloppervlak een combinatie wordt van viloeibaar
watertransport in de met water gevulde capillairen en waterdamptransport doorheen de met
lucht gevulde, grotere porién. Het vochtfront trekt zich daarop geleidelijk aan dieper in het
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materiaal terug, waardoor de zone waarover waterdamptransport aan het gevelopperviak
langzaamaan aan belang toeneemt. Waterdamptransport is evenwel verschillende malen
trager dan het transport van vioeibaar water door capillariteit, zodat de snelheid van droging
van de gevelmaterialen aanzienlijk afneemt (figuur 4).

2.3. Balans tussen wateropname en droging, en het effect van een waterwerende
behandeling

De impact van respectieveliik de wateropname en de droging van gevelmetselwerk is
geillustreerd in figuur 5, waarin het gehele proces van wateropname tot verzadiging en
vervolgens droging voor twee metselwerkkernen afkomstig van de Sint-Hubertuskapel in
Bokrijk is weergegeven: 1) een onbehandelde metselwerkkern uit de kern van de muur, en 2)
een metselwerkkern uit het buitengeveloppervlak waarop — in het verleden — een
waterwerende behandeling werd aangebracht. Het experiment toont duidelijk het belangrijke
verschil aan in tijdsschaal tussen de wateropname enerzijds en de droging anderzijds.
Praktisch betekent dit met andere woorden dat bij periodes van regen met korte
tussenperiodes van droging, kenmerkend voor de herfst en lente in onze streken, dat het
gevelmetselwerk nauwelijks kans krijgt om te drogen en bijgevolg langdurig nat zal zijn. Enkel
bij lange droogteperiodes, zoals we de laatste jaren tijdens de zomer beleven, zal de muur
echt kunnen uitdrogen. Bij droging is er bovendien een enorm verschil merkbaar tussen de
beide boorkernen, waarbij de aanwezigheid van de waterwerende behandeling hier
ontegensprekelijk tot een sterke vertraging van de droging van het gevelmetselwerk leidt. Op
de wateropname lijkt deze behandeling daarentegen nauwelijks invioed uit te oefenen. De
proeven werden hier telkens uitgevoerd op metselwerkkernen bestaande uit twee
baksteenfragmenten met de tussenliggende voeg. Langsheen de voegmortel wordt bijgevolg
niettegenstaande de waterwerende behandeling van het geveloppervlak toch een duidelijke
wateropname waargenomen. De impact van de waterwerende behandeling op de droging is
daarentegen onmiskenbaar. De trage droging na het aanbrengen van een waterwerende
behandeling is het onmiddellijk gevolg van het onderbreken van het watertransport tot
aan het gevelopperviak in de behandelde zone, zodat over deze zone nog alleen
waterdamptransport mogelijk is. Analyse van de boorkern toont bovendien aan dat deze
zone sterk varieert van de ene baksteen tot de andere. Waar de waterwerende behandeling
op de ene baksteen tot een diepte van bijna een centimeter reikte, bleef deze zone beperkt tot
hooguit een tweetal millimeter op de andere baksteen. Hoewel het hier geen (geschilderde)
gevelafwerking betreft, verleent dit voorbeeld en de theoretische analyse ons wel het nodige
inzicht om de mogelijke impact van een dunne afwerkingslaag aan het geveloppervlak op de
wateropname en droging van de onderliggende metselwerkstructuur te begrijpen. De impact
van de waterwerende behandeling op de drogingssnelheid van de metselwerkkernen tonen
aan welk risico er bestaat wanneer enkel op de waterdampdoorlatendheid van een
geschilderde gevelafwerking gerekend wordt, hoewel uiteraard alles in het licht van de
laagdikte van de gevelafwerking dient gezien te worden omdat deze eveneens mee de
weerstand tegen waterdamptransport bepaalt.



Figuur 5: Absorptie- en drogingsproef op enkele metselwerkkernen van de Sint-
Hubertuskapel in Bokrijk. Metselwerkkern II/M01 is afkomstig van het gevelopperviak aan de
zuidgevel, dat in het verleden (meermaals) behandeld werd met een waterwerende
behandeling, terwijl metselwerkkern 1l/M02 afkomstig is van de kern van de muur aan de
zuidgevel.

3. De impact van een verflaag op de wateropname en droging van historisch metselwerk

Nu de theoretische en praktische achtergrond van de vochthuishouding in (historisch)
metselwerk is geschetst, kan de vraag geanalyseerd worden wat de mogelijke impact is van
een dunne verflaag op het buitengevelopperviak. Net als voor alle andere gevelmaterialen is
ook voor de verflaag de poriénopbouw hier allesbepalend. De precieze bepaling van de
poriénstructuur van een verflaag van hooguit enkele honderden micrometers laagdikte is
evenwel verre van evident. De ftraditionele proefmethode voor de bepaling van de
poriénverdeling op basis van kwikporosimetrie is immers praktisch niet realiseerbaar op een
dunne verflaag. Het is desalniettemin mogelijk om enig inzicht te verwerven in de
poriénstructuur en/of dichtheid van een verflaag door een visuele beoordeling van de opbouw
in microscopische opnamen. Anderzijds is het tevens mogelijk om op basis van absorptie- en
drogingsproeven inzicht te verwerven in de mogelijke impact van een verflaag op de
wateropname en droging van de ondergrond.

3.1. Casestudie Grand Hotel Bellevue in Middelkerke, de microstructurele opbouw van
verflagen

In figuren 6 en 7 zijn ter illustratie verschillende geschilderde gevelafwerkingen weergegeven
op oudere gevelbepleisteringen afkomstig van het Grand Hétel Bellevue in Middelkerke. De
geillustreerde gevelafwerkingen combineren oudere en nieuwere minerale schilderingen
(kalklagen en marmerschilderingen) met organische verflagen (waarvan het type verf niet
nader werd onderzocht). De microscopische opbouw van deze lagen is kenmerkend voor
de praktijk. Figuur 6 geeft hier de gevelafwerking weer aan de zuidgevel van het Grand Hotel
Bellevue, waarbij een pakket van meerdere (ca. 4 tot 5) witte tot lichtgekleurde organische
verflagen werd aangebracht op een lichtroze kalkschildering. De lichtroze kalkschildering
aangebracht op een gevelbepleistering in hydraulische kalk is vermoedelijk de originele
gevelafwerking (daterend van ca. 1909-1911), waar bovendien in de gevelbepleistering
plaatselijk voegen werden ingesneden om een natuursteen te imiteren (figuren 6d en 6e). De
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oude kalkschildering vertoont een sterke gelijkenis met de onderliggende kalkbepleistering met
het verschil dat de kalkschildering veel rijker is aan bindmiddel en dat de weinige aanwezige
zandkorrels overwegend fijner zijn dan deze van de bepleistering. Dit is niet verwonderlijk
aangezien een groter aandeel aan grovere zandkorrels de verwerkbaarheid — het uitstrijken —
van de kalkverf zou bemoeilijken. Een minerale schildering, zoals een kalkverf of een
silicaatverf, kan bijgevolg als een dunne, zeer bindmiddelrijke bepleistering beschouwd
worden, waarin een netwerk van zeer fijne porién (submicrometer tot nanometer) kan
verwacht worden. Dergelijke minerale schilderingen zullen bijgevolg regenwater opnemen,
Zij het zeer traag, en omdat hun porién overwegend fijner zijn dan de ondergrond (baksteen,
bepleistering of zelfs natuursteen) zeker niet onmiddellijk leiden tot een waterinsijpeling in de
achterliggende geveldelen. De fijne poriénstructuur is tegelijkertijd ook de reden waarom
dergelijke gevelafwerkingen voor hun dampopen karakter (met een lage weerstand tegen
waterdamptransport) gekend zijn. De microscopische opbouw van de organische
verflagen toont daarentegen duidelijk aan dat deze verflagen zo goed als geen micro-
of zelfs nanoporién bevatten. Zij vormen een zo goed als dichte film op het
gevelopperviak. Opvallend is evenwel dat deze lagen gekenmerkt worden door — vaak
talrijke — fijne microscheuren (doorgaans onzichtbaar voor het blote oog), waarlangs
plaatselijk water kan opgenomen worden onder invioed van slagregen. Dezelfde
microscheuren moeten tegelijkertijd de waterdampdoorlatendheid van de geschilderde
afwerking garanderen bij droging, zodat niet alleen de wateropname maar ook de droging een
plaatselijk fenomeen wordt, wat in sterk contrast staat tot zowel de wateropname als droging
bij minerale schilderingen waar dit vrijwel over het volledige geveloppervlak kan plaatsvinden.
De oorsprong van de microscheuren in de verflagen kan divers zijn. Enerzijds kunnen deze
reeds van bij aanvang aanwezig als gevolg van een combinatie van de eigenschappen van de
verf (ouderdom, menging, enz.), de voorbereiding van de ondergrond (bevochtiging, afstoffen,
ontvetten, enz.), de wijze van aanbrengen en de weersomstandigheden tijdens en viak na het
schilderen. Anderzijds is er ook sprake van veroudering van de organische verflagen, waarbij
de aangebrachte verflagen mettertiid stugger worden en daardoor gevoeliger aan
scheurvorming. Uiteraard kunnen ook vervormingen in de ondergrond tot mechanische
spanningen in de verflagen leiden, eventueel in combinatie met de veroudering van de
geschilderde afwerking. Globaal genomen kan gesteld worden dat op basis van de
microscopische waarnemingen minerale verven doorgaans een hogere wateropname
combineren met een goede waterdampdoorlatendheid, waar organische schilderingen vaak
filmvormend zijn maar waarbij de aanwezigheid van microscheuren in de verflagen niet kan
verhinderen dat mettertijd regen tot in de ondergrond doordringt en de droging over het
algemeen vertraagt als gevolg van een lagere waterdampdoorlatendheid.

Figuur 7 toont vervolgens de microscopische opbouw van een recentere marmerschildering
aan de rotonde (oostgevel) van het Grand Hétel Bellevue. Deze marmerschildering is
opgebouwd uit zand in een matrix van een organisch bindmiddel. De witte marmerschildering
wordt echter duidelijk gekenmerkt door talrijke, vaak grote porién. De wateropname en droging
van deze afwerkingslaag zal echter sterk afhankelijk zijn van de dichtheid van de
bindmiddelmatrix en in het bijzonder ook van de duurzaamheid daarvan op lange termijn.



Figuur 6: Overzicht van de microscopische opbouw van een gevelbepleistering afkomstig van
het Grand Hétel Bellevue te Middelkerke, afgewerkt met een lichtroze kalkschildering en een
pakket van meerdere witte tot lichtgekleurde verflagen. Opname a geeft een
overzichtsopname in dwarsdoorsnede (referentie X2166) van de gevelbepleistering met de
afwerkingslagen. Het buitengeveloppervlak situeert zich aan de bovenzijde van de opname.
In de opname zijn de zandkorrels, hoofdzakelijk kwartskorrels, van de bepleistering wit
gekleurd en is het bindmiddel (donker)beige getint. De porién zijn lichtgeel van kleur door de
opvulling met een gekleurd hars. Opnames b en ¢ geven een detail van de afwerkingslagen
weer aan het vlakke buitengevelparement (zie kader in de overzichtsopname). Een detail van
de afwerkingslagen ter hoogte van een ingesneden en opgevulde voeg aan het gevelparement
(niet in de overzichtsopname) is opgenomen in opnames d en e. De opnames b en d geven
de dwarsdoorsnede van het slijpplaatje van de gevelafwerking telkens weer in transparantie
(doorvallend licht), terwijl opnames c en e in reflectiemodus zijn opgenomen.



Figuur 7: Detailopnames van de microscopische opbouw van een witte marmerschildering
uitgevoerd op een gevelbepleistering afkomstig van het Grand Hbtel Bellevue te Middelkerke
(referentie X2175). Tussen de marmerschildering en de bepleistering in is een kunststof
weefsel aangebracht. De linker opname (a) geeft de dwarsdoorsnede weer in transparantie
(doorvallend licht), de rechter opname (b) in reflectiemodus.

3.2. Casestudie Sint-Daniélkerk in Lochristi, de selectie van een passende
gevelafwerking

In het kader van de selectie van een gepaste gevelafwerking in functie van de ondergrond,
werden in het verleden reeds een enkele malen diverse opties afgewogen in functie van hun
fysische compatibiliteit met de achterliggende gevelmaterialen. Deze afweging is gebaseerd
op de experimentele evaluatie van de wateropname en droging van de gevelmaterialen
voorafgaand aan en na het aanbrengen van de geschilderde afwerking op basis van een
eenvoudige absorptie- en drogingsproef. Een dergelijke analyse werd onder meer uitgevoerd
voor de Sint-Daniélkerk in Lochristi (Beervelde), waar de vraag werd gesteld naar een
passende geschilderde afwerking van het baksteenmetselwerk (figuur 8). In het kader van de
studie werden drie verschillende types gevelafwerking doorgelicht: twee commerciéle
systemen op basis van twee lagen van een kaleimortel en twee lagen van een kalkverf (types
1 en 2), en één zelf samengestelde afwerking op basis van twee lagen luchthardende kalk met
5 gew.% huidenlijm afgewerkt met twee lagen luchthardende kalk met 5 gew.% lijnolie. De drie
verschillende types gevelafwerking zijn telkens minerale, eerder dampopen gevelafwerkingen.
Omuwille van het mogelijke risico op vorstschade aan het gevelmetselwerk werd immers de
toepassing van een eerder dampdichte, synthetische gevelafwerking hier als niet opportuun
geacht. De invloed van de verschillende types afwerking op de wateropname en droging van
enkele stalen van baksteen (stalen 1/B02, 1/B03, 11/B01, 11I/B0O1, 111/B02, 111/B04, 111/BO5 en
[11/BO6) en metselwerk (stalen I/M01, 11/MO1 en 11I/M01) werd geévalueerd en de resultaten
hiervan zijn weergegeven in figuren 9 tot en met 14.



Figuur 8: Zicht op de westgevel en toren van de Sint-Daniélkerk te Lochristi (Beervelde).

De resultaten van de wateropname tonen overduidelijk aan dat elk type gevelafwerking tot een
vertraagde wateropname leidt. In een eerste fase wordt nauwelijks water opgenomen. Na
enige tijd herneemt de wateropname door de baksteen of metselwerk en verloopt deze min of
meer even snel als de niet behandelde stalen bij aanvang, tot het geheel in beide gevallen
verzadiging bereikt. De totale hoeveelheid aan water dat door de stalen wordt opgenomen
verschilt uiteindelijk slechts weinig of nu een gevelafwerking is aangebracht of niet. De initiéle
vertraging in de wateropname is vermoedelijk het gevolg van een langzame wateropname in
de gevelafwerking, die slechts water zal doorlaten na zo goed als volledige verzadiging van
de laag. De gevelafwerkingen types 1 en 3 vertonen een eerder vergelijkbaar vertragend
effect. Voor gevelafwerking type 1 wordt de vertraging geschat op ca. 15 tot 20 minuten, voor
gevelafwerking type 3 op ca. 15 tot 30 minuten. Gevelafwerking type 2 heeft echter een veel
grotere invloed op de vertraging van de wateropname met een geschatte vertraging van 1,5
tot 3 uur.

Ook op de droging van de bakstenen en het metselwerk is een duidelijk verschil merkbaar
tussen de verschillende types gevelafwerking onderling. In het geval van gevelafwerking type
1 is het resultaat onbeslist en is het onmogelijk te zeggen welke invloed deze gevelafwerking
op de droging van de ondergrond heeft. Gevelafwerking type 2 heeft daarentegen nauwelijks
invioed op de droging. De initiéle drogingsnelheid en deze na het aanbrengen van de
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gevelafwerking zijn nagenoeg identiek. Gevelafwerking type 3, tenslotte, heeft duidelijk een
positieve invioed op de droging van de ondergrond. Zowel de bakstenen als de
metselwerkkern drogen allen sneller uit na het aanbrengen van de gevelafwerking.

Figuur 9: Overzicht van de capillaire wateropname van de verschillende proefstalen van
baksteen en metselwerk voorafgaand aan (blauw) en na (rood) het aanbrengen van
gevelafwerking type 1 op basis van de evolutie van de verzadigingsgraad (%) in functie van

de tijjd (in s*°).

Figuur 10: Overzicht van de droging van de verschillende proefstalen van baksteen en
metselwerk voorafgaand aan (blauw) en na (rood) het aanbrengen van gevelafwerking type 1
op basis van de evolutie van de verzadigingsgraad (%) in functie van de tijd (in uren).
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Figuur 11: Overzicht van de capillaire wateropname van de verschillende proefstalen van
baksteen en metselwerk voorafgaand aan (blauw) en na (rood) het aanbrengen van
gevelafwerking type 2 op basis van de evolutie van de verzadigingsgraad (%) in functie van

de tiid (in s%°).

Figuur 12: Overzicht van de droging van de verschillende proefstalen van baksteen en
metselwerk voorafgaand aan (blauw) en na (rood) het aanbrengen van gevelafwerking type 2
op basis van de evolutie van de verzadigingsgraad (%) in functie van de tijd (in uren).
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Figuur 13: Overzicht van de capillaire wateropname van de verschillende proefstalen van
baksteen en metselwerk voorafgaand aan (blauw) en na (rood) het aanbrengen van
gevelafwerking type 3 op basis van de evolutie van de verzadigingsgraad (%) in functie van
de tiid (in s%°).

Figuur 14: Overzicht van de droging van de verschillende proefstalen van baksteen en
metselwerk voorafgaand aan (blauw) en na (rood) het aanbrengen van gevelafwerking type 3
op basis van de evolutie van de verzadigingsgraad (%) in functie van de tijd (in uren).

4. Dampopen of niet?

De analyse van de opbouw en materiaaleigenschappen van een (historische)
metselwerkstructuur kan in combinatie met de modellering van het gecombineerde warmte-
en vochtmassatransport helpen bij de beoordeling van de actuele staat van conservering, de
schadeproblematiek en eventuele mogelijke herstelmaatregelen om schaderisico's te
beperken in de toekomst. De hygrothermische modellering van metselwerkconstructies
wordt uitgevoerd met behulp van de numerieke simulatiesoftware, zoals bijvoorbeeld Delphin
ontwikkeld aan de T.U. Dresden. Een dergelike studie werd toegepast voor de Sint-
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Niklaaskerk in Aaigem om de enerzijds inzicht te verwerven in de actuele problematiek en om
advies te kunnen verlenen voor het herschilderen van de buitengevels.

4.1. Casestudie Sint-Niklaaskerk in Aaigem, hygrothermisch modelleren

De Sint-Niklaaskerk is een 18e-eeuwse hallenkerk met een 13e-eeuwse gotische oosttoren
(figuur 15). De kerk werd ongeveer 20 jaar geleden gerestaureerd, waarbij onder meer de kalk-
en verflagen van de westelijke en noordelijke gevels werden verwijderd. Sindsdien is de
westelijke gevel nooit zonder problemen geweest: verflagen bladderen af, er is sprake van
biologische groei, terwijl vocht en zouten schade toebrengen aan het interieur. In de afgelopen
jaren is de westelijke gevel verschillende keren overgeschilderd, echter zonder dat de
problemen werden opgelost.

Figuur 15: Zicht op de westgevel van de Sint-Niklaaskerk in Aaigem (anno 2015).

De studie van de opbouw van het gevelmetselwerk wijst op een zeer heterogene opbouw met
een algemeen lage kwaliteit van het baksteen- en natuursteenmetselwerk aan de westgevel.
De lage kwaliteit van de westgevel, met de aanwezigheid van talrijke holtes en scheuren, heeft
een belangrijke invloed op de vochthuishouding en maakt dat infiltrerend regenwater zich via
het metselwerk zeer vlot over de gevel kan verspreiden. Aan het buitengeveloppervlak is de
wateropname evenwel verwaarloosbaar. De verflagen, die waterdicht zijn, verhinderen dat
regenwater door het metselwerk wordt opgenomen en vertragen dus ook het drogen van
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gebieden die door waterinfiltraties nat zijn geworden. Hoewel de verflagen slechts enkele jaren
oud zijn, zijn er immers diverse haarscheurtjes aanwezig, waardoor door slagregen,
regenwater het metselwerk kan binnendringen. Het spreekt vanzelf dat gebieden waar
biologische groei of eventueel vorst de verflagen verder hebben aangetast, bij voorkeur
plaatsen zijn waar regenwater door de ondergrond wordt opgenomen. De analyse van de
aanwezigheid en de verdeling van vocht en zouten aan de binnenzijde van de westgevel
bewijst bovendien dat vocht alomtegenwoordig is in de baksteen, de stelmortel en het
pleisterwerk.

Het modelleren van het volledige hygrothermisch gedrag van een complex en sterk
gefragmenteerd metselwerk, zoals hier waargenomen, is evenwel niet haalbaar. Het hoofddoel
van de studie was dan ook om inzicht te verkrijgen in hoe vocht door de gehele constructie
migreert en een antwoord te bieden op vraag om de ondergrond te beschermen tegen
regenwaterinfiltratie en tegelijkertijd de droging te bevorderen in het geval de ondergrond nat
is geworden. De mogelijke impact van een geschilderde gevelafwerking met een laagdikte van
5mm (kaleilaag) werd daarom geévalueerd in functie van de specifieke
materiaaleigenschappen van de gevelafwerking, met name de capillaire absorptiecoéfficiént
Aw en de waterdampdoorlatenheid (de waterdampremmende factor u). De hygrothermische
modellering toont aan dat de waterdampdoorlaatbaarheid slechts een beslissende factor is bij
de droging van de ondergrond bij een volledig waterdichte gevelafwerking. In dergelijk geval
leidt zelfs een verhoging van de p-waarde van 5 tot 20 (met sq¢-waarden van respectievelijk
0,025m en 0,10 m in beide geval nog als dampopen te beschouwen) tot een sterk
verminderde droging van de ondergrond (figuur 16). Evenwel van zodra de gevelafwerking
water capillair opneemt, zelfs bij een trage capillaire wateropname (Aw = 0,05 kg:-m2:s9%), |aat
de invloed van de waterdampdoorlaatbaarheid zich pas merken bij zeer hoge p-waarden
(> 2000). De drogingsnelheid van de ondergrond wordt bijgevolg vooral bepaald door
de capillaire wateropname en slechts in tweede instantie door de waterdamp-
doorlatendheid, wanneer de afwerkingslaag zo goed als waterwerend is. Deze analyse
is vooral van toepassing aan het buitengeveloppervlak onder invioed van slagregen. Aan de
binnenzijde van de buitengevels is het een gans ander verhaal.

Figuur 16: Ontwikkeling van het vochtgehalte (m*-m™) in de baksteen en de stelmortel van de
Sint-Niklaaskerk in Aaigem als functie van de materiaaleigenschappen (de capillaire
waterabsorptiecoéfficiént A, (kg-m?-s®°) en de waterdampremmende factor , zie legenda)
van de geschilderde afwerking bij het drogen vanaf een aanvankelijk gemiddeld vochtgehalte
van 0,15 m*m?3. Het drogen van de muur werd gesimuleerd onder reéle externe
klimaatomstandigheden (temperatuur, relatieve vochtigheid, zon en wind), waarbij de invioed
van regen evenwel werd uitgesloten.
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5. Besluit

Hoewel verschillende aspecten van compatibiliteit een rol spelen bij de selectie van een
passende verf voor schilderwerken aan historische gevels, is het vooral de impact van de
geschilderde afwerking op de vochthuishouding (fysische compatibiliteit) van het historisch
gevelmetselwerk dat bepalend is om schade aan verflagen of de ondergrond te vermijden. De
vraag rijst daarbij steeds of algemene richtlijnen voor het gebruik van verschillende types van
verfsystemen kunnen opgesteld worden als leidraad bij de selectie van een passend
verfsysteem. Hoewel globaal genomen kan gesteld worden dat minerale verven doorgaans
een hogere wateropname combineren met een goede waterdampdoorlatendheid, waar
organische schilderingen op termijn regenwaterinsijpeling niet kunnen voorkomen en
tegelijkertijd over het algemeen trager drogen, is het moeilijk om deze lijn door te trekken voor
alle producten die op de markt worden aangeboden. De specifieke eigenschappen van verven,
onder andere met betrekking tot de wateropname en de dampdoorlatendheid, kunnen immers
sterk beinvlioed worden door toevoeging van een additief in minieme hoeveelheden (slechts
enkele tienden van een percent) aan de verf. Bovendien kunnen de eigenschappen die we
vandaag kennen en/of bepalen voor een bepaald verfsysteem, volgend jaar geheel anders zijn
door een wijziging van de samenstelling en/of productie. Een selectie van een passend
verfsysteem geschiedt daarom best op basis van actuele waarden (op basis van technische
fiches) van bijvoorbeeld de capillaire wateropname en dampdoorlatendheid in functie van de
toepassing (0.a. de ondergrond). Het theoretisch kader, dat hierbij werd geschetst, vormt de
handleiding om op basis van de beschikbare gegevens dan een passende selectie te maken.
Desgevallend kan een gerichte analyse van de wateropname en droging door middel van een
eenvoudige absorptie- en drogingsproef bijkomende informatie verschaffen om de keuze te
ondersteunen. Tot slot dient opgemerkt dat, ook met betrekking tot de waarden verschaft in
de technische fiches, steeds met de volledige opbouw van de verfsystemen (voorbereiding
en/of meerdere verflagen) dient rekening gehouden te worden.
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Inleiding

Kleurhistorisch onderzoek is inmiddels een bekend begrip in de monumentenzorg, zowel
binnen als buiten het werkveld. Sinds er een officiéle opleiding voor kleuronderzoeker bestaat
[1] heeft het vakgebied een enorme vliucht genomen en is er grote vraag naar het terugbrengen
van de historische kleuren van het interieur en exterieur van monumenten. In 2016 verscheen
de uitvoeringsrichtlijn kleurhistorisch onderzoek, URL 2004, ontwikkeld bij de stichting ERM.
De URL 2004 geldt als leidraad voor de uitvoering van verschillende soorten onderzoek door
de kleuronderzoeker, maar kleurhistorisch onderzoek is niet alleen het werk van de
onderzoeker. Het vraagt betrokkenheid en afstemming van alle partijen, waaronder
opdrachtgever, gemeente, het rijk, aannemer, schilder, bouwhistoricus en architect. In dit
artikel wordt dieper ingegaan op de rol van de opdrachtgever en wordt het kleurhistorisch
onderzoek aan het bijzondere exterieur van de Hoofdwacht te Leeuwarden uit de doeken
gedaan om het vak en de betrokkenheid te illustreren.

1. Kleurhistorisch onderzoek, de URL 2004

De UitvoeringsRichtLijn kleurhistorisch onderzoek (URL 2004, 2016) is ontwikkeld door de
stichting ERM (Erkende Restauratiekwaliteit Monumentenzorg) in samenwerking met
kleuronderzoekers, restauratoren, de Rijksdienst voor het Cultureel Erfgoed (vanaf nu RCE),
Atelier Rijksbouwmeester, gemeenten, bouwhistorici, schilders, architecten, adviseurs en
opdrachtgevers [2].

Binnen de discipline van kleuronderzoek betekent dat, dat er meer duidelijkheid wordt
geschapen in de terminologie. Voorheen werd alles 'kleuronderzoek' genoemd maar er zijn
verschillende niveaus van kleuronderzoek, afhankelijk van de vraag en de mogelijkheden en
bij elk type onderzoek zijn bepaalde handelingen noodzakelijk. De termen worden duidelijk
gedefinieerd en toegelicht en de discipline werd geplaatst binnen het grote veld van
restauratie, waaronder de uitvoeringsrichtlijn historisch schilderwerk (URL 4009, 2021). De
terminologie die binnen kleurhistorisch onderzoek wordt gebruikt kan afwijken van de
terminologie die in de restauratieladder algemeen geldend is. Mede daarom zijn de richtlijnen
zeer uitvoerig in tekst en afbeeldingen, maar ook overzichtelijk doordat er samenvattingen en
overzichten zijn weergegeven in tabellen.

Binnen de disciplines van onderzoekers en restauratoren van de specialisatie historische
binnenruimten zelf zijn de regelingen inmiddels geland. Uitvoeringsrichtlijnen zijn echter ook
geschreven voor de opdrachtgevers, architecten, schilders, aannemers, projectleiders,
eigenaren, gemeenten, provincies en monumentencommissies. De vraag is of dat ook zo
functioneert. Dit artikel maakt duidelijk hoe belangrijk het is om ook die ervaringen met elkaar
te delen zodat de richtlijnen zich steeds verder kunnen ontwikkelen.



1.1. Vier niveaus van kleurhistorisch onderzoek

Er zijn vier niveaus van kleuronderzoek: kleurhistorische inventarisatie [3], kleurhistorische
verkenning [4], specialistisch kleurhistorisch  kleuronderzoek [5] en integraal
afwerkingsonderzoek [6].

De kleurinventarisatie vormt de basis. Vanuit dit type onderzoek komt het hele proces in beeld.
(Fig.1). In dit schema wordt duidelijk hoe het onderzoek is ingebed in het werkproces, en hoe
en wanneer de andere partijen aan zet zijn.

Figuur 1: Schema met daarin de verschillende stappen van het kleurhistorisch onderzoek
uitgezet tegen het bouwproces. © Stichting ERM, URL 2004, 2016

Voor het wijzigen van de kleur van een buitengevel van een rijksmonument is een vergunning
verplicht. Om de kleurstelling van buitengevels op basis van onderzoek te wijzigen, is minimaal
niveau 2, de kleurhistorische verkenning nodig. Niveau 2 houdt naast het stratigrafisch
onderzoek in situ o0.a. in dat er een dwarsdoorsnede wordt genomen die, in kunsthars gegoten
en geslepen, wordt bestudeerd en gefotografeerd onder een onderzoeksmicroscoop [7].

We zien dat er ook wordt gewerkt met 'Dino-Lites', handzame, kleine digitale microscopen die
aan de laptop worden verbonden waardoor ter plekke al op microniveau naar de verflagen
gekeken kan worden. Voor onderzoek ter plaatse kan dat zeer functioneel zijn, maar dat is het
niet voor de bestudering van een dwarsdoorsnede.

Bij dwarsdoorsneden is het belangrijk dat het monster vlak geslepen is, want alle lagen moeten
op hetzelfde niveau in zicht zijn. Een ongeslepen monster is als het ware een 'berglandschap’,
waardoor het niet goed leesbaar is hoe de verschillende lagen op elkaar aansluiten. Ook zijn
de beelden vaak niet scherp genoeg om de laagopbouw goed te bestuderen [8].

Bij de Hoofdwacht in Leeuwarden bleek in 2022 ook niveau 2 ontoereikend en werd uiteindelijk
niveau 3 uitgevoerd. Dit gebeurde in goed overleg met de gemeente en op basis van de
resultaten.



1.2. Buitenschilderwerk en de URL

Waarom wordt er een dwarsdoorsnede verlangd?

Buitenschilderwerk is door de eeuwen heen blootgesteld geweest aan weer en wind.
Bovendien zijn het verwijderen van losse verflagen en het schuren essentiéle handelingen om
degelijk (onderhouds)werk te leveren. De ervaring leert dat in vrijwel ieder verftechnisch advies
van de verffabrikant bij onderhoud van monumentaal schilderwerk het verwijderen van de
verflagen wordt geadviseerd. Hetzelfde wordt voorgeschreven in hun technische adviezen.
Dit alles maakt, dat kleuronderzoek aan gevels begint met het vinden van plekken die
beschermd zijn gebleven tegen de weersinvioeden en tevens lastig bereikbaar zijn voor
schilders zoals bijvoorbeeld bovendorpels, kozijnen, gootlijsten en bovenzijde van gevels.
Ook is het vaak niet mogelijk om mooie kleurtrappen te maken en moet er genoegen worden
genomen met verfresten. Om die verfsporen te kunnen 'lezen' is een microscoop nodig. Het
inbedden en onderzoeken van verfmonsters met een onderzoeksmicroscoop maakt onderdeel
uit van de opleiding aan de UvA en kunnen de onderzoekers zelf uitvoeren. Een alternatief is
dat de monsters worden ingebed en geslepen door onderzoekers in een laboratorium [9]. Voor
de analyses van pigmenten en bindmiddelen (niveau 3 en 4) moeten altijd externe
onderzoekers worden ingeschakeld.

Voor het bouwproces betekent dat, dat er tijd nodig is en dat de lastig te bereiken plekken wél
bereikbaar zijn. Dat laatste kan wanneer de gevel in de steigers staat of met een hoogwerker.
Idealiter wordt onderzoek mogelijk gemaakt voordat onderhoudswerkzaamheden worden
uitgevoerd en voorafgaand aan planvorming of schrijven van bestek of schildersadvies. Die
organisatie en planning kan in overleg plaatsvinden. Ook is het prettig als een onderzoeker
niet in weer en wind aan de gang moet. Onderzoek is een uiterst precies werk, waarbij de
onderzoeker vaak urenlang stil moet zitten of staan en voldoende licht nodig heeft.

1.3. Archiefonderzoek

Het bestuderen van historische bronnen, dus van foto’s, bestekken, bouwverslagen,
rekeningen e.d. heeft door de digitalisering een enorme vlucht genomen. Dit onderdeel van
het onderzoek kan mede worden gefaciliteerd door de gemeente, architect, bouwhistoricus en
opdrachtgever. Zoals blijkt uit het onderzoek aan de Hoofdwacht maken ook oudere
onderzoeken daar deel van uit, en bouwverslagen van eerdere ingrepen en verbouwingen.
Daarnaast is het duidelijk dat kleuronderzoek aan gevels niet alleen verflagen betreft, maar
ook pleisterlagen en andere bouwmaterialen die in zicht bleven. Immers wordt kleur niet alleen
bereikt door verf en speelt textuur ook een grote rol in het eindresultaat. Daarom is bij
kleuronderzoek niet alleen het bestuderen van verfbestekken, maar ook het bestuderen van
het bouwbestek zinvol.

1.4. Ontwikkeling van het vakgebied kleurhistorisch onderzoek

Over enige tijd zal de URL 2004 moeten worden herzien. Het petrografisch onderzoek dat een
belangrijke rol speelt in het onderzoek aan de Hoofdwacht wordt bijvoorbeeld niet genoemd.
Dit is een techniek die onder specialisten van (historische) mortels wel bekend zal zijn. Door
petrografisch onderzoek vaker te implementeren bij kleurhistorisch onderzoek worden mortels
geémancipeerd in het onderzoek naar kleurhistorische afwerkingen.

Het visualiseren van historische uitmonsteringen in 4D animaties en het reconstrueren met
behulp van 3D printers zal ongetwijfeld nog niet gekende mogelijkheden gaan bieden.
Duurzaamheid van de toegepaste materialen zal een rol gaan spelen.

Ook de feedback van de opdrachtgevers, architecten, schilders, aannemers, bouwhistorici,
fabrikanten, projectleiders, eigenaren en gemeenten is welkom. Kleurhistorisch onderzoek is
een multidisciplinaire en interdisciplinaire samenwerking. De wens en het enthousiasme is er
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al. Goede communicatie is hierbij essentieel en kan een struikelblok vormen als er
onvoldoende aandacht aan wordt besteed.

1.5. Reconstructieschilderwerk op basis van het onderzoek vraagt expertise

De uitkomsten van kleuronderzoek kunnen heel verrassend zijn. Dat maakt het vakgebied zo
boeiend. Oude schildertechnieken en kleurcombinaties kunnen tevoorschijn komen. Oude
schilderhandboeken worden dan geraadpleegd. Vaak zijn er giftige pigmenten en olieverflagen
verwerkt, waarvoor in de nieuwe uitvoering een alternatief moet worden gevonden.

Ofschoon de kleuronderzoeker een aanzet kan geven, is het essentieel dat de architect of
projectleider en een bekwame schilder met een voorstel komen op basis van de
onderzoeksresultaten van het kleuronderzoek. Zo staat het beschreven in de ERM richtlijn
4009, historisch schilderwerk [10].

In feite wordt het onderzoek nu voortgezet door de architect, projectleider en schilder, waarna
hun bevindingen weer worden teruggekoppeld naar de onderzoeker en opdrachtgever om tot
een beslissing over de uitvoering te komen. Uiteraard in combinatie met proefstukken die door
de hele groep kunnen worden beoordeeld.

Het schilderwerk vraagt om expertise. Niet alleen moet de schilder de oude technieken kennen
en beheersen, hij of zij moet ook kunnen meedenken hoe het gewenste effect kan worden
bereikt met moderne en duurzame verven en materialen.

Het gebeurt regelmatig dat er bij een aanbesteding voor de laagste offerte wordt gekozen.
Vervolgens komt er een andere uitvoering uit dan gewenst, en moet het werk worden
overgedaan. Goedkoop is duurkoop. Dit betekent dat er ook een taak ligt in de begeleiding,
toezicht en controle oplevering. Wie kan dit beoordelen?

Er is nog een aspect dat hierin meespeelt. Bij MBO leerlingen is het restauratieschildervak
bijzonder in trek. Deze jonge mensen moeten ook een kans krijgen. Hetzelfde geldt voor
bekwame schilders. Als niemand waarde aan het restauratieschilderwerk hecht, kunnen deze
mensen niet aan de slag of alleen standaard werk leveren.

Dat geldt voor alle disciplines in de bouw, maar het meeste voor de schilders, zij zijn de laatsten
in de rij, als de tijd en het geld al overschreden zijn. Terwijl het schilderwerk het uiterlijk bepaalt
van de architectuur. Sinds het ontpleisteren van gebouwen in de 19%- eeuw bestaat er de
misvatting dat kleur een losstaande toevoeging is aan architectuur. Voor die tijd was de
schilder de vakman die het gebouw perfectioneerde. Hij maakte de architectuur compleet. De
Hoofdwacht is daar een sprekend voorbeeld van.

2. De Hoofdwacht Leeuwarden, inleiding

In 2022 is een verkennend onderzoek uitgevoerd aan de voorgevel van de Hoofdwacht in
Leeuwarden. Hierbij werd stratigrafisch onderzoek gecombineerd met microscopisch
onderzoek. Gaandeweg vond er verdieping plaats met petrografisch onderzoek en
bronnenonderzoek. Hierdoor werd het een specialistisch kleurhistorisch onderzoek.

Het kleurhistorisch onderzoek aan de voorgevel van de Hoofdwacht gebeurde naar aanleiding
van een grootscheepse onderhoudsbeurt aan het exterieur van alle gebouwen van het
stadhuiscomplex Leeuwarden. De Hoofdwacht in Leeuwarden is een gebouw dat momenteel
onderdeel uitmaakt van dat stadhuiscomplex samen met het Leeuwarder Stadhuis (1715), De
Raadzaal (1760) en twee historische panden (exacte datering onbekend) aan de Sint
Jacobstraat.

Met een ontwerp en supervisie van stadsarchitect Thomas Adrianus Romein (Leeuwarden,
1811-1881) is de huidige Hoofdwacht tot stand gekomen tussen 1844 en 1845. In die tijd werd
niet gesproken over de bouw, maar over een ‘betimmering’ van het pand. Het gebouw van
Romein werd namelijk op de plaats van de 17¢-eeuwse Hoofdwacht geplaatst. Daarbij werden
delen van de fundamenten, constructie en bouwmaterialen van de oude Hoofdwacht
hergebruikt [11]. Van het uiterlijk van de 17°-eeuwse Hoofdwacht is niets meer te zien (Fig. 2).
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Figuur 2: Gezicht op het Hofplein in Leeuwarden met rechts het Stadhouderlijk Hof en het Old
Burger Weeshuis en links de Hoofdwacht en het Stadhuis. Jaartal: 1790 Vervaardiger:
Bulthuis. J. (tekenaar, graveur). Historisch Centrum Leeuwarden. Documentnummer:
THAD248.

In eerste instantie was het politiebureau (tot 1935) en het kantongerecht (tot 1879) in de
“vertimmerde” 19¢-eeuwse Hoofdwacht gevestigd, maar al rond 1881 maakt de Hoofdwacht
deel uit van de huisvesting van het gemeentelijk apparaat: belangrijke gangen tussen het
stadhuis en de Hoofdwacht zijn omstreeks die tijd gerealiseerd. Er volgt een geschiedenis
waarbij de Hoofdwacht (gedeeltelijk) wel en niet een rol speelt als gemeentelijk gebouw.
Sinds ca. 2002 is gewerkt aan het combineren van bovengenoemde gebouwen tot een geheel.
Vanaf dat moment is de Hoofdwacht volledig bestemd voor de huisvesting van de gemeente
en onlosmakelijk verbonden met het stadhuiscomplex.

2.1. Overweging huidige kleurstelling en toekomstige schilderbeurt
Voor het onderzoek in 2022 en de onderhoudswerkzaamheden is het neoclassicistische

gebouw in wit- en grijstinten geschilderd, in combinatie met donkergroene ramen en deuren
(Fig. 3).



Figuur 3: Voorgevel van de Hoofdwacht zoals deze er in mei 2022 voor stond. Foto door
auteur mei 2022.

Door de heldere witte gevels staat de Hoofdwacht in sterk contrast met de omgeving: het
Stadhouderlijk Hof, de klinkers van het Hofplein en de rest van het stadhuiscomplex. Dit
contrast wordt als storend ervaren. De rest van het stadhuiscomplex bestaat namelijk vooral
uit bakstenen, zandstenen en hardstenen elementen en in Bentheimer-kleur (soort okergeel)
geschilderde kozijnen en daklijsten, kortom: aardekleuren.

Deze wit met grijze kleurstelling op de Hoofdwacht is een interpretatie van een kleurbeeld dat
voortkwam uit een kleurverkenning aan de voorgevel van de Hoofdwacht, uitgevoerd door een
student van Stichting Restauratie Atelier Limburg (SRAL) in 2004 (Fig. 4) [12].

Figuur 4: Kleurbeeld van de verkenning (2004). Dit is een kleurbeeld van grijstinten met
zwarte, blauwe en witte elementen. Dit is niet precies zo uitgevoerd. Bijvoorbeeld, in plaats
van grijs op het pleisterwerk is voor wit gekozen.
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De verkenning in 2004 werd geinitieerd vlak voor de onderhoudswerkzaamheden zouden
worden uitgevoerd. Deze verkenning moest in enkele dagen worden uitgevoerd,
monstermateriaal werd meegenomen en ingebed en een kleurbeeld werd gauw bepaald. Dit
ging ten koste van de kwaliteit van het onderzoek. Dit heeft alles te maken met de manier
waarop in de dynamiek van meerdere partijen in de onroerend goed-wereld omgegaan wordt
met kleurhistorisch onderzoek.

Dat ondanks het korte tijdsbestek toch onderzoek is uitgevoerd, heeft te maken met de plannen
rondom het onderhoud: alle verflagen van het gebouw zouden zoveel mogelijk worden
verwijderd ten behoeve van het nieuw aan te brengen afwerksysteem (pleister en verf). Dus
de kleurverkenning in 2004 leek de laatste kans voor een onderzoek aan de afwerkingen van
het exterieur van de Hoofdwacht.

Een kleurverkenning, waarbij stratigrafisch en microscopisch onderzoek is uitgevoerd, is
volgens de URL 2004 voldoende ter reconstructie van een historische afwerking. Toen in 2021
bekend werd dat er in 2022 wederom onderhoudswerkzaamheden zouden plaatsvinden aan
de Hoofdwacht was kleuronderzoek niet aan de orde. De gemeente Leeuwarden twijfelde
echter aan de kwaliteit van de resultaten van de oudere onderzoeken. Die twijfel werd
veroorzaakt door drie zaken. Ten eerste sluit het kleurbeeld dat voortkwam uit de verkenning
uit 2004 niet aan bij de architectuur van het gebouw zelf, maar ook niet bij de omgeving. Ten
tweede bestaat er een zwart-wit foto uit het archief gedateerd omstreeks 1871 waarin het
contrast op het gebouw niet overeenkomt met het contrast dat naar voren komt van de
bestaande reconstructie (Fig. 5) [13]. Ten derde bestaat er de opvatting dat architect Th.
Romein veel kleuren op de gevels toepaste, waaronder okerkleuren, voornamelijk okergeel.

Figuur 5: Hofplein en Gouverneursplein zuidzijde, met geheel rechts de Hoofdwacht.
Vervaardiger: P. Oosterhuis Jaartal: 1871 Historisch Centrum Leeuwarden.
Documentnummer: FDHOFPLAOG0.

2.2. De kleuren van Th. Romein

Thomas Adrianus Romein (Leeuwarden, 1811-1881) is een belangrijke stadsarchitect van
Leeuwarden geweest. Hij ontwierp voornamelijk gebouwen in neoclassicistische stijl en had
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ook buiten Leeuwarden invloed. In Leeuwarden heerst de opvatting dat Th. Romein voor
kleurrijke afwerkingen (okerkleuren) koos op zijn gebouwen, wat vooral zou gelden voor
gepleisterde panden. Op basis van die opvatting is de Hoofdwacht in 1988 okergeel
geschilderd (Fig. 7).

Figuur 6: Hofplein zuidzijde, de voormalige Hoofdwacht, waarin ten tijde van de foto de
Gemeentesecretarie is gevestigd. Vervaardiger: Dikken & Hulsinga (fotograaf) Jaartal: 1989
Historisch Centrum Leeuwarden. Documentnummer: FDHOFPLBOO?.

Waar die opvatting vandaan komt is niet bekend, maar er werden enkele voorbeelden
aangedragen: voor twee gepleisterde gebouwen zou kleurhistorisch onderzoek verricht zijn
waarop naar aanleiding van de resultaten gekozen was voor okergele kleuren. Dit bleek het
oude gemeentehuis van Menaam en de De Groate Kerk in Sint Jacobiparochie te betreffen,
beiden gerealiseerd in de provincie Friesland.

De onderzoeken die zijn uitgevoerd aan het exterieur van deze gebouwen zijn opgevraagd bij
de betreffende gemeenten. Dit zijn twee gebouwen waarbij het onderzoek door de gemeente
Leeuwarden en omstreken wordt gezien als degelijk en daarom dient als een goede basis voor
kleurkeuze aan het exterieur [14]. Bij nadere bestudering bleken de foto's in de verslagen
echter onvoldoende om de kwaliteit van het onderzoek te kunnen staven: de foto’'s waren
genomen op een te grote afstand en soms waren de foto’s aanwezig in zwart-wit. Daarnaast
was bij beide onderzoeken geen microscopisch onderzoek verricht. Over de pleister werd
vrijwel niets geschreven. Dit betekent niet dat het onderzoek slecht is, maar het roept wel
vragen op over de laagopbouw van de verschillende onderdelen en de functie van de pleister
in het vervaardigen van de originele kleur. Was de mortel enkel de drager of kon het ook de
afwerking zijn? Na rondvraag in de vakgroep restauratoren historische binnenruimten bleken



dit de enige bekende onderzoeken naar (gepleisterde) gevels van gebouwen van Th. Romein.
Een solide bron voor die “typische kleuren” kon dus niet worden gevonden.

2.3. Resultaten

Hieronder worden enkele resultaten uit het onderzoek besproken. Dit zijn niet alle resultaten.
Hiervoor wordt verwezen naar het onderzoeksrapport [15].

2.4. Het verfbestek en kleuren op het houtwerk

Het verfbestek uit 1845 beschrijft de uit te voeren schilderwerkzaamheden op de Hoofdwacht
direct na voltooiing van het gebouw. Hierin staan ook de toe te passen kleuren op de houten
onderdelen van het gebouw beschreven:

‘[d]e lijsten, balustrade en kozijnen lichtgeel, ramen en deuren groen, de houten onderdorpels
steenkleur, de lodenpijpen, vergaarbakken enz: loodkleur, het ijzerwerk dat zich aan
voornoemd gebouw bevindt twee maal menien en daarna twee maal naar behoren of
verkiezing te verwen: de Kapiteels boven de Kolommen twee maal gronden, bronsgroen
verwen en wanneer dit een bekwame droogte heeft bronzen, daarna vernissen en verder alles
wat behoort geverfd te worden te verwen, zoo als zulks verwacht wordt [16].

Figuur 7: Resultaten voor de kozijnkleur. Dit is een voorbeeld van gegenereerde resultaten
op het houtwerk van de buitengevel die de kleurbeschrijving in het verfbestek bewijzen. A)
Kleurtrap en bemonsteringslocatie. B) dwarsdoorsnede van het verflagenpakket.

Hieruit blijkt dat de kozijnen lichtgeel waren geschilderd. Met de balustrade wordt waarschijnlijk
het attiek bedoeld dat omstreeks 1905 in ieder geval is verdwenen. Met lijsten wordt
waarschijnlijk de gootlijsten, de frieslijst inclusief klossen bedoeld. Het raamhout en de deuren
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werden groen. De houten onderdorpels werden steenkleur geschilderd. Vanuit de traditie
geredeneerd wordt hiermee hoogstwaarschijnlijk de kleur van blauwe hardsteen bedoeld.
Bovenstaande kleuren zijn tijdens het kleurhistorisch onderzoek teruggevonden (Fig. 7).

De toepassing van de in het verfbestek beschreven kleuren is daarmee bewezen. Tijdens het
stratigrafisch en microscopisch onderzoek werd duidelijk dat deze onderdelen door de jaren
heen steeds in vergelijkbare kleuren geschilderd waren, de onderdorpels tot in de 20ste eeuw
enkel donkergrijs en de ramen altijd donkergroen. Voor de kozijnen geldt dat het houtwerk van
oorsprong enkel in een (licht) okergele kleur geschilderd was. Daarmee wordt ook bedoeld het
hoofdgestel en de consoles op de verdieping. In latere perioden werd het hoofdgestel inclusief
consoles visueel onderscheiden met een afwijkende kleur ten opzichte van de kozijnen.

2.5. Afwerking van de kapitelen

Voor het houtwerk is dus fysiek bewijs gevonden voor de kleurbeschrijvingen in het verfbestek
uit 1845. Kleurcodes (NCS en Sikkens) zijn toegekend aan de verflagen waarvan wordt
gedacht dat het de originele afwerking betreft. Er is echter een onderdeel op het gebouw waar
het huidige kleuronderzoek niet direct leek te bevestigen wat er in het verfbestek beschreven
stond. Zoals hierboven beschreven blijkt uit het verfbestek (1845) dat de gietijzeren kapitelen
(fabricage: ijzergieterij van Nering Bogel, Deventer) boven de zuilen van origine gebronzeerd
zijn geweest: ‘de Kapiteels boven de Kolommen twee maal gronden, bronsgroen verwen en
wanneer dit een bekwame droogte heeft bronzen, daarna vernissen [17].’

Stratigrafisch onderzoek op de kapitelen leverde weinig informatie op: dit kwam door gebrek
aan historische verflagen op de kapitelen. Dat gebrek heeft twee oorzaken. De ionische
voluten die van origine de kapitelen kroonden zijn weg. Afgaande op het onderzoek naar
archieffoto’s blijkt dat deze zijn verdwenen ergens tussen 1940 en 1948, vermoedelijk
omgesmolten tijdens de Tweede Wereldoorlog [18]. Onderzoek aan de voluten is dus
onmogelijk. Daarnaast zijn de gietijzeren halzen van de kapitelen in het verleden grondig
ontdaan van verf. Afgaande op de beschrijving uit het rapport van het SRAL (2004) in
combinatie met een foto uit 2004 tijdens de schilderwerkzaamheden, zijn de kapitelen
waarschijnlijk met loog of afbijt afgenomen [19].

2.6. Kapitelen: resultaten microscopisch onderzoek

Op locatie bleken enkel sporen van historische verflagen te vinden in de diepe delen van de
eierlijsten (Fig. 8).

Dit verfpakket is bemonsterd. In de dwarsdoorsneden is daarbij onder de microscoop een
groene verflaag aangetroffen op een grijze grondering (Fig. 9).

Op het groen lijkt een vernis aangebracht te zijn: een donker transparante laag fluoresceert
blauw-wit onder UV-licht. De transparantie en het gebrek aan pigmentatie in combinatie met
de fluorescentiekleur laat zien dat het een bindmiddelrijke laag is, typerend voor een vernis-
achtige afwerking.

De aangetroffen groene verflaag is wellicht de bronsgroene verflaag die in het bestek van 1845
wordt beschreven. De grijze grondlaag onder het groen komt namelijk overeen met grondlagen
die zijn gevonden als oudste grondlaag op houten bouwonderdelen waarvan het aanwezige
verflagenpakket waarschijnlijk nog volledig is.

Bovenstaande resultaten suggereren dat het aangetroffen groen in het zicht is geweest. Een
bronsverf of bronspoeder is hierop immers niet aangetroffen [20]. Hierdoor ontstonden vragen
over het uiterlijk van de oorspronkelijke bronzering.
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Figuur 8: Foto van twee kapitelen tijdens het onderzoek (links) en een detail van een diep
deel in de eierlijst waar het historische lagenpakket is bemonsterd (rechts).

Figuur 9: Dwarsdoorsnede van de eerste lagen op de diepe delen van de kapitelen boven de
kolommen van de Hoofdwacht.
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2.7. De bronzering

Hoe de vermeende oorspronkelijke bronzering er precies uit heeft gezien is door gebrek aan
fysiek historisch materiaal niet meer te achterhalen. Het antwoord op de vraag hoe deze
bronzering eruit heeft gezien werd daarom niet gezocht in het fysieke materiaal, maar in de
beschrijving van de afwerking. Er wordt namelijk in het verfbestek uit 1845 geschreven dat
wanneer de bronsgroene verf ‘een bekwame droogte heeft’ [21], het gebronzeerd dient te
worden. In die opmerking lag wellicht de sleutel tot het achterhalen van dat uiterlijk. Het
interpreteren van de opmerking en de beschrijvingen uit de tekstboeken die hieronder
genoemd worden is gebeurd in overleg met kleuronderzoeker en decoratie- en
restauratieschilder Leonieke Polman.

Het naslaan van enkele handboeken bleek vruchtbaar. Bronsgroen is een naam voor een
verfkleur die in de 19e eeuw vaker voorkomt. In Engeland worden verschillende tinten
bronsgroen gestandaardiseerd door de British Standard ca. 1930 [22]. In een handboek uit
1903 door J.M. Kippels wordt over ‘Bronsgroen’ geschreven. Deze zou in lichtere en donkere
tinten voorkomen, en wordt verkregen door het mengen van chromaatgeel en zwart of door
gebrande omber, chromaatgeel en zwart te mengen [23]. De naam bronsgroen heeft dus
vooral te maken met de beoogde kleur en minder met de bestanddelen in de verf.

Met name de beschrijving in het voor vakgenoten ongetwijfeld bekende Grondig Onderwys in
de Schilder- en Verwkunst (1801) door Lambertus Simis leek aansluiting te hebben op de
beschrijving in het verfbestek uit 1845 van de Hoofdwacht. Hieronder volgt een passage
waarin Simis beschrijft hoe men dient te bronzeren:

‘Dit [het bronzeren] dient voornaamlyk om houten of pleister beeldwerken te doen voorkomen,
als of dezelven van geel koper of wel zoogenaamd metaal gegoten en gemaakt waren (...)
Het spreekt van zelf, dat men alzulk werk eerst behoorelyk en genoegzaam moet gronden en
gladmaaken, en vermids het veeltyds in de opene lucht, als in tuinen, aan jagten enz. Geplaatst
is, kan men het niet lymen en moet dus in de verw glad geschuurd worden: zoo het
pleisterbeelden zyn, moeten die vooraf tweemaal met gekookte oly gestreken, en daarna
gegrond zyn.

Men grondt dan alle de werken, welke men metaalen [bronzeren] wil, met olyfkleur, uit geele
oker en zwart gemaakt, vervolgends schildert men ze over met groene aarde (terra-verde), of,
by gebreke van dien, neemt men bruine oker en zwart, met gekookte oly, of ten minsten wat
kleevende oly er onder - voords droog, echter nog eenigzins kleevend zynde, neemt men
goud-brons, 't welk men by de goudslagers kan bekomen, en maakt een popjen van een
stukjen zeemsleer, wryft hiermede (in plaats van met een kwastjen) telkens een weinig goud-
brons op de hoogste of uitstekendste delen van het beeld, en op mindere hoogten, of die,
welke eenigzins dieper liggen, ook minder brons, en in de diepten niets, waardoor men de
Natuur al zeer wel kan evenaarten.

De reden nu waarom juist de hoogten of uitsteekende Deelen alleen, of wel voornaamlyk en
sterker gebronst worden, is, dat een metaalen beeld, hetwelk reeds eenigen tyd gestaan heeft,
uit zyn natuur zwartachtig vuil groen of olyf-kleurig wordt, daar nogthands zoodanig beeld
doorgaands op de hoogste of uitsteekendste Deelen min of meer blank is, naarmaate hetzelve
aan schuuring of stooten is blootgesteld. (...) maar dan moet het geheele werk, indien het
binnen geplaatst is, gevernist, en buiten staande, schraal geolyd worden, om dat het koper
haastig roest en zwart wordt [24].’

Met de zin ‘voords droog, echter nog eenigzins kleevend zynde’ van Simis en de zin
‘bronsgroen verwen en wanneer dit een bekwame droogte heeft bronzen’ uit het verfbestek
van 1845 voor de Hoofdwacht wordt mogelijk hetzelfde bedoeld. De aangekleurde olieverf
(grondkleur) fungeert dan als een soort mixtion (plakmiddel bij olievergulding), waar het (goud-
)bronspoeder aan hecht, terwijl deze dan tegelijkertijd als imitatie van het verweerde brons
dient in de diepe delen.

Ook in een jonger handboek door P.H. Bartels, bewerkt door J.A.P. Meere uit 1932 wordt een
vergelijkbare wijze van bronzeren beschreven:

‘Heel aardig werk kan men volgens deze werkwijze tot stand brengen door het te behandelen
voorwerp met een dekkende kleur, b.v. bruin, groen, enz., te gronden, vervolgens te vernissen
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en wanneer de vernis de gewenschte droogte heeft verkregen, dus nog een weinig kleeft, door
middel van een in bronspoeder gedoopt zacht lapje alleen op de hooge kanten wat
bronspoeder aan te brengen en het geheel vervolgens met een zachtharigen kwast af te
stoffen [25].’

Het lijkt erop dat in alle bovengenoemde gevallen - Simis (1801), het verfbestek voor de
Hoofdwacht (1845), Meere en Bartels (1932) - ongeveer hetzelfde wordt bedoeld. De laatste
grondering dient als grondkleur voor de bronzering en tegelijkertijd als afwerking, om in de
diepe delen verweerd brons te imiteren. Op de hoge delen dient deze laag in twee gevallen
als mixtion, waarbij deze hoge delen worden gebronzeerd met bronspoeder. In het geval van
Bartels en Meere (1932) dient het vernis als mixtion, maar het beoogde resultaat is min of
meer hetzelfde. De twee handboeken die hierboven worden genoemd, zijn slechts
voorbeelden. Ongetwijfeld bestaan er nog meer bronnen die naar deze wijze van bronzeren
verwijzen. De kleine verschillen in de uitvoering van de bronzering duidt namelijk op een
differentiaties van eenzelfde decoratiemethode.

Deze beschrijvingen zijn belangrijk in het bepalen van het uiterlijk van de oorspronkelijke
bronzering op de kapitelen van de Hoofdwacht. Het in het zicht laten van de (groene)
grondkleur zoals beschreven in bovenstaande beschrijvingen sluit namelijk aan op de
resultaten uit het microscopisch onderzoek. Hieruit kwam namelijk het vermoeden naar voren
dat op het diepe deel van de eierlijst de groene verflaag in het zicht is geweest. Zie figuur 17
verderop in dit artikel om een indruk te krijgen van het uiterlijk van een dergelijke bronzering.

2.8. Pleisterwerk

Het onderzoek naar de opbouw van de afwerking van de gepleisterde onderdelen besloeg het
grootste deel van het onderzoek. Deze onderdelen waren het meest complex om te
onderzoeken. In 2004 is een centimeter dikke pleister aangebracht met daarin een groen of
blauw bewapeningsnet. Hieronder zit altiid een roze kunstharsdispersie (voorstrijk voor
aanhechting). Deze combinatie is zeer stevig. Hier moest met beleid doorheen geslagen
worden om te voorkomen dat de historische lagen eronder beschadigd en/of verloren raakten.
Daarnaast waren die historische verflagen op de oude pleister lang niet altijd aanwezig.
Meestal werd gestuit op een grijze (reparatie)mortel. Vermoedelijk zijn hiermee gaten en
scheuren gevuld. Op sommige plaatsen was enkel de oude kalkmortel aanwezig, maar geen
afwerklagen. Hierdoor leek het erop dat in 2004 een groot deel van de oude afwerking is
weggehakt of weggestoken om hechting met de nieuwe pleister te verbeteren.

Op enkele plaatsen bleken nog restanten van een deel van het historisch verflagenpakket
aanwezig te zijn (Fig. 10). Daar was het mogelijk om een degelijke kleurtrap te maken. Op de
meeste plaatsen konden er alleen puncties en kijkvensters worden gemaakt.
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Figuur 10: Enkele historische verflagen op de historische pleister. Het blauwig-grijs is een
moderne reparatiemortel. In de witte mortel uit 2004 is een groen bewapeningsnet
zichtbaar.De opbouw bleek als volgt: de basis is het metselwerk (rode of gele bakstenen),
hierop een kalkmortel (voornamelijk kalk en zand, vastgesteld met zoutzuurtest [26]) en daarop
een verflagenpakket. Dit verflagenpakket bevatte met name grijze verflagen in verschillende
kleurtonen en donkerte.

Wat er tussen de oude kalkmortel (1845) en het historische verflagenpakket gebeurde bleek
even interessant als het historische verflagenpakket zelf, want in het opperviak van de
historische kalkmortel leek een verloop te zitten van donker okergeel aan de oppervlakte naar
een lichte, rozig-gele kleur dieper in de mortel. (Hierdoor ontstond de hypothese dat de
oorspronkelijke afwerking een aangekleurde pleisterlaag betrof. (Fig. 11)

Om het vermoeden van een aangekleurde pleister te toetsen is het stratigrafisch onderzoek
aangevuld met microscopisch onderzoek. (Fig. 12) Hieruit blijkt dat de kalkmortel direct op het
metselwerk inderdaad kalk en zand bevat. Daarnaast lijken hier ook gekleurde deeltjes in
aanwezig: rode, gele en zwarte deeltjes. De zwarte deeltjes zijn mogelijk geen toegevoegde
deeltjes. Deze kunnen zijn ontstaan bij het branden van de schelpen voor het winnen van de
kalk. De gele en rode deeltjes zijn vermoedelijke okers of aarde-pigmenten en zijn geen
natuurlijke toeslag in de toegepaste materialen van de mortel: ze zijn met opzet toegevoegd.
Deze pigmenten zijn de reden van de licht geel-roze kleur in de mortel [27].
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Figuur 11: Locatie van een kleurtrap. Tevens een locatie waar het okergele kleurverloop aan
het oppervlak van de historische mortel het best te zien is. Op deze locatie is uiteindelijk ook
petrografisch onderzoek uitgevoerd.

Figuur 12: Dwarsdoorsnede van de historische kalkmortel en het verflagenpakket daarop tot
en met de roze kunstharsdispersie die onder de mortel uit 2004 is aangebracht.
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In de dwarsdoorsnede bleek op deze licht aangekleurde mortel enkele dunne, relatief donker
gekleurde laagjes te zitten. Deze zijn ook aangekleurd met gele pigmentdeeltjes, enkele rode
deeltjes en zwarte deeltjes. Het vermoeden was dat dit de aangekleurde pleister kon zijn die
uiteindelijk in 1845 in het zicht was geweest. Door een combinatie van de kleur en de textuur
van het oppervlak werd niet alleen gedacht dat het ging om een gekleurde pleister, maar dat
het een zandsteenimitatie moest voorstellen.

Gezien de onzekerheid over de aard van deze dunne laagjes - waarvan dus het vermoeden
was dat het ging om een aangekleurde pleister - is hulp ingeschakeld van micromorfologisch
onderlegde onderzoekers onder de archeologen van de RCE. Samen met hen is een
zoutzuurtest uitgevoerd in de dwarsdoorsnede onder de microscoop, waaruit bleek dat er kalk
aanwezig was in de kalkmortel (reeds bekend) en waarschijnlijk ook kalk aanwezig was in de
eerste laagjes daarop. Polarisatiemicroscopie was niet mogelijk: het ging immers om een te
dik sample, enkel bedoeld voor opvallend licht microscopie. Echter, door de zichtbaar
rommelige structuur van de matrix, vermeende lucht-inclusies van de dunne lagen op de
kalkmortel in combinatie met de waarschijnlijke aanwezigheid van kalk daarin, werd het
vermoeden dat het ging om een aangekleurde pleister groter.

2.9. Pleisterwerk en het bouwbestek

Het achterhalen van de originele kleur op de gepleisterde delen van de voorgevel was dus
lastig. Daarnaast was het ontbreken van de kleur- en afwerkingsbeschrijving in het verfbestek
uit 1845 van het pleisterwerk op de gevel zeer opvallend. De kleur van de andere, houten
onderdelen stonden namelijk grotendeels beschreven in het verfbestek (1845).

Na twee bijeenkomsten met de gemeente is nogmaals gevraagd naar historische stukken, om
zeker te weten dat een omschrijving van het pleisterwerk niet over het hoofd is gezien. Door
het bouwhistorisch rapport uit 2003 en 2004 was bekend dat het bouwbestek uit 1844 nog
bestaat, dus ook hiernaar werd gevraagd. Het vermoeden bestond namelijk dat het
pleisterwerk in 1844-1845 eerder onder de bouwwerkzaamheden dan onder de
schilderwerkzaamheden werden geschaard.

Het pleisterwerk bleek inderdaad tot de zaken in het bouwbestek te horen, en niet tot die van
het schilderwerk. In het bouwbestek van 1844, onder de 3e afdeeling Behandeling der Werken,
artikel 4, paragraaf Stucadoorwerken wordt allereerst een beschrijving gegeven over het werk
te verrichten aan de muren binnen in het pand: ‘[dje te bepleisteren muren binnen het
Gebouw][...] [28].” Na de beschrijving voor het uit te voeren pleisterwerk in het interieur wordt
in diezelfde paragraaf geschreven over de muren aan de buitengevels: “[d]e te bepleisteren
gedeelten van de buitenmuren, bovendien met eene compositie, bij wijze van Bentheimer
steen, ingevolge de aanwijzing van den Architect te bewerken [29].°

De pleister op de buitenmuren moest dus gedaan worden ‘bij wijze van Bentheimer steen.” Met
Bentheimer steen wordt een gelige zandsteen bedoeld. Hierdoor leek de hypothese bewezen
dat de toplaag van de historische mortel zoals aangetroffen tijdens het stratigrafisch onderzoek
op locatie een zandsteenimitatie betreft.

Aangaande de kleur van die vermeende zandsteenimitatie kan naar de beschrijving van de te
gebruiken materialen voor de bouw worden gekeken. Hier wordt onder andere de wenselijke
kwaliteit van het zandsteen beschreven. Onder artikel 8, paragraaf Keure der Bouwstoffen,
staat het volgende beschreven:

‘De Bentheimer Steen [zandsteen]; niet te grof van korrel en zonder bonte viekken [30].’
Mogelijk werd dit uiterlijk zoveel mogelijk in de imitatie aan het oppervlak van de gepleisterde
gevels geévenaard.

Met de werkzaamheden voor het aanbrengen van de pleister werd begonnen in juni 1845 en
moest de maand erna af zijn, zoals blijkt uit artikel 6, paragraaf Tijdsbepaling en Onderhoud:
‘Voorts op den 1e junij 1845, beginnen met de buitenbepleistering welke op den 1e julij
daaraan volgende afgedaan zal moeten wezen, op eene boete van tien Guldens voor iederen
dag der na elk bepaald tijdsverloop gewerkt wordt [31].
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Het lijkt erop dat de Bentheimer steen pleister zowel op het middenrisaliet met blokkenstructuur
is toegepast, als op de vlakke muren van het linker- en rechter risaliet.

De verwachting in het kleurgebruik lag anders: het lijkt logisch dat de blokkenstructuur een
afwijkende kleur zou hebben gekregen ten opzichte van de vliakke gepleisterde onderdelen.
De resultaten uit het stratigrafisch en microscopisch onderzoek onderstrepen echter het
gebruik van dezelfde afwerking voor de blokkenstructuur en die van de vlakke gepleisterde
onderdelen. De ontbreken van een contrast tussen de blokkenstructuur en de vlakke delen in
de archieffoto uit 1871 (Fig. 5) lijken aan te sluiten bij die conclusie. Dat betekent dat bijna het
hele gebouw de indruk zal hebben gegeven dat het gemaakt was van zandsteen.

2.10. Petrografisch onderzoek

De hypothese over de originele afwerking van de gevel van de Hoofdwacht leek bewezen door
de beschrijving in het bouwhistorisch rapport. De verwachting was dat het petrografisch
onderzoek de hypothese verder zou ondersteunen. Petrografisch onderzoek was in eerste
instantie niet gepland. Hiervoor is gepleit tijdens de eerste bijeenkomst voor het aanvragen
van de vergunning voor kleurwijziging op de gevel. Tijdens die bijeenkomst waren de
resultaten van het onderzoek tot dan toe gepresenteerd.

Petrografisch onderzoek is een onderzoeksmethode waarbij flinterdunne slijpplaatjes van
ongeveer 20-30 ym worden gemaakt. Door een speciale manier van het gebruik van
eigenschappen van het licht worden deeltjes in de dwarsdoorsneden onderzocht op hun vorm
en de manier waarop zij licht reflecteren (polarisatiemicroscopie). Hierdoor kunnen
anorganische bestanddelen in een mortel goed bepaald worden (zand, kalk, gips). Het is
tevens een manier om kalk en marmermeel van elkaar te onderscheiden (beiden een
calciumcarbonaat). Met een groot genoeg monster en de aanname dat de mortel homogeen
is gemengd kan daarnaast ook een uitspraak worden gedaan over de verhoudingen van de
toegepaste materialen. Kennis over mengverhoudingen komen van pas bij eventuele
reconstructie van de mortel.

Het doel van petrografisch onderzoek aan de mortel op de gevel van de Hoofdwacht was dus
enerzijds het beantwoorden van de vraag of de okergele toplaag van de historische mortel een
aangekleurde pleister betreft. Anderzijds zou eventueel op basis van de resultaten over
kunnen worden gegaan tot reconstructie van de historische mortel.

Het petrografisch onderzoek is uitgevoerd op mortels van drie verschillende locaties op de
gepleisterde gevel: de muurvlakken, de dieper gelegen blokkenstructuur en de omlijsting van
de raamkozijnen (Fig. 13). Uit het petrografisch onderzoek, uitgevoerd door Jeroen van Rhijn
(Rockview), bleek het volgende [32].

De mortel is een schelpkalkmortel. Dat betekent dat de mortel bestaat uit hoofdzakelijk kalk
en zand met daarin schelpfragmenten. Dit sluit aan op de beschrijving van te gebruiken
materialen in het bouwbestek (1844). Daarin staat namelijk het gebruik vermeld van goede,
zuivere, weldoorbrande schulpkalk en zuiver meerzand [rivierzand?] [33]. Uit het petrografisch
onderzoek bleek de verhouding toeslagzand en kalk 1:2 te bedragen. Het betreft dus een vette
kalkmortel.

Door de aanwezigheid van klontjes kalk kan geredeneerd worden dat het gaat om een
zogenaamde “droog gebluste” kalk. Dat wil zeggen dat schelpen zijn gebrand voor de winning
van de kalk. De ongebluste kalk uit die schelpen is vervolgens geblust met nat zand in plaats
van met een overmaat aan water. De gebluste massa wordt vervolgens in de put “in de rot”
gezet (gerijpte putkalk). Door de agressieve werking van de kalk op de zandkorrels ontstaat
aan het oppervlak van de zandkorrels een silicagel (Fig. 14A) Die reactie is onder de
microscoop goed te zien door reactie-aureolen rondom de zandkorrels.

Voor de opslag en het in de rot zetten van de specie is tijJdens de bouw van de huidige
Hoofdwacht een aangewezen locatie opgesteld. Dit wordt beschreven onder de 4e afdeeling
Voorwaarden, artikel 4, Toestel tot het werk:

‘De aannemer zal op aan te wijzen plaats, bij het werk moeten zetten, een overdekt en
omschoten kalkhok, behoorlijk bevioerd, en voorzien van de noodige scheidingen voor de
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drooge en natte specien, waarvan de sluiting en ontsluiting alleen, door den daarin, van wege
Heeren Besteders gestelden persoon, zal worden gedaan [34].’

Figuur 13: Locaties waar petrografisch onderzoek is uitgevoerd. Hier zijn grote monsters
genomen van het pleisterwerk met enkele historische verflagen erop.

Zoals gebruikelijk voor grote bouwprojecten werd dus een speciaal kalkhok gebouwd waar de
droge en natte kalk in opgeslagen lag. Waar dit kalkhok heeft gestaan is niet bekend.

In de mortel zijn naast kalk en zand pigmentkorrels zichtbaar: gele okers (limoniet) en rode
okers (hematiet). Deze zitten samengeklonterd in de mortel (Fig. 14B). Dit samenklonteren
gebeurt alleen wanneer de pigmenten droog aan de mortel worden toegevoegd. Wanneer de
pigmenten vooraf in suspensie zouden zijn gebracht en dus al in een vloeistof goed verdeeld,
dan zou bij het toevoegen van de pigmenten aan de specie die klonten niet ontstaan. De
pigmenten zouden met een betere verdeling in de mortel dan ook meer kleurkracht hebben
gehad.

Figuur 14: A) 0,6mm, parallel licht. Hier zijn reactie-aureolen zichtbaar rond een aantal
kwartskorrels. B) 0,3mm, parallel licht. De gele oker is de bruine massa en de rode oker zijn
de hoekige zwarte fragmentjes in de bruine massa. Deze foto’s zijn overgenomen uit het
onderzoeksrapport van Jeroen van Rhijn (Rockview).
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Tijdens het petrografisch onderzoek bleek dat op de mortel geen pleister zit, maar zeer dunne
(olie)verflagen. Deze laagjes betreffen dus geen aangekleurde pleister zoals aanvankelijk
gedacht. Dit is een verwarrend resultaat, want er lijkt wel degelijk een kleurverloop in de
toplaag van de historische mortel te zitten.

In een dwarsdoorsnede onder opvallend licht microscopie is duidelijk dat het zand van de
mortel plaatselijk nog door het oppervlak van de dunne verflagen steekt: deze zandkorrels zijn
dus aan het oppervlak zichtbaar (zie wederom Fig. 12). Dat betekent dat de structuur van de
mortel inderdaad een belangrijke rol speelt in de totstandkoming van het uiteindelijke resultaat.
In combinatie met het samenklonteren van de toegevoegde pigmenten en de (plaatselijk)
slechte kleurkracht is de volgende gedachte ontstaan. Het aankleuren van de mortel is niet
voldoende geweest, waarna een zeer dunne lazuurlaag is opgezet om toch tot een
overtuigende zandsteenkleur te komen. Met een lazuur wordt bedoeld dat de ondergrond (de
mortel) gedeeltelijk nog zichtbaar is terwijl de zeer dun aangebrachte verflaag erop (semi-)
dekkend is.

2.11. De Bentheimer zandsteen afwerking in de praktijk

Het afwerken van gepleisterde gevels met een kleur is een bekende praktijk. Dit geldt zeker
voor de 19e eeuw, maar was ook in de 18e eeuw al bekend. Uiteraard is in de tweede helft
van de 19e eeuw sprake van een ontpleisteringswoede, maar de toepassing van pleisters in
de eerste helft van de 19e eeuw was - ook in de noordelijke provincies van Nederland - een
bestaande praktijk.

Onder hedendaagse restauratiestukadoors is de praktijk van het maken van een natuursteen-
imitatie bekend. Deze techniek is dan ook met enkele van de in de stuc- en pleister werkzame
ambachtslieden - Daniél Oudman (Oudman Stukadoor & Restauratiewerken), Barry Zardoni
(Stucadoorsbedrijff Zardoni) en Miguel van Schoonhoven (Ambacht & Restauratie) -
besproken. Een bekend boek voor de stukadoorswereld, Handboek voor den Stukadoor,
geschreven door Anton Poptie is verschenen in twee delen. Het is uitgebracht omstreeks 1948
en beschrijft de praktijk van natuursteen-imitaties in pleister als volgt:

‘Het behoeft wel geen betoog, dat wij uit aesthetisch oogpunt aan een toepassing van [echt]
natuursteen de voorkeur geven [ten opzichte van sierpleister, zoals kunstzandsteen]. Hiervoor
is echter niet altijd het nodige geld disponibel, zodat men tracht de natuursteen met andere,
goedkopere materialen te imiteren. Dit werk is gedurende een lange reeks van jaren door den
stucadoor verricht. Hij gebruikt daarvoor cement en zand of kalk, cement en zand. Door den
architraven etc. een zandsteenkleur te geven, haalde men over de ondergrond wel eens een
dun laagje met gele oker gekleurde schuurspecie. Ook werden voor dit doel de gladgetrokken
of gepleisterde niet gekleurde versieringen met een zandsteenkleurtje gesilicaat [35].’

Poptie schrijft dit boek 100 jaar na het optrekken van de 19e-eeuwse Hoofdwacht in
Leeuwarden en de praktijk die Poptie beschrijft verschilt met de praktijk van een eeuw
daarvoor. Zo is Poptie fel voorstander van het gebruik van (Portland)cement, zeker wanneer
het buitenwerk betreft. Ook beschrijft hij het gebruik van silicaatverven, een verfsoort die pas
tegen de vierde kwart van de 19e eeuw beschikbaar werd (KEIM wordt opgericht in 1878).
Hoewel de precieze invulling van de technieken en de toegepaste materialen in de 19e eeuw
kunnen verschillen met de door Poptie beschreven 20e-eeuwse praktijk zullen de technieken
in hoofdlijn een lange traditie hebben.

Voor de oorspronkelijke afwerking op de voorgevel van de Hoofdwacht in Leeuwarden is de
opmerking van het aanbrengen van een afwerking op de aangekleurde pleister, zoals een
(aangekleurde) schuurspecie of dun laagje silicaatverf in ieder geval belangrijk. De
onderzoeksresultaten aan de Hoofdwacht suggereren namelijk dat op de met gele en rode
aardepigmenten aangekleurde mortel een pakket van een aantal dunne verflagen zit. De
eerste van deze dunne verflagen is duidelijk aangekleurd met vooral gele en zwarte en enkele
rode pigmenten. Ook onderzoeker Jeroen van Rhijn geeft bij het petrografisch onderzoek aan
dat de mortel van zichzelf niet voldoende kleurkracht heeft en dat het eerste laagje op de
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mortel waarschijnlijk een olieverflaagje betreft. Dit olieverflaagje zal dus een aanvulling zijn
geweest op de gekleurde mortel.

Uit dialoog met vaklieden uit de praktijk is bekend dat het vervaardigen van een zandsteen-
imitatie uit enkel een kalkzandmortel met toegevoegde pigmenten een lastige praktijk kan zijn.
Dit heeft te maken met het toevoegen van pigmenten aan de mortel ten opzichte van de
kwaliteit van de mortel. Ook bestaat er problematiek omtrent verkleuring van deze
aangekleurde mortels. Poptie beschrijfft de mortelsamenstelling van verschillende
‘kunstzandsteen’ vormen, en merkt daarbij op: ‘Kleurentoevoegingen moet men zooveel
mogelijk vermijden, omdat de kleur wel eens gaat verschieten. Steeds moeten aardverven
worden gebruikt [36].’

Het aanbrengen van een zeer dunne afwerking in silicaatverf, olieverf of het aanbrengen van
een dun laagje schuurspecie bij wijze van een gekleurde pleisterafwerking kan helpen bij het
vervaardigen van een overtuigende zandsteen-imitatie door deze meer diepte en kleur te
geven. Ook dragen deze dunne afwerklagen vaak bij aan de bestendigheid van de mortel.
Voor kleuronderzoekers is het interessant dat het verflaagje op de aangekleurde mortel niet in
het verfbestek staat en dat Poptie in het kader van het stukadoorswerk deze dunne verflaagjes
wel vermeldt. Het is daarom goed mogelijk dat dit verflaagje door de stukadoors is
aangebracht, omdat dit verflaagje complementair is aan de aangekleurde mortel en dus samen
met die mortel de gevelafwerking bewerkstelligt. Het gaat dus niet enkel om de verf, maar een
samenspel van pleister en de verf.

Het verflaagje dat is gevonden op de voorgevel van de Hoofdwacht staat niet vermeld in het
verfbestek of het bouwbestek, maar het is dus mogelijk dat het gezien werd als onderdeel van
het pleisteren ‘bij wijze van Bentheimer steen’ in plaats van een op zichzelf staande afwerking.
De zandsteen-imitatie op de Hoofdwacht is ook om een andere reden opmerkelijk, omdat enkel
in het middenrisaliet sprake is van een uit pleister vervaardigd blokkenverband. Op de meeste
vlakken van de voorgevel is geen sprake van imitatievoegen of andere logische visuele
onderbrekingen. Op de Hoofdwacht is het dus kennelijk de bedoeling geweest dat er relatief
grote vlakken van ononderbroken zandsteen-imitatie zichtbaar waren.

Dit staat haaks op beschrijvingen van zandsteen imitaties, waarbij het suggereren van
verschillende blokken natuursteen vaak wordt beschreven als een techniek om een
natuursteen-imitatie overtuigender te maken. Dit werd in het buitenland soms zelfs bereikt door
per geimiteerd natuursteenblok een andere nuance van de kleur van het natuursteen toe te
passen, bij wijze van natuurlijke kleurvariatie in natuursteen [37].

Het is goed mogelijk dat van een dergelijke kleurnuance in de zandsteenimitatie bij de
Hoofdwacht sprake was van de vlakken ten opzichte van de verticale banden en de halfronde
bogen die enkele vensters omlijsten. Deze banden leken namelijk lichter van kleur te zijn dan
de vlakken.

Desalniettemin is het ontbreken van schijnvoegen, een blokverband of een oppervlakkige
vlakverdeling met eventueel geimiteerd gefrijnde onderdelen op een groot deel van de
voorgevel opvallend.

2.12. De afwerking van de Hoofdwacht in tijd en plaats

De resultaten van het onderzoek aan de gepleisterde onderdelen van de Hoofdwacht laten
zien dat het gebouw niet in een abstracte kleur is geschilderd, maar dat de kleur in wezen de
imitatie is van een zeer bekend bouwmateriaal: Bentheimer zandsteen. Het kiezen van deze
afwerking heeft waarschijnlijk meerdere redenen gehad die elkaar niet uitsluiten.

Ten eerste is het 19e-eeuwse gebouw ontstaan door een ingrijpende verbouwing van een
voorgaand pand: het is niet vanaf de grond opnieuw opgebouwd. Dit houdt in dat er in grote
mate gebruik is gemaakt van de materialen van het oude pand. Soms werd materiaal
hergebruikt voor een volkomen nieuwe functie, zoals het geval is voor de cordonband in het
midden van het pand. Deze is gemaakt van het blauwe hardsteen, dat voorheen diende als de
stoep van de Hoofdwacht. Maar er werd ook materiaal gebruikt dat op zijn plaats is gebleven,
wat in grote mate waar is voor de bakstenen. Dat betekent dat de gevel in ongepleisterde
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toestand er waarschijnlijk uitzag als een lappendeken van de 17e- en 19e-eeuwse
(ver)bouw(ings)fasen. Het bepleisteren van de gevel kan daarom ook een manier zijn geweest
om de gevel te homogeniseren.

Ten tweede sluit de van oorsprong beoogde zandsteenkleur aan bij de architectuurstijl: het
19e-eeuwse neoclassicisme. Denslagen en de Vries beschrijven al in 1984 dat het ideaalbeeld
van witte afwerkingen op neoclassicistische gebouwen geen volledig beeld geeft van hoe
Nederland daar in werkelijkheid in de 19e eeuw (en eerder) mee omging [38]. Zij benadrukken
dat het wit op neoclassicistische gebouwen vaak niet bedoeld is als abstraherende kleur, maar
ter imitatie van natuursteen, waarmee dus bedoeld was een verheven bouwmateriaal te
imiteren. Opvallend is het voorbeeld van de achtergevel van het Utrechtse stadhuis (1824-
1847). Deze werd in de kleur van Bremer zandsteen gepleisterd om met de zandsteen-
bekleding van de andere gevels te corresponderen. Dit is bekend uit het Bestek en
voorwaarden (voor het) aanbouwen van een gedeelte, aan of tegen het achterfront, oost- en
noordwaarts van het tegenwoordig bestaande Stadhuis efc., uit oktober 1844 [39].

Met die laatste opmerking is het derde punt aangestipt, namelijk het aansluiten op de
omgeving. In Utrecht was het de bedoeling met de Bremer zandsteenkleur aan te sluiten op
het bestaande. Hoewel in de bestekken van de Hoofdwacht een dergelijke opvatting niet
expliciet genoemd wordt, kan wel aangenomen worden dat dit de bedoeling was. De panden
van het stadhuiscomplex, met name de Raadzaal en het Leeuwarder Stadhuis zijn versierd
met verscheidene zandsteen elementen, zoals pilasters, bogen en lijsten. Ook de raam- en
deurkozijnen en de kroonlijsten van deze panden zijn geschilderd in een Bentheimer
zandsteenkleur. Het kiezen voor een Bentheimer zandsteenkleur aan de gevel had dus
waarschijnlijk ook te maken met de wens een harmonisch beeld te creéren op het Hofplein.
Kortom: de functie van de Bentheimer zandsteenkleur overstijgt een simpele kleurkeuze: het
is een uiting van de neoclassistische stijl. De kleur geeft een bouwmateriaal weer en is
daarmee mede bepalend bij het lezen van de architectuur. De Bentheimer zandsteenkleur in
combinatie met de bronzering zal hebben gezorgd voor een indrukwekkend en tamelijk zwaar
en daarmee serieus architectonisch beeld. Tegelijkertijd betrof deze afwerkingskeuze een
visuele aanvulling die het al bestaande stedelijk weefsel van Leeuwarden respecteerde.

2.13. Kleurbeeld en uitvoering

Het resultaat uit het huidige onderzoek wijkt totaal af van het voorgaande onderzoek door de
SRAL waaruit een grijs met witte en zwarte kleurstelling voortkwam. Het is daarbij belangrijk
te realiseren dat het onderzoek van de SRAL bijna 20 jaar geleden gebeurde. Het vakgebied
was toen nog niet zo ver ontwikkeld als nu. Daarnaast moest de onderzoeker in die tijd (2004)
zeer gehaast te werk gaan. Uit het huidige onderzoek (2022) is gebleken dat de gepleisterde
onderdelen een zandsteenimitatie hebben gekregen met een vermoedelijk lichte nuance op
de banden en omlijstingen. De kozijnen waren lichtgeel geschilderd, de onderdorpels grijs en
de ramen en deuren donkergroen [40].

In overleg met Mariél Polman is voor het imiteren van de oorspronkelijke zandsteenimitatie op
de gepleisterde onderdelen een lazuurverf van KEIM geadviseerd. Deze wijze van afwerken
zou kunnen helpen bij het wekken van de indruk van gekleurde pleister. Dit zorgt voor een
natuurlijke uitstraling van de afwerking, alsof het dus van natuursteen zou kunnen zijn.

Toen de lazuurverf was geadviseerd werd hiervan door de projectleider helaas gezegd dat het
onmogelijk was dit als afwerking te gebruiken. Immers was toekomstige graffiti door vandalen
op de Hoofdwacht te verwachten en wanneer dan onderhoud zou moeten worden gepleegd,
zou dat onderhoud te duur uitpakken en te ingewikkeld zijn gezien de aard van de afwerking.
Dat betekende dat de Hoofdwacht “gewoon” geschilderd zou worden met een minerale KEIM-
verf. De resultaten uit het petrografisch onderzoek zouden dan dienen voor een eventueel
toekomstige reconstructie van de historische afwerking van de gepleisterde onderdelen op de
Hoofdwacht.

Het kleurbeeld is voornamelijk bepaald aan de hand van NCS-kleuren (sommige Sikkens
kleuren zijn ook bepaald) (Fig. 15).
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Figuur 15: Een schematische weergave van de bepaalde NCS kleuren op de voorgevel.

Om gebruik te kunnen maken van een KEIM-verf moesten de NCS-codes van de gepleisterde
onderdelen vertaald worden naar KEIM kleurcodes. Het mengen van KEIM-verven is mogelijk,
maar werd door de projectleider lastig ervaren in de uitvoering en het toekomstig onderhoud.
Hierin gaat een hoop nuance verloren, aangezien KEIM veel minder kleurcodes in het arsenaal
heeft dan NCS. Voor de afwerking op de voorgevel is een test opgezet (fig. 16).

Figuur 16: Opzet voor beoordeling van de kleuren in KEIM-verf. De kleuren lijken veel lichter
in het echt: dit heeft niet alleen te maken met het omzetten van de codes in verschillende
systemen, maar heeft ook te maken met een de werking van het licht en de relatieve donkerte
van de omgeving ten opzichte van de impressie in fig. 14. Het buiten bekijken van kleuren in
een waaier is al heel anders dan het zien van de kleuren op een digitaal beeldscherm, of zelfs
het bekijken van de kleuren op een witte, moderne tafel. Het is daarom altijd verstandig de
kleuren op locatie te beoordelen. Dat is in dit geval ook gedaan: de impressie oogt wat
ongelukkig op een digitaal scherm.
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Het mag duidelijk zijn dat het uiteindelijke resultaat op de gevels van de Hoofdwacht een
verbetering is ten opzichte van de oude kleurstelling, maar dat het ten aanzien van de kennis
over de oorspronkelijke afwerking niet volstaat. Een minerale verf geeft namelijk een heel
ander effect dan een zandsteenimitatie door gebruik van een aangekleurde mortel in
combinatie met een dunne (semi-)dekkende verflaag. Ook heeft minerale verf een andere
textuur en gedraagt het zich anders wanneer de gevel nat wordt.

Het reconstrueren van de voluten op de kapitelen die ca. 1945 zijn verdwenen en het precies
passend maken daarvan heeft meer dan 2 jaar gekost door een partij [41]. Deze reconstructies
zijn 3D geprint in ABS (acrylonitril-butadieen-styreen, een soort lego-achtig plastic) kunststof.
Aangezien waarschijnlijk gewerkt zal worden met (lijn)olieverf is verfadvies opgevraagd bij
Jelle Zijlstra, Calculatie en Advies, want het was niet duidelijk hoe dit plastic met een olieverf
kon worden afgewerkt. Hiertoe is het volgende geadviseerd: “De te verlijmen opperviakken
opruwen en voorzien van Soudal primer 150. De delen verlijmen met Soudal Fix-All Flexi, De
ornamenten afwerken met Boonstoppel primer universeel [42].” Het doel van dat advies is dat
met traditionele schildersmaterialen gewerkt kan worden op moderne, 3D geprint plastic én
het historische gietijzer. De voluten van de kapitelen zijn eerst grotendeels afgewerkt en
gebronzeerd. De achterzijden van de voluten zijn anders namelijk lastig te bereiken voor de
schilder. Het resultaat sluit aan op de beoogde bronzering: het groen op de achtergrond werkt
overtuigend bij het imiteren van gegoten brons. (Fig. 17)

Figuur 17: Foto van de kapitelen vanaf de steiger toen de gebronzeerde kapitelen net
geplaatst waren. Met dank aan projectleider Johan Jorritsma voor de foto. 6 oktober 2022. De
bronzering is vervaardigd door Klaas Posthuma uit Akkrum.
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3. Conclusie

Het mag duidelijk zijn hoe kleurrijk de geschiedenis van de afwerking van buitenschilderwerk
was en nog steeds is. Bij bovenstaand onderzoek aan de voorgevel van de Hoofdwacht wordt
het spanningsveld tussen de resultaten uit onderzoek en de uit te voeren werken in de praktijk
duidelijk. Goed onderzoek vraagt tijd en geld en een open mind om met elkaar die
geschiedenis weer zichtbaar te krijgen. Het vak is nog steeds in ontwikkeling door een
toename van kennis en analytische onderzoeksmogelijkheden.

Indien het nu niet mogelijk is om een onderzoek van de grond te krijgen, dan is het wel zaak
om de historische lagen te respecteren en te behouden voor de toekomst. Ook hier bestaat
een spanning tussen de wensen vanuit de monumentenzorg en het academische veld ten
opzichte van de praktische realiteit: degradatie door blootstelling aan weer en wind en de
noodzaak voor onderhoud en de daarbij soms grove werkzaamheden.

Beter behoud van een bestaande situatie in kleur en afwerklagen dan een reconstructie van
iets wat er nooit geweest is maar wel als ‘historisch’ door zal gaan. In het geval van de
Hoofdwacht geldt dat de resultaten van het onderzoek verder reiken dan het object zelf. Uit de
resultaten bleek namelijk dat de mortel was aangekleurd en verder bijgekleurd met een semi-
transparante verflaag. Nu de Hoofdwacht met een minerale verf wordt geschilderd zal het
meegaan in dezelfde lijn als de gebouwen in Menaam en Sint Jacobiparochie [43].

Men kan dan gemakkelijk aannemen dat de gepleisterde gevels van de Hoofdwacht net als
die gebouwen in een okerachtige kleur was geschilderd. De afwerking op de Hoofdwacht laat
echter niet alleen een verschil in kleurgebruik zien, maar een verschil in opvatting over de
architectuur. De kleur stond in dienst van de materiaal-imitatie. De taal van die materialen in
de architectuur speelt de hoofdrol. De gevel te schilderen in effen kleuren slaat de plank mis:
zij verandert een niet-abstracte kleur (zandsteen als bouwmateriaal) tot abstracte kleur (effen
okergeel).

Zoals blijkt uit de onderzoeksresultaten is de afwerking een geavanceerde techniek die
ervaring en kennis vereist. In de inleiding werd al genoemd dat in overleg met schilders en
andere belanghebbenden overleg kan plaatsvinden over hoe een gewenst effect ten opzichte
van de beoogde historische afwerking bereikt kan worden. Het vertalen van de
onderzoeksresultaten naar een historisch verantwoord visueel beeld is een gezamenlijke
verantwoordelijkheid en heeft invioed op de mate van diepgang en kwaliteit van onze
opvattingen over historische afwerkingen. Het geeft tevens inzicht in de harmonieuze blik van
de belangrijke stadsarchitect Th. Romein.
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aangeboden.

In de URL 2004 wordt het doel als volgt omschreven: ‘Deze uitvoeringsrichtlijn beoogt
een handvat te bieden voor het uitvoeren van bovengenoemde vier typen kleurhistorisch
onderzoek. Door middel van deze URL willen betrokkenen bij kleurhistorisch onderzoek
(opdrachtgevers, overheden en de beroepsgroep van kleuronderzoekers) de
professionalisering van het onderzoek bevorderen. Meer eenduidigheid in de typen
onderzoek, de eisen aan de rapportage en kennis en kunde van een kleuronderzoeker
zal de kwaliteit van het werk verbeteren. Dit kan bovendien leiden tot een duidelijker rol
van het kleuronderzoek in het restauratieproces’. Uitvoeringsrichtliin 2004 -
Kleurhistorisch onderzoek. Versie 1.0 d.d. 17-06-2016. pagina 2 van 72. Kleurhistorisch
onderzoek (URL 2004) - Stichting ERM

Kleurhistorische inventarisatie: Bij een kleurhistorische inventarisatie wordt in korte tijd
snel en doeltreffend nagegaan of en waar op een object, in een gebouw of
stedenbouwkundig ensemble oude verflagen aanwezig zijn met een vermoedelijke
monumentale waarde. Uit de bevindingen van deze kleurhistorische inventarisatie zijn
nog geen conclusies te trekken over de toegepaste historische kleur en schilderingen.
Dit vormt de basis voor een Plan van Onderzoek. URL 2004, 2016, pagina 19.
Kleurhistorische verkenning: De Kkleurhistorische verkenning is vergelijkbaar met
bouwhistorische verkenning/opname. Als de inventarisatie aangevuld wordt met
meerdere sonderingen, stratigrafieén en een paar verfmonsters, dan spreken we van
een verkenning. In de verkenning wordt elk van de aangetroffen verflagen genoteerd.
Hierdoor kan een indicatie worden gekregen van de verflaagopbouw. Op basis van de
analyse van de verfdwarsdoorsneden kan deze opbouw worden geanalyseerd. Aan de
hand van de verkregen resultaten ontstaat een eerste beeld van de historische
afwerkingen. De verkenning kan de basis vormen voor verdergaand ‘specialistisch
kleurhistorisch onderzoek’. De verkenning als zelfstandig onderzoek levert een
betrouwbaar, maar niet volledig beeld van de historische kleurstelling en het historisch
kleurgebruik. URL 2004, 2016, pagina 19.

Specialistisch kleurhistorisch onderzoek: Bij een specialistisch kleurhistorisch onderzoek
wordt het verflagenpakket uitgebreid onderzocht. Naast het stratigrafisch onderzoek in
situ wordt ook een uitgebreid laboratoriumonderzoek aan verfdwarsdoorsneden
uitgevoerd, eventueel in combinatie met pigment- en bindmiddelanalyse. De
onderzoeksresultaten worden gekoppeld aan meer omvattend bouwhistorisch
onderzoek en archiefonderzoek. Op basis van dit onderzoek is een historisch
verantwoorde reconstructie mogelijk op alle architectuuronderdelen. URL 2004, 2016,
pagina 25.

Integraal afwerkingsonderzoek: In bepaalde situaties is kleurhistorisch onderzoek van
de aanwezige gekleurde materialen en verflagen onvoldoende. Doordat bijzondere
behangsels, pleisterlagen, betimmeringen etc. aanwezig zijn kan het belangrijk zijn alle
aanwezige afwerkingen in een groter ‘integraal’ geheel te bestuderen. Waarbij ook een
conditieopname of schade inventarisatie van bepaalde onderdelen gemaakt kan worden.
Meestal gebeurt dit interdisciplinair. Vaak met als doel een verantwoord en gepast
restauratievoorstel voor het gehele ensemble tot stand te brengen. Dit geeft een
historisch verantwoorde reconstructie op alle architectuuronderdelen. En levert een
restauratievoorstel voor een nader gespecificeerd onderdeel (in PvO). URL 2004, 2016,
pagina 17.

Hiermee wordt over het algemeen een compound microscoop (vergroting: 25x tot 1000x)
bedoeld met de mogelijkheid tot opvallend licht microscopie in combinatie met een
polarisatiefilter. Microscopen die geschikt zijn voor dit vakgebied hebben vaak ook een
ultraviolette lichtbron met verschillende filtermodules.

Digitale microscopen zijn vaak lastig scherp te stellen en bovendien is de resolutie vaak
niet geweldig.
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Momenteel is er in Nederland een gebrek aan laboratoria waar verfmonsters kunnen
worden geprepareerd, gefotografeerd en geanalyseerd (nodig voor niveau 3,
specialistisch kleurhistorisch onderzoek), maar dit wordt wel opgebouwd.
https://www.stichtingerm.nl/kennis-richtliinen/url4009

Er zijn meerdere bouwhistorische rapporten verschenen voor het stadhuis in
Leeuwarden. Belangrijk voor de Hoofdwacht zijn de volgende rapporten:

Annema bureau voor Bouw- en Cultuurhistorie. Stadhuis Leeuwarden: derde aanvullend
onderzoek op het reeds uitgebrachte verslag van het stadhuis betreffende het gedeelte
achter het stadhuis. Delft, september 2003.

Annema bureau voor Bouw- en Cultuurhistorie. Stadhuis Leeuwarden: Vierde
aanvullend onderzoek op het reeds uitgebrachte verslag van het stadhuis betreffende
het gedeelte achter het stadhuis. Delft, augustus 2004.

De verkenning van de SRAL bestond uit een viuchtige verkenning in 2002, daarna een
iets uitgebreidere verkenning in 2003 en weer later aangevuld met een verkenning in
2004. Enkel bij het onderzoek van 2004 stond het exterieur van het pand centraal: in
2003 is alleen een kleurtrap op de voorgevel gemaakt.
Van de verkenning in 2002 is geen rapportage beschikbaar.
Onderzoek 2003: Stichting Restauratie Atelier Limburg. Stadhuis Leeuwarden &
Hoofdwacht: resultaten van het aanvullend onderzoek naar de historische
kleurafwerking van het schilderwerk in-/exterieur. Maastricht 2003.
Onderzoek 2004: Stichting Restauratie Atelier Limburg. Kleurverkenning op de
hoofdgevel van de Hoofdwacht te Leeuwarden. Maastricht, 25 augustus 2004.

1871 is ongeveer 25 jaar na de bouwtijd, maar in Leeuwarden geldt vaak een zekere
mate van traditie in het kleurgebruik over langere tijd.

Jilt Heidstra. Heidstra Meesterschilder, Decoratie & Restauratie. Gemeentehuis te
Menaldum, Dyksterbuorren 16 te Menaldum: Kleuradvies en kleurhistorisch onderzoek.
Leeuwarden, januari 2007.

Veltman en Veldman restauratie en decoratieschilders. Kleurverkenning aan de
buitengevels van de Groate Kerk te St. Jacobiparochie. Oudemolen, september 2010.
Renate Oosterloo, Oosterloo Restauratie. Kleurhistorisch onderzoek aan de Hoofdgevel
van de Hoofdwacht te Leeuwarden. Amsterdam, 2022. Op te vragen bij de onderzoeker.
Gebouwen Dienst. Bestek en Voorwaarden waarnaar zal worden aanbesteed het doen
van enige Verfwerken aan drie Stads Gebouwen te Leeuwarden. 1845. Bron: Secretarie-
archief 1811-1851, inv.nr. 898, bestek no. 9. aangeleverd door Leo van der Laan
(Gemeente Leeuwarden). pagina 2-3.

Gebouwen Dienst. Bestek en Voorwaarden waarnaar zal worden aanbesteed het doen
van enige Verfwerken aan drie Stads Gebouwen te Leeuwarden. 1845. Bron: Secretarie-
archief 1811-1851, inv.nr. 898, bestek no. 9. Digitaal aangeleverd door Leo van der Laan
(Gemeente Leeuwarden). pagina 3.

In ca. 1940 zijn de voluten nog aanwezig (zie: beeldbank Historisch Centrum
Leeuwarden, documentnummer: FDHOFPLB006). Op de eerstvolgende archieffoto
daarna zijn ze niet meer aanwezig (zie: beeldbank Historisch Centrum Leeuwarden,
documentnummer: FDKOHUISA057.)

I.v.m. copyright kan deze foto niet hier getoond worden. Zie: beeldbank Historisch
Centrum Leeuwarden, documentnummer: FDA000178.

Het klopt dat koperhoudende deeltjes groen kunnen oxideren. Analyse naar
anorganische bestanddelen van de verflagen om te zoeken naar oxidatieproducten van
koper is niet uitgevoerd. Bij bestudering van de dwarsdoorsneden zou bij de
aanwezigheid van een bronsverf enkele karakteristieke microscopische bronsplaatjes of
metaaldeeltjes worden verwacht die gedeeltelijk of niet geoxideerd zijn. De metalen
glans van die deeltjes zouden dan gezien kunnen worden in ongepolariseerd licht. Deze
zijn echter niet gevonden.

Gebouwen Dienst. Bestek en Voorwaarden waarnaar zal worden aanbesteed het doen
van enige Verfwerken aan drie Stads Gebouwen te Leeuwarden. 1845. Bron: Secretarie-
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archief 1811-1851, inv.nr. 898, bestek no. 9. aangeleverd door Leo van der Laan
(Gemeente Leeuwarden). Pagina 3.

Zie: http://patrickbaty.co.uk/2016/01/09/bronze-green/. Hier worden ook kleurstaaltjes
getoond, waardoor men een goed idee kan krijgen van hoe een dergelijke bronsgroen
eruit kan zien.

J.M. Kippel. Handleiding voor het Huis-Schilderen ten dienste van opzichters en
bouwkundigen. Maatschappij tot Bevordering der Bouwkunst. Boek- en Kunstdrukkerij
v/h Mouton & Co, ’s-Gravenhage, 1903. pagina 34.

Uit: Lambertus Simis, Mr. Schilder te Amsterdam (1801) Grondig Onderwys in de
Schilder- en Verwkunst. Hendrik Gartman, Amsterdam. pagina 271-273.

Bartels, P.H, bewerkt door J.A.P. Meere. Handboek voor Schilders: Theorie en practijk
voor schilders, bouwkundigen enz.: leerboek voor ambachtsscholen en ter verkrijging
van de graden “gezel” en “meester” en de Acte Ne. Uitgave van de N.V. Uitgevers-
Maatschappij AE. E, Kluwer, Deventer, 1918. Derde druk, 1932. pagina 317.

Door toevoeging van zoutzuur aan kalk gaat kalk bruisen. Dit heeft te maken met het
vrijkomen van koolzuur door de carbonaten. Dit gebeurt niet bij gips (calciumsulfaat).
Met dank aan Jeroen van Rhijn (Rockview) voor al zijn bijdragen. Als geoloog en
bodemchemicus die regelmatig mortels onderzoekt is dit informatie voor hem
vanzelfsprekend. Hierdoor moest gevraagd worden of de deeltjes in toegepaste
materialen ook van nature voort kunnen komen. Door de kennis van deze specialist is
meer duidelijk geworden over de intentie achter de gevonden bestanddelen in de
doorsnede.

Gebouwen Dienst Stad Leeuwarden. Bestek en Voorwaarden, waar naar zal worden
aanbesteed: het doen van eene belangrijke Vertimmering aan het Gebouw de
Hoofdwacht te Leeuwarden. 1844. Digitaal aangeleverd door Leo van der Laan
(Gemeente Leeuwarden). pagina 38.

Idem. pagina 39.

Idem. pagina 47.

Idem. pagina 43.

De resultaten van het petrografisch onderzoek die hier worden samengevat zijn terug te
lezen in het onderzoeksrapport. Redenatie over de toegepaste pigmenten is ook te
danken aan Jeroen van Rhijn. Sommige informatie is verkregen door telefonisch contact.
Zie het rapport: Jeroen van Rhijn. Petrografisch onderzoek naar de samenstelling van
de drager met verflagen onder de pleister van 2004 in drie monsters uit de voorgevel
van de Hoofdwacht (1845) te Leeuwarden. Gesteente-expertisebureau Rockview.
Amsterdam, 8 augustus 2022. Projectnummer: 220705.

Gebouwen Dienst Stad Leeuwarden. Bestek en Voorwaarden, waarnaar zal worden
aanbesteed: het doen van eene belangrijke Vertimmering aan het Gebouw de
Hoofdwacht te Leeuwarden. 1844. Digitaal aangeleverd door Leo van der Laan
(Gemeente Leeuwarden). pagina 46-47.

Idem. pagina 42

Poptie (1948), deel Il, hoofdstuk I, p. 18.

Poptie (1948), p. 41.

Denslagen en De Vries (1984), p. 81.

Denslagen en De Vries (1984), pp. 81-82.

Denslagen en De Vries (1984), p. 81. Zie ook noot 19 van hetzelfde hoofdstuk, Hoofdstuk
4: Theorie en praktijk van de gevelafwerking in de 19de eeuw.

Tijdens het stratigrafisch onderzoek is een verschil in kleur vastgesteld tussen de
omlijstingen en de kozijnen. Dit lijkt niet helemaal aan te sluiten op de informatie uit de
historische foto (Fig. 5). Het onderzoek zou hier in de toekomst weer opgepakt kunnen
worden: hoe zitten de verschillen tussen de kozijnen en die omlijstingen precies in
elkaar?]

Door de maatregelen omtrent Covid-19 duurt het project langer dan gepland. De 3D-
reconstructies van de voluten van de kapitelen aan de hoofdgevel van de Hoofdwacht te
Leeuwarden zijn tot stand gekomen door een samenwerking tussen de projectleider
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[42]

[43]

Johan Jorritsma (Buro Erfdiel), docent Rolf Doderlein de Win en de studenten van de
afdeling D'lab (Blokhuispoort) van het Friesland College. Het project werd mede mogelijk
gemaakt door de Gemeente Leeuwarden.

Het D'Lab is onderdeel van het Friesland College maar werkt ook nauw samen met de
Frisian Design Factory (onderdeel van NHL/Stenden). De voluten zijn uiteindelijk geprint
door Tryn 3D printing in Harlingen. Voor dit afzonderlijke project werd de hoogwerker
meermalen gefaciliteerd door Van der Geest schilders.

Zie ook: https://www.dlab.nl/#

Mailverkeer tussen de projectleider Johan Jorritsma (Buro Erfdiel) en Jelle Zijlstra
(Calculatie en Advies). Mail van dinsdag 6 juli 2021. Doorgestuurd door de projectleider
aan auteur op 6 juli 2022.

Door de toenemende kennis en kunde komen we steeds een stap verder. Logischerwijs
voldoen oude onderzoeksrapporten soms niet meer aan de huidige stand van zaken. Ze
kunnen dus niet blindelings worden gebruikt voor een nieuwe onderhoudsbeurt.
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EEN MUSEALE EN CONTEXTUELE CONSERVATIEVISIE
PORTIEK EN PAVILJOEN ALS ‘COLLECTIESTUKKEN’ VAN HET MUSEUM
RUBENSHUIS

Rudi Mertens en Eva Stoppie
MAATWERK_ARCHITECTEN

De conservatie en restauratie van portiek en paviljoen van het Rubenshuis werden gekenmerkt
door een uitzonderlijke sequens van onderzoek, een door experten gedragen opinievorming,
een doorgedreven samenwerking tussen onderzoeker, ontwerper, uitvoerder en
opdrachtgever en de wetenschappelijke begeleiding bij ontwerp en uitvoering. Dit artikel gaat
in op de ontwikkelde conservatievisie. Ze is geformuleerd op basis van de betekenis, context
en materiéle toestand van portiek en paviljoen.

Figuur 1: Portiek en paviljoen na restauratie (foto © J. Léonard)

1. Een draagvlak voor de conservatievisie

Vooronderzoeken brachten de bewaringsproblematiek van portiek en paviljoen duidelijk in
beeld. In een eerste conceptnota over de conservatievisie naar aanleiding van de algemene
offertevraag voor de aanstelling van een architect zijn de mogelijke interventiewijzen opgelijst
en onderling afgewogen [1]. Voor de portiek zijn twee conservatiewijzen uitgewerkt, met name
het naar traditie schilderen en een beschermende luifel. Er werd ook een argumentatie
geformuleerd waarom de luifel de voorkeur van de ontwerper wegdraagt.

Op vraag van Onroerend Erfgoed werd voor de evaluatie van het restauratieconcept een
Belgisch-Nederlandse begeleidingscommissie samengesteld. Barok- en Rubensspecialisten,
historici, materiaaldeskundigen, restauratiedeskundigen en ontwerpers hadden een inbreng
vanuit hun eigen vakdiscipline [2]. Uiteenlopende restauratieconcepten werden besproken: het
aanbrengen van een sheltercoating of beschermlaag, een volledige reconstructie van de
portiek met opstelling van de oorspronkelijke portiek in een museum, toepassen van een
winterbescherming, het volledige overkappen van de binnenkoer en een verflaag ter
bescherming van de portiek naar 19de-eeuws voorbeeld. De besprekingen resulteerden in
een draagvlak en een consensus voor een conserverende steenrestauratie in combinatie met
het aanbrengen van een beschermende luifel [3].



De commissie formuleerde volgende conclusies:

De keuze voor een conserverende restauratie wordt bevestigd. Steenvervanging is uitgesloten
omdat de portiek nagenoeg volledig uit oorspronkelijk materiaal bestaat.

Ondanks de impact op het historisch beeld van de site is het aanbrengen van een luifel als
preventieve ingreep verdedigbaar. Verder onderzoek is noodzakelijk naar de
beschermingsgraad van de luifel tegen hemelwater. De empirische vaststelling van een
voldoende beschermingsgraad bij het bestaande nooddak was voor de commissie
onvoldoende.

Het behoud van authenticiteit dient zowel op het vlak van materie als op het viak van beleving
nagestreefd te worden. In de praktijk betekent dit dat de nadruk wordt gelegd op de ruimtelijke
beleving van portiek en paviljoen en de uitstraling van het voormalig palazzo. De luifel boven
de portiek wordt aanvaard als een noodzakelijke oplossing voor het behoud van de portiek, op
voorwaarde dat deze luifel een hogere architecturale waarde heeft dan het bestaande afdak,
dat hij duidelijk herkenbaar is als eigentijds en een minimale visuele impact heeft. De
commissie wees er op dat de nieuwe luifel geen ‘eeuwig’ element is en dus reversibel moet
zZijn.

Een monitoring- en onderhoudsprogramma dient na restauratie opgestart te worden en al
voorzien te worden in het restauratiedossier.

De bestaande mallen, inzetstukken [4] en afgietsels van de beeldhouwwerken uit 1942 moeten
geinventariseerd en gerestaureerd worden.

Een permanente financiering is noodzakelijk om monitoring en werken in de toekomst te
kunnen bekostigen. Het lijkt de begeleidingscommissie dan ook opportuun dat de
premieregelgeving van de Vlaamse overheid overeenkomstig wordt onderzocht. De
begeleidingscommissie ziet de restauratie van Rubens’ portiek en tuinpaviljoen als een
pilootproject voor Vliaanderen.

2. Ontwerpvisie voor de conservatie van portiek en paviljoen

Het advies van de begeleidingscommissie was het uitgangspunt voor de verdere uitwerking
voor de conservatievisie voor portiek en tuinpaviljoen waarbij rekening gehouden werd met de
bewaringstoestand, de historische gelaagdheid, de betekenis van deze architecturen, de
gebouwde context en de bouwfysische problematiek van portiek en paviljoen zoals gekend
vanuit de uitgevoerde vooronderzoeken.

De hedendaagse conservatie- en restauratiepraktijk gaat in navolging van het Charter van
Venetié en het Nara Document on Authencity uit van het maximale behoud van materiaal én
betekenis van het kunstwerk met respect voor zijn historische gelaagdheid.

De visie voor portiek en tuinpaviljoen is samen te vatten in acht gepaarde sleutelbegrippen:
authenticiteit en contextualiteit, leesbaarheid en aanraakbaarheid, bescherming en
reversibiliteit, documentatie en onderhoud. Ze werd in wisselwerking tussen portiek, paviljoen
en site uitgewerkt. Tijdens de uitvoering van de werken werd ze bovendien licht bijgestuurd op
basis van enkele vondsten.

2.1. Authenticiteit en contextualiteit

Portiek en paviljoen, gelegen op de barokke zichtas vertrekkende vanuit de hoofdingang, zijn
in het Rubenshuis visueel overweldigend aanwezig. Het zijn de enige twee uit de 17de eeuw
overgebleven bouwwerken op de site, door experten toegeschreven aan Rubens als
ontwerper [5]. Portiek en paviljoen getuigen van Rubens’ rijk architecturaal vocabularium, zijn
humanisme en zijn klassieke kennis. Het zijn hoogtepunten van de barokarchitectuur in de
Lage Landen en bovendien vrijwel de enige resterende architecturale interventies van Rubens.
De conceptuele authenticiteitswaarde is bijgevolg bijzonder hoog.
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Figuur 2: Portiek in 1945 na de restauratie door Emiel Van Averbeke (Commissariaat-
Generaal voor de Passieve Luchtbescherming, foto © KIK-IRPA)

Figuur 3: Het paviljoen met gepleisterde zuilen op een foto van E. Fierlants uit 1860. Links is
het vroegere Ceresbeeld nog herkenbaar (foto © Felixarchief, Stad Antwerpen)

De materiéle authenticiteit en historische gelaagdheid situeren zich enerzijds in de sculpturale
laag van natuursteen en baksteen en anderzijds in de afwerkingsmaterialen. Vanuit het
bouwhistorisch, stratigrafisch en materieeltechnisch onderzoek is de gebouwsculptuur goed
gedocumenteerd. De historische ingrepen aan natuursteen en baksteen zijn gekend. Het
historisch pakket van afwerkingslagen op portiek en tuinpaviljoen is echter uiterst beperkt en
zeer fragmentair aanwezig, waardoor het oorspronkelijk kleur- en afwerkingspalet niet gekend
is.



Het vooronderzoek leert dat de portiek authentiek vroeg 17de-eeuws is. Ingrepen uit de
periode van de restauratie door Van Averbeke zijn de herbouwde balustrade, de invulling met
Massangis van de beeldnissen, de aansluitingstravee met het woonhuis en het atelier, de
achtergevel en de bronzen beelden en vazen. De portiek werd toen zonder geschilderde
afwerking gepresenteerd. In 1955-56 werd de dolfijn in de linkerzwik van de geknikte centrale
boog vernieuwd.

Het beeld van het paviljoen bij opmaak van het restauratiebestek stemde goed overeen met
het oorspronkelijke, waarschijnlijk tweekleurig globaal beeld, zoals voorgesteld in de gravures
van Harrewijn [6], met onbeschilderde zwart gebakken bakstenen [7]. Het hoofdgestel op de
zijgevels is in tegenstelling met de gravures van Harrewijn enkel centraal en op de hoeken
aanwezig [8].

Het metselwerk in zwart gesmoorde baksteen van de serliana en de zuilen werd later
gepleisterd, maar voor 1914 al opnieuw ontpleisterd. Van Averbeke bestendigde vervolgens
het paviljoen in dit 19de-eeuws voorkomen. De oculi bleven leeg, zonder bustes. De
steunvoluten van de borstwering en de postamenten onder de hermen werden ter vervanging
van het oorspronkelijk gepleisterd metselwerk uitgevoerd in blauwe steen en witte steen [9].
Het onderlichaam van Bacchus en Honos werd deels vervangen. Ook de verflagen op de
natuursteen van het paviljoen werden in 1939-1946 verwijderd. Het uitzicht van het paviljoen
werd in 1969 door het aanbrengen van een dikke, strakke pleister en storende gladde verflaag,
en het vrijleggen van de serliana een laatste keer gewijzigd.

Figuur 4: Honos met vervangen onderlichaam (© MAAT_WERK architecten)

De historische gelaagdheid van afwerkingslagen is nog terug te vinden in kleine resten van
een pre-19de-eeuwse vliespleister, in sporadische getuigen van zwart voegwerk in de
gesmoorde baksteen en in heel beperkte verfresten op de beelden van Honos, Bacchus en
Hercules. Tijdens de werken werden ook nog verspreide resten van een grijsschildering rond
de guirlande en in de beeldnis van het Honosbeeld gevonden [10]. Of deze grijsschildering
een schaduwschildering rond de guirlande is, dan wel een volledig geschilderd oppervlak als
achtergrond van het Herculesbeeld, is niet bekend. Bij het Honosbeeld was waarschijnlijk de
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volledige nis grijs geschilderd. Op de zijgevels zijn er bij het verwijderen van de recente pleister
enkele resten van een grijsschildering teruggevonden. De sporen zijn evenwel te fragmentair
voor interpretatie [11].

a) Grijsschildering achter de guirlande b) grijsschildering in de nis van het
Honosbeeld
c) oorspronkelijk pleisterwerk achter de d) oorspronkelijk zwart voegwerk tussen de
schelp van de portiek zwarte baksteen van de serliana van het
paviljoen

Figuur 5 (© MAAT_WERK architecten)

Gezien de uitzonderlijke authenticiteitswaarde worden portiek en tuinpaviljoen dan ook door
het museum Rubenshuis als collectiestukken beschouwd. Het materieel behoud ervan, zonder
enig verder verlies, was voor de museumdirectie het uitgangspunt van de restauratie.

Naast de wijzigingen aan portiek en tuinpaviljoen zelf is ook de context van de site gewijzigd.
De gevel van het schildershuis was eind 17de-eeuw nog voorzien van een trompe-l'oeil-
schildering in frescotechniek. Tussen 1939 en 1946 werden de gevels van het schilderhuis
echter met halfverheven beeldhouwwerk naar de gravure van Harrewijn gereconstrueerd. De
renaissance tuinaanleg uit 1938-46 is hernomen in 1993 en is geinspireerd door afbeeldingen
van de oorspronkelijke tuin.

Niettegenstaande enkele storende ingrepen aan portiek en paviljoen en de reconstructieve
context van het woonhuis en het atelier wordt het Rubenshuis door de bezoekers vandaag als
een historische eenheid ervaren. Hoewel nieuw gecreéerd, is deze recent gebouwde context
evenwichtig en voor de bezoeker even vanzelfsprekend als deze voorgesteld in de gravures
van Harrewijn. Portiek en paviljoen maken deel uit van deze hedendaagse totaalbeleving van
het museum en de museumtuin.



Figuur 6: Portiek en schildershuis (© Dtonic)

De restauratievisie gaat samenvattend uit van het intact bewaren van sculptuur en vorm en
het corrigeren van visuele gebreken, zoals het nooddak op de portiek en de strakke pleister
op het paviljoen. Daarbij is het behoud van de toestand van 1969 een logische ontwerpkeuze.
Dit betekent voor de portiek de onbeschilderde natuursteen volgens het beeld dat Van
Averbeke heeft nagelaten, met behoud van de lacunes in de architectuur. Bij het tuinpaviljoen
worden natuur- en baksteen naar de toestand van 1969 zichtbaar gelaten.

De portiek bewaart tot vandaag zijn architecturale grandeur, maar verwering en sleet
accentueren de ouderdom. De steenerosie in de vorm van afschilfering, opstuwing,
verpoedering, scheuren, barsten en breuken bleek bij detailopname ernstig tot zeer ernstig.
De Obernkirchensteen van de saters en de Ledesteen van de adelaars en ramskoppen
schilferden af en verzandden met vorm- en expressieverlies als gevolg, de schelp in
Avesnessteen was gebarsten rond de verankeringsdoken en een verschuiving, de Ledesteen
van de ossenschedels (bucrania) vertoonde verwering, uitspoeling en schilfervorming. De
blauwe steen had breuken, exfolieerde en verweerde ter plaatse van de stylolieten [12]. Het
centrale fronton in blauwe hardsteen leed aan ernstige barstvorming met risico op wegvallen
van stukken. De nood aan een interventie om verder verlies van authentiek materiaal te
voorkomen was groot.

Om de portiek in situ te bewaren zijn er drie opties mogelijk: naar historische traditie
herschilderen, vervangen van stenen of beschermd opstellen tegen weersinvioeden.

Het herschilderen van de portiek kon ondanks uitgebreid onderzoek niet volledig
gedocumenteerd worden en was vreemd aan de huidige context van het heropgebouwde
Rubenshuis. Schilderen vergt ook een sterker ingrijpen op het oorspronkelijke materiaal
omwille van noodzakelijk plastisch herstel. Het vraagt meer periodiek onderhoud en geeft geen
sluitende garantie tegen indringend regenwater.

Restaureren met steenvervanging betekent een verlies aan authentiek materiaal. Vervanging
heeft bovendien twee andere tegenindicaties, met name de steeds arbitraire grens tussen
welke steen wordt behouden en welke steen wordt vervangen en de verderzetting van de
steendegradatie na ingreep.

Beide voornoemde opties zijn omwille van het meer of minder invasief ingrijpen op de
sculpturale laag niet of minder conform met de richtlijnen van het Charter van Venetié. Er werd
bijgevolg geopteerd voor het museaal beschermd opstellen van de portiek waardoor de nodige
interventies tot een minimum herleid kunnen worden.



a) Mannelijke linker sater b) kop van linker adelaar

c) schelp d) rechter doffijn

e) deksteen in blauwe hardsteen
Figuur 7 (© MAAT_WERK architecten)

Het schadebeeld van het paviljoen was vergelijkbaar met dat van de portiek: vervuiling, breuk,
afschilferen, verzanding en afspoeling. Specifieke schade was de instabiliteit van de
borstwering, de scheurvorming in het hoofdgestel ten gevolge van een kantelbeweging en de
barstvorming in de lateien van de serliana. Het metselwerk en de bepleistering van de
achterwand vertoonden schade door opstijgend vocht en zouten. Ondanks scheefstand van
de zuilen en breuk van lateien, wijst het onderzoek van 2010 uit dat de stabiliteitsproblemen

-7-



lokaal zijn. Er was niet alleen geen standzekerheidsprobleem, maar de schuingeplaatste
kolommen bleken bovendien bewust zo ontworpen te zijn.

a) Linker herne b) gebroken latei
Figuur 8 (© MAAT_WERK architecten)

Bij het plaatselijk demonteren van afgescheurd metselwerk in de hoek tussen zuid- en
westgevel worden ingemetselde ankers teruggevonden. Twee afzonderlijke korte schieters
verankeren de zichtbare trekkers aan de aanzet van de serlianaboog van de zij- en voorgevel.
Een derde, lange schieter is bovenaan, net onder de kroonlijst, verbonden met een
ingemetselde trekker boven deze boog in de zijgevel. Dertien baksteenlagen lager verankert
deze lange schieter een overhoekse trekker bevestigd aan de dakstoel. De vondst van deze
ankers bevestigde de hypothese dat de scheefstand van de kolommen zo bedoeld was. De
dubbele trekkers in de zijgevel en het horizontale, overhoekse anker onder de dakstoel zijn
niet alleen aangebracht om de spatkrachten van boog en dakconstructie op te vangen, maar
ook om rotatie van de kolommen en horizontale verplaatsing van het bovenliggend metselwerk
te voorkomen. Het schuin plaatsen van de zuilen in blauwe hardsteen en de kolommen in
zwarte baksteen hebben waarschijnlijk te maken met het perspectief.



Figuur 9: Zijgevel van het paviljioen met scheefstaande zuilen, (horizontale) trekkers en
(verticale) schieters. De korte schieter links loopt door het oog van de trekker van de voorgevel.
De centrale lange schieter verankert de kroonlijst, de bovenste ingemetselde trekker boven de
Serlianaboog van de zijgevel, en — halverwege de oculus — de overhoekse trekker naar de
dakstoel. De korte schieter rechts is de schieter van de onderste, zichtbare trekker in de
zZijgevel (© MAAT_WERK architecten)

MAAT_WERK architactan, Jules Bordetstraat 22/101, 2018 Antwerpen

Figuur 10: Voorgevel van het paviljoen met trekker en schieter (© MAAT_WERK architecten)



Figuur 11: Vrijgelegde muurankers met korte schieters en lange schieter (© MAAT_WERK
architecten)

Het schadebeeld van het tuinpaviljoen noodzaakte dringende interventies om verder
materiaalverlies te voorkomen. Net zoals voor de portiek was het op basis van de aangetroffen
verffragmenten ook hier niet mogelijk de oorspronkelijke kleurenstelling waarheidsgetrouw te
reconstrueren. Steenvervanging werd om dezelfde redenen niet weerhouden als optie, gezien
de grote visuele impact.

2.2. Leesbaarheid en onaanraakbaarheid

De portiek is in essentie een architecturaal, gebeeldhouwd scherm tussen de binnenkoer en
de tuin. Het iconografisch programma van de portiek en de hele buitenruimte kan enigszins
vergeleken worden met een kunstkamer in de schilderkunst. Ook al is dit programma niet meer
volledig, toch is het essentieel in de narratieve beleving van de buitenruimte van het
Rubenshuis. De waarneming en leesbaarheid van het halfverheven beeldhouwwerk en de
architectuur van portiek en paviljoen zijn essentieel om, samen met de mythologische figuren
opgesteld op de balustrade van de portiek en in het paviljoen, het iconografisch verhaal te
begrijpen.

Ondanks vormverlies van het beeldhouwwerk en het wegnemen van de bustes in de nissen,
was de portiek in zijn barokke grandeur met zijn iconografisch programma nog in grote mate
goed waarneembaar. Bij nader onderzoek werd de slechte toestand van arenden, saters,
dolfijn en schelp heel duidelijk. Het vormverlies is echter niet zover gevorderd dat deze beelden
niet meer leesbaar zijn. Ondanks afschilfering, opstuwing en verpoedering van de witte steen
stralen de gespierde saters nog steeds kracht uit en staat het verenkleed van de adelaars nog
steeds in steen gebeiteld. De verwering van het dolfijntje in de rechterzwik van de geknikte
boog daarentegen was zo ver gevorderd dat het zonder voorkennis niet meer als dolfijn kon
herkend worden, elk detail was verloren. Dit extreem vormverlies gaf de hoogdringendheid
van de interventie aan.
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De hoge oorspronkelijkheidswaarde verantwoordde de optie van een minimale interventie.
Het leitmotiv bij conservatie was behoud en consolidatie. De ingrepen beperkten zich, na
voorafgaandelijke reiniging, tot steenconsolidatie, correctie van het voegwerk [13] en tot
enkele structurele interventies noodzakelijk voor het behoud op korte en lange termijn.
Vormelijk herstel omwille van het versterken van de leesbaarheid of als esthetisch
gemotiveerde invulling is niet aan de orde. Bij vormelijk herstel is er immers steeds het gevaar
dat het herstel stapsgewijs verder doorgedreven wordt om het evenwicht tussen de ingrepen
te kunnen behouden en dat de ingrepen uiteindelijk zelfs eindigen in hypothetische
aanvullingen. Door het consolideren van steen zonder verder herstel of aanvulling wordt de
oorspronkelijke leesbaarheid van zowel architectuur als icongrafisch programma maximaal
eerbiedigd. De reiniging, de correctie van het voegwerk en het consolideren van de vele
schilfers op het beeldhouwwerk versterken de esthetische beleving.

Bovenstaande visie werd tijdens uitvoering licht bijgestuurd op basis van de vondst van het
oorspronkelijk pleisterwerk achter de centrale schelp van de portiek. Deze vondst maakte de
toepassing van een historisch correcte pleistermortel mogelijk [14]. Door het pleisteren van
Massangis van de schelp- en beeldnissen is het uitzicht van de 17de-eeuwse portiek
homogener. Tegelijkertijd wordt duidelijk dat de portiek ontworpen is voor de presentatie van
beelden.

Het paviljoen was als architecturaal sluitstuk op de zichtas en als deel van het iconografisch
programma van de buitenruimte voor de restauratie nog steeds correct waarneembaar en
leesbaar.

De conservatieproblemen bij het paviljoen situeerden zich op het niveau van de tactiliteit van
de afwerking. Storende elementen waren de pleister van 1969 op de gevels en de slecht
geintegreerde recente afwerkingslaag op het Bacchusbeeld. De gevelpleister was te dik, te
strak, te glad en te wit. Hierdoor deed hij afbreuk aan het ontwerp en de belevingswaarde van
het paviljoen dat in oorsprong vermoedelijk met een dunne pleisterlaag (en verflaag?) was
afgewerkt [15]. Gezien de andere beelden vandaag als witstenen beelden zijn gepresenteerd,
verstoort de monochrome beschermingslaag van Bacchus de eenheid van de beeldengroep.
Gezien de hoge oorspronkelijkheidswaarde van het paviljoen is ook hier het uitgangspunt voor
de restauratie de onaanraakbaarheid en bijgevolg het materieel intact bewaren van het
paviljoen in zijn huidige voorkomen. Waar de lezing wordt verstoord door recente en dus
aanraakbare afwerkingen, wordt echter gecorrigeerd. Kalkafwerkingslagen zijn onderworpen
aan regelmatig herstel en vernieuwen. Het is dus vrij vanzelfsprekend dat de storende
pleisterafwerking van 1969 wordt vervangen door een dunne pleister naar 17de-eeuws model.
De aanpak van het paviljoen sluit verder aan op deze van de portiek: behoud en consolidatie.
Blauwe hardsteen en zwartgesmoorde baksteen werden zacht gereinigd met behoud van
patina om storende vervuiling weg te nemen en consolidatie mogelijk te maken. De barsten in
de kroonlijst en in de lintelen van de serliana werden structureel verankerd.

In het verleden zijn de beelden van het paviljoen niet als onaanraakbaar aanzien. Zo werd
voorheen het onderlichaam van Honos en Bacchus deels vervangen door steenprothesen.
Vandaag is de restauratievisie gewijzigd: de beelden worden conserverend behandeld. Met
het afnemen van de sheltercoating op Bacchus presenteren de natuurstenen beelden zich
opnieuw als groep. Enkel de recente Venus is stilistisch, vormelijk en door het materiaalgebruik
in kleur afwijkend. Het herstel van dit onevenwicht is een lange termijnproject, waarbij de Ceres
van voor de restauratie van Van Averbeke hopelijk ooit teruggevonden wordt.

De ingrepen aan de beelden zijn tot een mimimum beperkt: reinigen, reversibel inschilderen
van naden en het schilderen van een overgang bij de recente invullingen.

Hercules als centrale focus wordt gekadreerd door de gedrapeerde guirlande. De guirlande
bevestigt Hercules als de ultieme held van de deugd. Deze spilfiguur van het iconografisch
programma had tijdens de werken ook de grootste verrassing in petto. Verspreid over de
volledige opperviakte van de guirlandes werden minuscule sporen realgar als eerste laag in
een volledig verflagenpakket teruggevonden [16].
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Bij verder onderzoek worden ook partikels teruggevonden op de gedrapeerde leeuwenvacht
en op de knots, waar Hercules lichtjes tegenaan leunt [17]. De toepassing van het pigment
realgar, ook gebruikt in Rubens’ atelier, voedt de hypothese dat Hercules, zijn knots en de
guirlande tijdens het leven van Rubens zijn te dateren en mogelijk van bij oprichting aanwezig
zijn [18]. De afwerking van de beelden zelf blijft ongekend. Traditioneel zijn beelden in deze
opstelling evenwel monochroom afgewerkt. [19]

Ook voor het tuinpaviljoen werd de conservatievisie tijdens de uitvoering licht bijgestuurd.
Gezien de slechte toestand van het bladgoud op de guirlandes, het verlies aan detaillering
door de vele overschilderingen en de geringe aansluiting bij de tactiliteit van de 17de-eeuwse
pleister, de zuiltjes in zwarte baksteen en de presentatie in natuursteen van de beeldengroep,
is het dan ook verdedigbaar om deze afwerking met realgar opnieuw te suggereren. Een
reconstructie [20] van deze schildering met acrylaat, met integratie van de oorspronkelijke
fragmenten realgar, sluit aan bij het authentieke 17de-eeuwse beeld. Belangrijker evenwel is
het verbeteren van de leesbaarheid. De guirlande wordt opnieuw een rijke vruchtentros
doordat de afwerking met realgar de leesbaarheid van de vruchten en bladeren vergroot. Het
Herculesbeeld wordt nog subtieler gekadreerd. De vloeiende beweging vanuit de doorgang
onder de portiek naar het paviljoen en het Herculesbeeld wordt versterkt.

2.3. Bescherming en reversibiliteit

Behoud in situ van de portiek veronderstelt een bescherming tegen weersinvioeden. De
voorstudie [21] toonde aan dat de gipsaantasting en het oplossen, migreren en
herkristalliseren van zouten geen specifieke maatregelen vereisten als vochtbelasting van de
portiek wordt voorkomen. Fotomateriaal toont aan dat de schade na het aanbrengen van het
dak in 1996 nauweliks was toegenomen. Opdrachtgever en expertencommissie
ondersteunden dan ook de optie van de ontwerper voor een museale conservatie met enkel
de fysisch noodzakelijke ingrepen en een bescherming in de vorm van een luifel. Omdat deze
hoe dan ook zichtbaar is, stelde de commissie dat de luifel door een architecturaal sterk
ontwerp een visuele meerwaarde moest betekenen voor de Rubenssite.

Het dak in hout en leien uit 1996 bood een doeltreffende oplossing voor de bescherming tegen
hemelwater. Minpunt was dat het bovenste deel van de portiek moeilijk waarneembaar is en
in het bijzonder de doorkijk doorheen de balustrade. De bezoeker werd ook misleid, omdat
het niet voor iedereen duidelijk was dat het oorspronkelijk geen deel uitmaakte van de portiek.
Het ontwerpend onderzoek gaf aan dat de ‘vlindervorm’ van de nieuwe glazen luifel door zijn
beperkte omvang het minst beeldverstorend is. De helling van het uitkragend glas werd mede
bepaald door de zichtlijn bij het betreden van de binnenkoer. Daardoor kijkt men bij het
betreden van de site op de rand van de glasplaten, waardoor men de luifel bijna niet ziet. Pas
bij het verder gaan ziet men de luifel geleidelijk verschijnen.
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Figuur 12: Luifel onder constructie: gelaagd glas, draagconstructie in geparelstraald roestvast
staal en loodballast (© H. Goossens)

Figuur 13: Herplaatsen van Mercurius op de luifel (© J. Leonard)

Omwille van de erfgoedwaarde van de portiek is de maximale omkeerbaarheid van ingrepen
essentieel. Dit werd gerealiseerd door in de luifel ballast te plaatsen [22] en door de toepassing
van herstelproducten op basis van kalk (of gips bij de schelp).

Voor onderdelen met een stabiliteitsprobleem zijn de ingrepen evenwel noodzakelijkerwijs
niet-reversibel uitgevoerd. Voor deze ingrepen is gestreefd naar minimale impact. Om
beeldschade aan de voor- of zichtzijde van de portiek te voorkomen zijn de in epoxy verlijmde
titanium verankeringsstaven voor de overbrugging van de vele scheuren in het opengebroken
fronton langs de achterzijde van de portiek geboord [23].

Honos in de gevelnis van het paviljoen en Bacchus en Venus op de begane grond zijn beelden
die te ljden hadden van de impact van hemelwater. Dit noodzaakte al tot de vervanging van
het onderlichaam van Honos en Bacchus en het schilderen van het Bacchusbeeld. In
tegenstelling tot het advies uit de voorstudie van 2010 om Honos met een constructie te
beschermen, werd beslist om geen beeldverstorende glasconstructie te voorzien. In het
voorziene onderhoudsprogramma zal het beeld gemonitord blijven. In deze context werd ook
beslist om de storende verflaag van het Bacchusbeeld te verwijderen. Beschermen van de
beelden van het paviljoen betekent het opmaken van een jaarlijks toestandsrapport, de nodige
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consolidatie-ingrepen met rapportering, en - waarschijnlijk - uiteindelijk ook het beschermd
opstellen in depot en het plaatsen van replica’s.
De ingrepen op het paviljoen zijn, met uitzondering van de verankering omwille van stabiliteit,
klassieke conserverende, reversibele ingrepen.

2.4. Documentatie en onderhoud

De volledige conservatiebehandeling en alle vondsten bij uitvoering zijn uitvoerig
gedocumenteerd in het restauratieverslag. Naast de bijkomende vaststellingen bij uitvoering
inzake de afwerking van de nissen van de portiek, werd ook een afdruk op de kroonlijst in
opgenomen. Deze situeert zich op de plaats waar zich volgens de Harrewijngravure van 1684
een ornament samengesteld uit een kubus en een bol bevond. Kubus en bol zijn symbolen die
gerelateerd zijn aan het neostoicisme, waarvan Rubens een volger was.

Figuur 14: Afdruk van een ornament dat de bovenzijde van het gebroken fronton versierde.
De eerder vierkante basis stemt overeen met het ornament samengesteld uit een kubus en
een bol zoals voorgesteld op het schilderij Amor en Psyche van Jacob Jordaens (© Lapis Arte)

Door de restauratie van de moulages van Hoefnagels in 1943 werden vier saters, een adelaar,
de sluitsteen, een ramskop, een dolfijjn en een bucranium in hun intacte verschijningsvorm
gedocumenteerd en vormelijk perfect aan de volgende generaties doorgegeven.

De zeer sterke verwering tussen 1946 en 1996 van de natuurstenen sculpturen van de portiek
en de beelden in het paviljoen en de onbeschermde opstelling ervan deze laatsten, maken
duidelijk dat de uitgevoerde conservatie- en restauratiewerken geen eindpunt zijn. Regelmatig
onderhoud is een noodzaak en is ook in het ontwerpdossier voorzien. Naast het klassieke
bestek is per bouwkundig onderdeel en beeldhouwwerk een fiche beschikbaar. Deze fiches
vormen samen een dynamisch instrument, of een logboek, waar het ontwerpvoorstel, de
uitgevoerde restauratie-ingrepen en de nodige onderhoudsingrepen worden ingeschreven.
Tijdens de voorziene onderhoudsperiode wordt het systeem in wisselwerking met het museum
verder uitgewerkt en overgedragen aan het museum. Doel is een in de tijd dynamische
bevindingsstaat met registratie van schade en ingrepen te ontwikkelen.

Portiek en paviljoen worden door het museum Rubenshuis als collectiestuk beschouwd. Zoals
elk collectiestuk van het museum zullen ze jaarlijks geinspecteerd worden en zal, net zoals bij
de schilderijen, de bevindingsstaat worden geactualiseerd. In opvolging van deze
vaststellingen zullen conserverende ingrepen worden uitgevoerd [24].
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Figuur 15: Afgietsel linker arend na restauratie (© Lapis Arte)

Figuur 16: Het tuinpaviljoen na restauratie (© O. Pauwels)
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3. Conclusie

De restauratievisie kan samengevat worden als conserverend, waarbij de uitgevoerde
ingrepen geen eindpunt zijn, maar ook het startpunt van een museale monitoring met de
opmaak van regelmatige toestandsrapporten. Het materieel verval van de portiek, en in
mindere mate van het paviljoen, tussen 1946 en 1996, toonden immers aan dat deze
werkwijze noodzakelijk was om deze architecturale topwerken van Vlaamse barok te bewaren.

4. Referenties

[1]

[2]

[3]

[4]
[5]
[6]

[7]
[8]

[9]

[10]

[11]

[12]

MAAT_WERK architecten werd op basis van een algemene offerteaanvraag op 31
januari 2012 aangesteld als ontwerper. Gunningscriteria waren conceptnota met
omschrijving van de aanpak en methodologie van de opdracht, visie op de aard en de
intensiteit van de voorgestelde werfopvolging en de te leveren diensten voor het door de
opdrachtgever vooraf vastgestelde percentage.

Deze commissie vergaderde op 22 mei, 16 oktober en 4 december 2012, 5 februari en
28 maart 2013. Samenstelling: prof. dr. Arnout Balis (Vrije Universiteit Brussel, Centrum
Rubenianum), dr. Hilde De Clercq (KIK), Nora De Poorter (Rubenianum), prof. dr. ir. arch.
Piet Lombaerde (Universiteit Antwerpen en Artesis Hogeschool), Madeleine Manderyck
(agentschap Onroerend Erfgoed), prof. dr. Frits Scholten (conservator beeldhouwkunst,
Rijksmuseum Amsterdam), dr. Walter Schudel (KIK), prof. dr. ir. arch. Koen Van Balen
(KU Leuven, Raymond Lemaire International Center for Conservation), Ben van
Beneden (Museum Rubenshuis), Thomas Van Driessche (agentschap Onroerend
Erfgoed), prof. ir. Rob Van Hees (TNO en TUDelft), prof. dr. Linda Van Santvoort
(Universiteit Gent en Artesis Hogeschool) en Johan Veeckman (stad Antwerpen).

De begeleidingscommissie gaf in de vergadering van 4 december 2012 haar fiat voor de
huidige reversibele conservatie-ingreep.

Inzetstukjes zijn kleine passtukken die in de ‘negatieve’ mallen worden ingepast.

Voor de toeschrijving van het ontwerp aan Rubens wordt verwezen naar het artikel van
Ben Van Beneden.

Slechts op detailniveau zien we een aantal wezenlijke verschillen met deze gravures.
De vazen op de nok en het fronton en de schelp in de Honosnis zijn, mochten ze
voorheen aanwezig zijn geweest, niet meer traceerbaar op de 19de-eeuwse foto’s.
Overeenkomstig de horizontale arcering op de gravures van Harrewijn.

Hoewel het onderliggend metselwerk licht verstoord is, is bij het wegnemen van de
pleister van de zijgevels geen bouwspoor waargenomen dat wijst op een volledig
hoofdgestel in blauwe steen of een getrokken pleisterprofiel.

Hoewel archivalisch niet gedocumenteerd, kunnen deze ingrepen op basis van de
analyse van de foto van circa 1939 met quasi-zekerheid aan Van Averbeke
toegeschreven worden.

DE CLERCAQ J., Behandelingsverslag, Conservatie — restauratie van de portiek en het
tuinpaviljoen, Rubenshuis, Antwerpen, onuitg. restauratierapport, 2019.

De zijgevels van het paviljoen zijn op de Harrewijngravure van 1692 in de zwikken
voorzien van een afbeelding, een trofee der kunsten, met een compositie van een
harp (Apollo), een staf met vleugeltjes (caduceus van Mercurius) en een blazoen of
spiegel. Exhaustief onderzoek naar de oorspronkelijke afwerking bij het stapsgewijs
ontpleisteren van deze gevels levert echter enkel minuscule, verspreide sporen van een
grijsschildering. Ze kunnen niet verder geduid worden. Het feit dat in het paviljoen alle
architectuur behalve deze trofee gesculpteerd is, laat veronderstellen dat deze decoratie
een inventie is van Harrewijn of zijn opdrachtgever. Dergelijke trofeeén zijn historisch
uitgevoerd in stucwerk, in het gevelmetselwerk is echter geen enkele verstoring
opgemerkt.

Stylolieten zijn discontinuiteiten in een gesteente, ontstaan door oplossing van materiaal.
Bij blauwe steen betreft dit het verweren van tussenliggende uiterst fijne kleilaagjes.
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[13]

[14]
[15]
[16]

[17]
[18]

[19]

[20]

[21]

[22]

[23]

[24]

Vervangen van te harde cementvoegen bij witte steen en mastiek en losse
cementvoegen in blauwe hardsteen.

DE CLERCQ J., op.cit.

Dit kan onder andere ter plaatse van het hoofdgestel opgemerkt worden.

Als eerste afwerkingslaag van de guirlande bij plaatsing in het paviljoen. De guirlande is
samengesteld uit delen in eikenhout en Avesnessteen. Een aantal houten onderdelen
zijn recuperatie-elementen. Deze hebben onder het realgaar nog oudere afwerklagen uit
een vorige opstelling.

De knots is een los afzonderlijk element in hout.

Het Herculesbeeld kan tot op vandaag nog niet gedateerd worden en werd bij het
vooronderzoek door de onderzoeker als een pre-19de-eeuws beeld omschreven.
Momenteel is de datering van Hercules bij de oprichting van het paviljoen een
werkhypothese voor verder wetenschappelijk onderzoek.

In de veronderstelling dat de Avesnessteen een traditionele witte marmerafwerking krijgt,
lijkt het oorspronkelijk voorkomen van Hercules mogelijk het volgende: een witmarmeren
reus met een oranje tot roodkleurige gedrapeerde leeuwevacht, licht steunend op een
houten knots met diezelfde tint. Zijn présence wordt benadrukt met een oranje-rode
guirlande en de opstelling tegen een grijze achtergrond.

De beslissing tot het opnieuw aanbrengen van realgar met een reversibele acrylaat is
multidisciplinair genomen.

KIK-TNO-TUDELFT, Antwerpen Rubenshuis. Porticus — tuinpaviljoen. Bouwtechnisch
en bouwhistorisch onderzoek ter definiéring van een conserveringsproject — deel |,
onuitg. onderzoeksrapport, 14 april 2010.

De luifel is enkel verankerd in de door Van Averbeke heropgebouwde postamenten van
de balustrade. De balast in de draagbalk van de luifel maakt een meterslange
verankering in het authentiek 17de-eeuws materiaal om voldoende tegengewicht voor
windbelasting te creéren overbodig.

Het scheurpatroon is na wegname van de loodafkleding duidelijk leesbaar op de
bovenzijde van de kroonlijst. Per ‘afgescheurd blok’ worden twee ankers voorzien. Als
één van beide ankers om onbekende redenen faalt, blijft het element beveiligd. De
positie van de ankerstaven wordt met krijt op de bovenzijde van de luifel afgetekend. De
verticale positie van de verschillende staven wordt vervolgens op de voorzijde van het
fronton aangeduid en met totaalstation door de landmeter naar de achterzijde van de
portiek overgebracht. Ter controle van de posities wordt ter plaatse van een
weggenomen element een orthogonale boring doorheen de portiek uitgevoerd. De
overgebrachte posities worden aan de achterzijde van de portiek met dit ijkpunt als
controle opnieuw ingemeten. Het correct overbrengen van de verticale posities van de
ankerstaven is uiterst belangrijk. De as van de boring (diameter 12 mm) voor de
ankerstaven (diameter 8 mm) situeert zich op 70 mm van het bovenvlak. Omwille van
het scheurpatroon is er tot op 150 mm van de voorzijde van het opperviak van de
kroonlijst geboord. De boring is uit de hand uitgevoerd.

In het restauratiebestek is na voorlopige oplevering een onderhoudsdossier voor
jaarlijkse inspectie en onderhoud voorzien. Na een eerste periode van vier jaar na
definitieve oplevering en begeleid door het brede restauratieteam, wordt de aansturing
van inspectie en onderhoud vervolgens overgenomen door het museum.
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WTA NL-VL VIERT HAAR ZILVEREN JUBILEUM 1995-2020

Dionys Van Gemert
Voorzitter WTA International 1997-2001
Voorzitter WTA NL-VL 2001-2008

1. Vooraf

Het coronavirus COVID-19 heeft zoals voor alle verenigingen ook voor WTA NL-VL gezorgd
voor 2 jaar verstoring in de activiteiten. Hierdoor kon in 2020 geen symposium georganiseerd
worden, en slechts één fysiek symposium in 2021. Het zilveren jubileum is dus ook
noodgedwongen een 25+2 viering geworden. Het corona-virus is nog niet volledig bedwongen,
maar met vaccinaties en opeenvolgende boosterprikken is het weer mogelijk om symposia
zoals het laatste in Rotterdam in april 2022 ‘Reinigen van monumentale gevels’ en huidig
symposium ‘Buitenverfsystemen op historische gebouwen’ in Antwerpen te organiseren en bij
te wonen, niet volledig zonder risico maar toch met een aanvaardbaar en beheersbaar risico.

2. Historiek

WTA Nederland-Vlaanderen werd opgericht op 11 mei 1995 door prof. Egid Niél (Universiteit
Maastricht) en Alfred Tellings bij notari€le akte verleden voor notaris Franciscus Vrijdag in
Goirle (NL).

Figuur 1: Oprichters van WTA NL-VL en leden van het eerste uur. V.r.n.l. Egid Niél, Fred
Tellings, Teun van de Weert, Ton Bunnik (foto Symposium Maastricht november 2007:
Herbestemming van Religieus Erfgoed)

Als officiéle naam werd gekozen: ‘Wetenschappelijk-Technische Groep voor aanbevelingen
inzake Bouwrenovatie en Monumentzorg Nederland-Vlaanderen’, verkort WTA Nederland-
Vlaanderen, voor personen uit het Nederlandstalig gebied die al lid waren van WTA
(International). WTA International (Wissenschaftlich-Technische Arbeitsgemeinschaft fur
Bauwerkserhaltung und Denkmalpflege ) werd opgericht in Minchen in 1977. Aanleiding tot
de oprichting van WTA in Munchen was een symposium over elektro-osmose in Wenen in
1969, waarbij theorieén werden verkondigd die elke wetenschappelijke grondslag ontbeerden.
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Prof. H.-Erich Schubert (TU Mulnchen) zette toen zijn medewerkers Dieter Schumann en
Folker Wittmann aan het werk om het fenomeen van elektro-osmose te bestuderen. Na een
kompleet in het honderd gelopen expertenvoordracht in 1976 in Mldnchen over ‘Wasser, der
Feind unserer Bauten’ ingericht door DHBV ‘Deutscher Holz- und Bautenschutzverband’,
staken enkele deelnemers de koppen bij elkaar, wat uiteindelijk in 1977 leidde tot de oprichting
van WTA, met als eerste voorzitter Dr. Helmut Weber (Wacker Chemie, Abt. Bayplan).
Druppelsgewijs werden restauratie- en conservatiespecialisten uit het Nederlands taalgebied
lid van de overwegend Duitstalige WTA vereniging, met als voorlopers Fred Tellings (1985),
Ton Bunnik (1989), Eric Soers (1991), Koen Van Balen (1993) e.a. De Nederlandstalige WTA-
leden organiseerden reeds vanaf 1992 jaarlijks eigen studiedagen als feitelijke vereniging
WTA Nederland-Vlaanderen.
Een eerste symposium ‘Restaureren-Conserveren-Monumenten’ werd gehouden in
Eindhoven op 14 april 1992. Het symposium werd georganiseerd door de Afdeling Kunst en
Cultuur van de stad Eindhoven onder de noemer ‘Activiteiten Stad Beeld’. Gelijktijdig met het
symposium was er een informatiemarkt over restauratietechnieken, en werd ook de oprichting
van een afdeling Nederland-Vlaanderen van WTA e.V. aangekondigd [1-bijlage 1].
De behandelde onderwerpen van toen zijn nog steeds actueel:

- Technieken-onderzoeken-producten (Rob Crevecoeur)

- Technologie in de monumentenzorg (Pim Brinkman)

- Diagnosestelling bij conserverende behandeling van monumenten (Rob van Hees)

- Reinigen van baksteengevels (Loek van der Klugt)

- Kenmerken van restauratiemortels (Koenraad Van Balen)

- Bescherming tegen aantasting (P. van der Schuit)

- Steenversteviging (Eddy De Witte).
In bijlage 1 van de symposium proceedings wordt ook reeds het voorstel geformuleerd om
voor het Nederlandse taalgebied in Nederland en Belgié een afdeling op te richten van WTA.
WTA e.V. was intussen ook van naam veranderd: van Arbeitskreis naar Arbeitsgemeinschaft,
en daarmee onderging WTA ook een ‘gendertransformatie’!

Figuur 2: Proceedings studiedag Oostende ‘Nieuwe ontwikkelingen in conservatie en
renovatie’ [2]

Contactpersoon bij deze oprichting van WTA NL-VL was Fred Tellings, die ik gerust de
drijvende kracht achter de oprichting van WTA NL-VL durf noemen: hij had/heeft de gave om
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anderen uit het bedrijfsleven en uit wetenschappelijke kringen te enthousiasmeren voor zijn
WTA NL-VL.
De eerste studiedag waaraan de auteur zelf deelnam werd onder de hoofding WTA Nederland-
Vlaanderen georganiseerd in 1993 in Oostende, Figuur 2.
Bemerk hierbij dat WTA Nederland-Vlaanderen toen al de kenmerkende oranje huiskleur van
de WTA e.V. documenten overnam! Dezelfde oranje kleur komt nog steeds terug in het WTA
NL-VL logo. De oranje kleur is dus niet te wijten aan enige invloed of Oranje-gekte van onze
Nederlandse leden.
De onderwerpen die in Eindhoven in 1992 en in Oostende in 1993 behandeld werden, klinken
nog steeds bekend in de oren:

- Bescherming van hout tegen insecten (Pim Brinkman)

- Onderzoek van oud stucwerk (Wijnand Freling)

- Nieuwe consoliderings- en conserveringsmiddelen (Eddy De Witte)

- Keuze van restauratiemortels (Koenraad Van Balen)

- Actuele trends in betonrenovatie (Dionys Van Gemert)

- Conservering van gebrandschilderd glas (Bernhard Jitte)

- Stabiliteitscontrole voor en na stabiliteitsherstel (Koenraad Van Balen).
Deze onderwerpen zijn ook in 2020 na 27 jaar nog brandend actueel in de monumentenzorg.
Men zou hieruit snel kunnen besluiten dat WTA NL-VL in 1993 zo ver vooruit liep op de
evolutie, of dat er sindsdien niet zoveel technologische vooruitgang werd geboekt. Niets is
evenwel minder waar: WTA NL-VL heeft er toe bijgedragen om de restauratietechnologie in
vele domeinen op een hoger niveau te tillen. Tastbaar bewijs zijn de vele gepubliceerde syllabi
(www.wta-nl-vl.org).
In maart 1995 organiseerde de ad-hoc groep WTA Nederland-Vlaanderen de jaarlijkse WTA-
Tagung in Maastricht, met als onderdeel een colloquium over ‘Instandsetzen von Mauerwerk’,
Figuur 3 [3].

Figuur 3: Proceedings colloquium Maastricht, 3 maart 1995 [2]



Niet alleen de titelpagina was in het Duits, maar ook alle voordrachten en de teksten in de
proceedings (Heft 6, 1995). Het was te verwachten dat sommige deelnemers het moeilijk
hadden met het technische Duits.

Het is dus misschien geen toeval dat 2 maanden later, op 11 mei 1995, WTA Nederland-
Vlaanderen vzw officieel boven de doopvont werd gehouden. Voor de meeste
Nederlandstaligen was de Duitse taal toch niet erg toegankelijk, en was het Nederlands dus
een essentiéle vereiste om het doelpubliek uit de restauratie en renovatiewereld te kunnen
aanspreken.

De eerste voorzitter van WTA NL-VL was Egid Niél (1992-1995; 1995-1997). Nadien werd het
voorzitterschap gedragen door Eddy De Witte (1997-2001), Dionys Van Gemert (2001-2008)
en Rob van Hees (2008- ).

De statuten bepaalden dat het lidmaatschap van WTA NL-VL uitsluitend voorbehouden werd
“voor natuurlijke personen die op grond van hun opleiding of maatschappelijke functie in de
mogelijkheid verkeren zich actief voor de vereniging in te zetten”. ‘Geven en nemen’ is het
grondbeginsel waarop de kennisverwerving en kennisoverdracht binnen WTA is gestoeld. Een
aanvraag voor lidmaatschap moest door het bestuur van WTA NL-VL voorgelegd worden aan
WTA International, en door WTA positief geadviseerd worden. Men werd dus lid van WTA
International, en kon zich dan aansluiten bij de regionale groep WTA NL-VL. Lid kunnen
worden van WTA NL-VL is dus een eer. Naast WTA NL-VL zijn ook WTA Tsjechié en WTA
Zwitserland actief.

In 2017 werden de statuten van WTA International aangepast aan de nieuwe realiteit: de
regionale groepen zijn nu de basisgroepen, en WTA International is opgebouwd uit deze
groepen. Daaropvolgend werd ook een regionale Duitse groep WTA-D opgericht. Eenmaal
een lid aanvaard is door een regionale groep, is het nu ook lid van WTA International.

Reeds vroeg werden (meestal vruchteloze) pogingen ondernomen om Engels in te voeren als
voertaal in WTA International. Het grote overtal van Duitstalige leden uit Duitsland, Oostenrijk
en Zwitserland (ongeveer 450) tegenover het aantal Nederlandstalige leden (ongeveer 45)
zorgde in elke bijeenkomst snel voor een shift naar Duits als voertaal.

Toch werd hier en daar een succesje geboekt: in de tweede herwerkte uitgave uit 1998 van
de proceedings van het symposium in Maastricht [4] was de bijdrage van Rob van Hees en
Silvia Naldini (Diagnosis of Damage to Historic Masonry. Development and Use of a
Knowledge-based System) volledig in het Engels!

Op de viering van 25 jaar WTA e.V. in 2001 mocht de auteur zelfs een feestrede geven over
‘The significance of WTA for Europe’ [5]. Ik herinner mij nog levendig de tocht per auto naar
Minchen in het gezelschap van Fred Tellings, en de verrassing bij de toehoorders wanneer
de voordracht niet alleen begon in het Engels, maar volledig werd afgewerkt in het Engels. Dat
was blijkbaar toch nog een beetje zoals ‘vloeken in de kerk’.

3. Publicaties WTA

Het lidmaatschap van WTA NL-VL omvat vanaf 2010 ook een abonnement op het tijdschrift
Bausubstanz, Figuur 4.

In dit nummer waren alle bijdragen in het Duits, en in het laatste nummer van augustus 2022
zijn alle bijdragen ... nog steeds in het Duits. Dat bevordert de leesbaarheid natuurlijk niet, en
geeft ook ‘weinig appetijt om een artikel in het tijdschrift grondig te lezen. Vermoedelijk is de
bijdrage van Els Verstrynge uit 2012 [5] de enige volledig Engelstalige bijdrage in Bausubstanz
tot nog toe.

Welk tijdschrift meest geschikt was om als spreekbuis voor WTA op te treden, is steeds een
voorwerp van discussie geweest, niet in het minst omdat persoonlijke ego’s van professoren
in Duitsland erbij betrokken waren.

Het eerste tijdschrift was Bautenschutz + Bausanierung (1970-2010), Figuur 5, een bestaand
tijldschrift van voér de oprichting van WTA in 1977, waar meerdere WTA-leden in de
redactieraad zaten. Dit tijdschrift werd gesponsord door Industrieverband Bauchemie und
Holzschutzmittel e.V.
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Figuur 4: Eerste nummer van Bausubstanz, 2010

Figuur 5: Bautenschutz+Bausanierung Figuur 6: 1ZB-IJR (°1995)

Om volledig onafhankelijk te zijn werd vanaf 1995 een eigen tijdschrift uitgegeven, gedrukt
door Aedificatio Verlag in Freiburg, Figuur 6. Het tijdschrift werd gedrukt op kleiner
boekformaat B5 (170x24 cm). De titel is nu ook tweetalig Duits en Engels: Internationale
Zeitschrift fir Bauinstandsetzen — International Journal for Restoration of Buildings and
Monuments RBM. Dit naar aanleiding van heftige discussies in WTA over de vraag of WTA
een Duitse, dan wel internationale vereniging moest zijn of worden. Vergelijk het eerste
verschijningsjaar 1995 van het tijdschrift ook met de oprichtingsdatum mei 1995 van WTA NL-
VL.
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Het bleek al gauw dat de meeste bijdragen in het tijdschrift afkomstig waren van onderzoekers
uit de universiteiten, en dat in de Wetenschappelijk-Technische Vereniging het aspect
‘Technische’ sterk in de verdrukking zat. Onder impuls van de toenmalige voorzitter van WTA
(Prof. Hans-Peter Leimer) werd dan in 2003 een parallel tijdschrift gestart onder de naam:
Internationales Journal fiir Technologie und Praxis der Bauwerkserhaltung und Denkmalpflege
— International Journal for Technology and Applications in Building Maintenance and
Monument Preservation, Figuur 7.

Vanaf 2004 veranderde het tijdschrift IZB-RBM (Figuur 6) niet alleen van uiterlijk, Figuur 8,
maar ook van formaat. En nog belangrijker, het tijdschrift werd Engelstalig, om het
internationale karakter te benadrukken van zowel WTA als van het tijdschrift..

Figuur 7: WTA Journal (°2003) Figuur 8: RBM vanaf 2004

Het WTA Journal (Figuur 7) was slechts een kort leven beschoren, omdat technische bijdragen
uit de praktijk te gering in aantal waren. In 2010 verdween het WTA Journal en werd een
samenwerking met Bausubstanz (Figuur 4) opgestart. Tegelijkertijd werd ook het tijdschrift
Bautenschutz + Bausanierung stopgezet.

Ook het tijdschrift Restoration of Buildings and Monuments trok steeds minder auteurs aan,
waardoor in 2015 de focus werd verbreed naar ‘Materials Science, Conservation of
Architectural Heritage, Sustainable Construction’, Figuur 9.



Figuur 9: Tijdschrift RBM vanaf 2015 Figuur 10: Syllabi WTA NL-VL
(Birkhauser/De Gruyter, Berlijn)

Maar de verbreding van de scope bracht geen heil, en het tijdschrift werd stopgezet in 2019.
Gelukkig vindt WTA NL-VL nog steeds voldoende auteurs die een interessante bijdrage willen
leveren in onze thema-symposia, waarvan de bijdragen gepubliceerd worden in de syllabi met
de zeer herkenbare WTA layout, Figuur 10.

4. Activiteiten

WTA streeft naar internationale samenwerking en kennisopbouw, die georganiseerd worden
via WTA-divisies (Referate). Elke divisie bestrijkt een samenhangend gebied van wetenschap
en techniek in de restauratie- en renovatiewereld. Volgende divisies zijn in de loop der jaren
actief geworden: (1) Hout/Houtbescherming, (2) Oppervlaktechnologie, (3) Natuursteen, (4)
Metselwerk, (5) Beton, (6) Bouwfysica, (7) Bouwmechanica, (8) Vakwerkgebouwen, (9) Staal
en Glas, (10) Preventieve conservatie, (11) Brandbeveiliging.

Binnen elke divisie worden werkgroepen opgericht, die zich op specifieke thema’s richten. Het
doel van deze werkgroepen is het opstellen van een probleemdefinitie, en uiteindelijk het
opstellen van een Technische Voorlichting of Aanbeveling (Merkblatt) over het onderzochte
thema. Werkgroepen zijn dus actief binnen het internationale WTA-kader, en niet in de
regionale groepen. Met een groot overwicht van Duitstaligen in WTA International, is Duits
lange tijd de voertaal geweest in alle werkgroepen. Er is een jarenlange taalstrijd nodig
geweest om Engels als (tweede) voertaal aanvaard te krijgen in WTA. Dat weerspiegelde zich
ook in de WTA publicaties, zoals hierboven uiteengezet.

Zoals reeds vermeld werd een schuchtere poging ondernomen door de auteur en Fred Tellings
tijdens de WTA-Festveranstaltung 25 Jahre WTA’ op 5-6.10.2001 in Mdinchen [6].
Langzaamaan kreeg Engels nadien toch al vaste voet tijdens de jaarlijkse WTA-Tagungen
(WTA Days) [7, 8], en bij de 40%* verjaardag van WTA in 2017 werd al een ruime plaats
ingeruimd voor Engelstalige bijdragen in het feestboek [9, 10]. Tijdens de viering van 30 jaar
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WTA International in 2006 in Weimar gaf de auteur een lezing over ‘WTA and the Regional
Groups: a LAT-relation (Living Apart Together)’, waarin de eigenheid en specifieke activiteit
van WTA Nederland-Vlaanderen in WTA werd uitgelegd [7].

De regionale groep vertegenwoordigt WTA ideeén en idealen op lokaal niveau, maar met een
sterke binding met de lokale situatie en lokale restauratie en conservatie praktijk. Zodoende
zijn regionale groepen een deel van WTA International, maar behouden ze toch hun eigen
identiteit. WTA en de regionale groepen hebben dus een intieme relatie, maar daarnaast
hebben zij ook een eigen leven in hun eigen omgeving. In het echte leven wordt zulke relatie,
gebaseerd op wederzijdse liefde en respect, met permanent karakter, maar niet onder
hetzelfde dak, een LAT-relatie genoemd.

De auteur heeft echter ondervonden dat in Duitstalige kringen dit begrip weinig of niet gekend
blijkt te zijn! Het woordgebruik en de zeden in het Nederlandse taalgebied verschillen toch wel
van deze in de Duitstalige landen: een LAT-relatie bleek een onbekend begrip in Duitstalige
landen.

Nederlands was nog verder weg te zoeken in de publicaties van WTA International. Daarom
werkte WTA NL-VL samen met de Rijksdienst voor de Monumentenzorg bij de publicatie in
2004 van de brochure ‘Graffiti — Het verwijderen van en beschermen tegen graffiti’ [11],
Figuur 11.

Figuur 11: Graffiti (2004)

In de werkgroepen is Duits nog de overwegende taal, maar als WTA NL-VL mogen we fier zijn
dat op initiatief van Els Verstrynge de werkgroep ‘Damage Monitoring’ werd opgericht in 2018
(Figuur 12), waarbij nu alleen Engels de voertaal is. Eindelijk wordt WTA echt internationaal.



Figuur 12: Werkgroep 7.5 Damage Monitoring. Site-visit Sint Jacobskerk 16.03.2018

Er mag gesteld worden dat de WTA NL-VL symposia een begrip zijn geworden in de
Nederlandstalige restauratiewereld, met een ononderbroken reeks symposia en bijhorende
syllabi sinds 1992. De steeds uitbreidende lijst wordt telkens opgenomen achteraan elke
nieuwe symposium-syllabus. De syllabi zijn ook digitaal beschikbaar op de website van WTA
NL-VL.

Vanaf 2017 wordt jaarliks de WTA-prijs toegekend aan een jonge onderzoeker. De
prijswinnaars worden vermeld op de website van WTA NL-VL. Na de eerste winnares Lida
Barou in 2017 (Figuur 13), volgden nog Giovanni Borsoi (2018), Michiel Van Gorp (2019) en
Yves Govaerts (2020).

Figuur 13: Eerste WTA prijswinnaar Lida Barou (Roosendaal, 2017), tussen Bert van Bommel
(Juryvoorzitter) en Rob van Hees (Voorzitter WTA NL-VL)



Wanneer een interessante gelegenheid zich voordoet, wordt een werfbezoek georganiseerd
voor de leden, zo o.a. de bezoeken aan de restauratiewerken van de Handelsbeurs in
Antwerpen (georganiseerd door Kris Brosens, 2016 en 2018), Figuur 14, en van de Grote Kerk
in Breda (georganiseerd door Ben Massop, 2018).

Figuur 14: Revalorisatiewerken Handelsbeurs Antwerpen, 2016

Een niet onbelangrijk doel van WTA NL-VL is het opbouwen van netwerken tussen de leden.
Daarom wordt elk symposium ook afgesloten met een afscheidsborrel of drankje ten afscheid,
Figuur 15.

Figuur 15: ‘Verre de 'amitié’, Bergen-op-Zoom, 2008
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Eea is alleen maar mogelijk met de blijvende ondersteuning van een altijd aanspreekbaar
secretariaat, zowel internationaal bij Susanne Schneider, Figuur 16, als in Nederland-
Vlaanderen bij Kristine Loonbeek, Figuur 17.

Figuur 16: Susanne Schneider, Praag 2005

Figuur 17: Kristine Loonbeek, Heusden-Zolder 2007

5. Besluit

Lidmaatschap van WTA is een zaak van geven en krijgen. WTA wil alle leden actief betrekken
bij haar activiteiten: seminaries, symposia, conferenties, zowel regionaal als internationaal.
WTA NL-VL streeft er naar de kwaliteit en de relevantie van haar activiteiten en publicaties
zodanig te maken dat elk lid bereid is zijn/haar tijd vrij te maken voor de ontwikkeling deze
activiteiten en publicaties.
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HET VEILIG BEWERKEN VAN GEVERFDE OPPERVLAKKEN

Emil Schellekens, Rijksvastgoedbedrijf

1. Inleiding

Naar aanleiding van de problematiek rondom gevaarlijke stoffen in verf (w.o. chroom-6) bij
Defensie en de spoorsector zijn ook binnen het Rijksvastgoedbedriff op grote schaal
onderzoeken naar de samenstelling van verf uitgevoerd. Destijds hadden we het doel om
chroom-6 in kaart te brengen, maar ook is onderzoek gedaan naar andere stoffen. Hierbij is
vastgesteld dat ook in conserveringslagen op vastgoed ook chroom-6 en veel andere
gevaarlijke stoffen voorkomen. Daarnaast is bewezen dat de aanwezigheid van chroom-6 zich
niet beperkt tot ondergronden van metaal, we hebben gemerkt dat zeker de stoffen lood en
chroom-6 door corrosie werende- en kleurende eigenschappen juist heel breed zijn toegepast.
Ook was opvallend dat chroom-6 over het algemeen in lage gehaltes wordt aangetroffen maar
lood juist heel vaak in hoge gehaltes waardoor dit ook zeker een stof is om rekening mee te
houden.

Figuur 1

Al met al was dit voor ons reden om de samenwerking op te zoeken met Rijkswaterstaat en
ProRail. Beide partijen liepen op dat moment tegen dezelfde problemen aan en hadden op dat
moment al meer ervaring opgedaan. Na een periode van kennisdeling en het uitwisselen van
ervaringen hebben we het initiatief genomen om veilige werkwijze te ontwikkelen voor het
verwijderen en bewerken van oude verflagen/coatings, waarbij mogelijk sprake kan zijn van
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blootstelling aan chroom-6 en andere gevaarlijke stoffen. Om dit te kunnen ontwikkelen is hulp
ingeschakeld van een externe partij (Prevent Partner) om op die manier een onafhankelijke
blik en specifieke expertise op het gebied van arbeidshygiéne en toxicologie te betrekken.

In 2019 is op basis van de toen beschikbare blootstellingsonderzoeken een eerste versie van
het Beheersregime ontwikkeld. Voor een belangrijk deel waren de voorgestelde maatregelen
gebaseerd op zogenaamd expert judgement en met een ruime veiligheidsmarge (worst-case
benadering). Versie 1.0 van het beheersregime is in mei 2019 gepubliceerd en op basis van
vragen en feedback is in januari 2020 versie 1.1 met kleine aanpassingen en verduidelijkingen
verschenen.

Voor de langere termijn was het nodig om de maatregelen in het regime nog beter te
onderbouwen met metingen en een beheersregime 2.0 op te stellen. Daarvoor zijn
voorwaarden aan blootstellingsmetingen opgesteld en is een database ingericht. Na het
verzamelen van voldoende data en het herzien van de eerste versie van het regime is versie
2.0. is inmiddels gereed en zal binnenkort worden gepubliceerd op het Arboportaal.

2. Risico’s

Bij het bewerken of verwijderen van verven/coatings, denk hierbij aan (machinaal) schuren,
slijpen, lassen, etc. kan respirabel stof of damp vrijkomen. Het vrijikomende stof kan meerdere
gevaarlijke stoffen bevatten, waarvan chroom-6, lood en andere zware metalen het meest
bekend- en bepalend zijn. Het gezondheidsrisico als gevolg van de bewerking hangt af van de
concentratie gevaarlijke componenten in het stof, de hoeveelheid stof en/of hoe lang de
werkzaamheden worden uitgevoerd.

Als voorbeeld zijn chroom-6 en cadmium kankerverwekkend waarbij het gezondheidsrisico toe
neemt met de hoogte en de duur van de blootstelling. Van lood weten we dat het al bij relatief
lage concentraties een negatief effect kan hebben op zenuw- en hart- en vaatstelsel.
Gevaarlijke stoffen kunnen via 3 routes in het lichaam terechtkomen: door inslikken
(maagdarmstelsel), door inademen (longen) of via de huid. Gezien de aard van de
blootstelling, blootstelling aan stof of damp, is de blootstelling door inademing het meest
relevant. Hier zijn ook de grenswaarden op gebaseerd. Opname in het lichaam via de huid
vindt niet of nauwelijks plaats. Huidblootstelling kan alleen lokale effecten van de huid
veroorzaken in de vorm van allergische klachten zoals bijvoorbeeld eczeem.

3. Grenswaarden

Als grenswaarde voor inhaleerbaar stof wordt 4 mg/m?® gehanteerd. Er is geen Nederlandse
wettelijke grenswaarde. Daarom is de grenswaarde gekozen die is vastgesteld door de Duitse
overheid en is op dit moment wetenschappelike de best onderbouwde beschikbare
grenswaarde.

Voor de meeste gevaarlijke stoffen zijn (wettelijke)grenswaarden opgesteld. De wettelijke
grenswaarde voor chroom-6 in Nederland is 1 pg/m?3. De wettelijke grenswaarde voor lood is
0,15 mg/m?3. Deze grenswaardes zijn vastgesteld als een verbodsrisiconiveau dat niet mag
worden overschreden. Daarnaast is een streef- risiconiveau vastgesteld dat een factor
honderd lager ligt.



Figuur 2

4. Uitgangspunten Rijksvastgoedbedrijf

Het Rijksvastgoedbedrijf heeft vele onderzoeken naar gevaarlijke stoffen in verf laten
uitvoeren. De resultaten van deze onderzoeken hebben aangetoond dat gevaarlijke stoffen
zich niet laten inkaderen en waardoor de resultaten een vals gevoel van veiligheid geven. Veel
verflagen, zeker op historische panden, zijn lappendekens met veel verschillende verfsoorten
en samenstellingen. Daarnaast is op voorhand niet in te schatten welke stoffen in verf
voorkomen en blijken analyseresultaten met regelmaat te verstoren en gemeten gehaltes niet
altijd betrouwbaar te zijn. Omdat metingen aantonen dat inhaleerbaar stof de kritische factor
is, gaan we er binnen het RVB vanuit dat verfstof altijd schadelijk is voor de gezondheid.
Binnen onze projecten nemen we daarom geen risico en hanteren altijd de maatregelen uit het
Beheersregime chroom-6.



Figuur 3

5. Het beheersregime chroom-6 en andere gevaarlijke stoffen in de praktijk

In de afgelopen jaren zijn voldoende, bruikbare, blootstellingsmetingen verzameld (mede met
dank aan de Gasunie) waardoor het mogelijk was om nauwkeuriger beheersmaatregelen vast
te kunnen stellen. De eerder vastgestelde maatregelen zijn opnieuw getoetst waarna we over
het geheel beheersmaatregelen hebben kunnen afschalen, of in een aantal gevallen zelfs
geheel kunnen laten vervallen. Ook zijn andere stoffen in verf beoordeeld en is geconstateerd
dat chroom-6 niet altijd de meest schadelijke stof is maar bijvoorbeeld lood, de beoordeling is
hiermee breder geworden. In de vergelijking met andere stoffen hebben we de relatie tussen
het aangetroffen gehalte in het materiaalmonster en de fijnstofblootstelling bij bewerking
helaas niet aan kunnen tonen, maar we vermoeden dat het gehalte in de vaste verf een rol
speelt. In ieder geval is gebleken dat de gestelde maatregelen realistisch zijn en eigenlijk altijd
noodzakelijk, ongeacht de aanwezigheid van chroom-6, waar we in eerste instantie vanuit zijn
gegaan. In het beheersregime is nu ook een gezamenlijk uitgangspunt ten aanzien van het
nemen van materiaalmonsters opgenomen. Het meten van chroom-6 in materiaalmonsters om
gezondheidsrisico’s in kaart te brengen is ons inziens niet van toegevoegde waarde. Omdat
het ondoenlijk is om alle schadelijke stoffen te onderzoeken, is de stofblootstelling bij een
bewerking altijd maatgevend.

Doel van dit beheersregime is om iedereen een handreiking te geven om veilig verven/coatings
te kunnen bewerken en te verwijderen. Ook is het regime opgesteld om te voorkomen dat bij
ieder project opnieuw- en onnodig vergelijkbare blootstellingsonderzoeken worden uitgevoerd.
De resultaten van reeds uitgevoerde onderzoeken zijn verzameld in een database en
inhoudelijk getoetst aan de norm voor blootstellingsonderzoek, hierop zijn de
beheersmaatregelen gebaseerd. Het beheersregime beschrijft maatregelen om blootstelling
aan inhaleerbaar stof met daarin mogelijk chroom-6, lood of andere gevaarlijke stoffen te
voorkomen tijdens het bewerken of verwijderen van verven/coatings.

Het beheersregime is geschreven vanuit de rol van opdrachtgever. De werkgever (uitvoerende
partij) bepaalt vervolgens op basis van het beheersregime en op basis van de
arbeidshygiénische strategie op welke manier de werkzaamheden worden uitgevoerd. Dit
begint bij het bepalen van de meest geschikte- en verantwoorde bewerkingsmethode.
Bijvoorbeeld geniet, qua kans op blootstelling, handmatig nat schuren de voorkeur boven
machinaal schuren maar bij het renoveren van een hangaar is dit niet werkbaar en wijk je
hiervan af. De bewerking moet simpelweg werkbaar zijn in verhouding tot de opgave.
Vervolgens kunnen op basis van de matrixen de individuele maatregelen (afzetting werkgebied
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en eventueel taakroulatie en gebruik van wasgelegeheid) en PBM’'s worden vastgesteld en
beschreven in een werkplan.

Figuur 4

6. Referenties

https://www.arboportaal.nl/onderwerpen/chroom-
6/documenten/publicatie/2020/02/05/beheersregime-chroom-6



https://www.arboportaal.nl/onderwerpen/chroom-6/documenten/publicatie/2020/02/05/beheersregime-chroom-6
https://www.arboportaal.nl/onderwerpen/chroom-6/documenten/publicatie/2020/02/05/beheersregime-chroom-6




TERUG NAAR DE BASIS
DE TOEPASSING VAN EEN LIJNOLIEVERFSYSTEEM BI1J
DE RESTAURATIE VAN HUIZE DE PAAUW

Dominique Vermeulen [1]
Wevers & Van Luipen - restauratie-architecten & bouwhistorici

Inleiding

In de periode 2018-2021 heeft een ingrijpende restauratie aan het exterieur van Huize De
Paauw in Wassenaar plaatsgevonden. In deze bijdrage wordt specifiek ingegaan op het
lijnoliesysteem dat is toegepast voor schilderwerk op houten onderdelen in de gevel,
natuursteen en metalen onderdelen. De keuze voor dit schildersysteem kwam voort uit een
analyse van de waargenomen gebreken en de restauratievisie. Een belangrijke component
van de restauratievisie was het gebruik van traditionele bouwmaterialen in plaats van
conventionele synthetische materialen. Het schildersysteem hangt bijvoorbeeld ook nauw
samen met de toepassing van een luchthardende kalkpleister. In deze bijdrage zal aandacht
worden besteed aan de afwegingen die tot deze keuze voor een lijnoliesysteem hebben geleid,
een vergelijking tussen traditionele en moderne schildersystemen en de opgedane ervaringen
in de praktijk.

1. Gebouw en opgave

Huize De Paauw (figuur 1a) is sinds 1925 in gebruik als raadhuis van de gemeente
Wassenaar. De kern van het gebouw kwam tegen het einde van de zeventiende eeuw tot
stand als buitenhuis van de familie Hoeufft. In 1838 kwam het gebouw in bezit van prins
Frederik der Nederlanden, de tweede zoon van koning Willem |, en diens vrouw prinses Louise
van Pruisen, de jongste dochter van de Pruisische koning Frederik Wilhelm Ill. In twee fasen
breidden zij het gebouw uit, waarbij een volwaardig paleiscomplex ontstond te midden van een
landschapspark van een in Nederland ongeévenaarde omvang en allure. De meest ingrijpende
verbouwing vond rond 1860 plaats onder leiding van de Berlijnse architect H.H.A. Wentzel
(1820-1889), een leerling van de bekende Pruisische bouwmeester F.A. Stuler (1800-1865).
De Hollandse buitenplaats werd toen getransformeerd tot een Pruisisch zomerpaleis met
architectuur van internationaal kaliber. Nadien vonden weinig relevante uitbreidingen plaats.
Een vleugel met gastenvertrekken werd na de Eerste Wereldoorlog gesloopt en op die plek
werd enkele jaren na de Tweede Wereldoorlog, in 1952, een bescheiden uitbreiding
gerealiseerd.

1.1. Beschrijving van het gebouw

Het gebouw is gelegen te midden van een bosrijke omgeving in de Hollandse kustregio. Aan
de voorzijde ligt een zichtweide die wordt begrensd door een provinciale autoweg. Aan de
achterzijde van het gebouw bevindt zich een vijver met fontein. Het langgerekte gebouw kent
een souterrain met daarboven twee bouwlagen. De zeventiende-eeuwse kern kent een dubbel
zadeldak dat achter een gemetselde attiek schuilgaat, terwijl de zij- en dwarsvleugels ieder
een lager, flauwhellend zinken roevendak kennen. De gemetselde gevels zijn alle met
pleisterwerk afgewerkt. In het metselwerk zijn ter plaatse van de plint hardstenen platen en
waterlijsten verwerkt. Onder de vensters bevinden zich hardstenen onderdorpels. Op diverse
plekken zijn in en op hardstenen medaillons, consoles en dekstenen gietzinken sculpturen
aangebracht. Met uitzondering van de hardstenen souterrainkozijnen, heeft het gebouw
houten kozijnen en ramen. Naast een houten cordon- en kroonlijst kent het gebouw
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getimmerde pseudo-attieken en als trellis uitgevoerd schrijnwerk in de achtergevel. Ook op het
houten lijstwerk zijn gietzinken ornamenten aangebracht. Voor de werkzaamheden was het
gebouw in zijn geheel in een helderwitte kleurstelling met grijze accenten.

Figuur 1a: De Paauw na werkzaamheden

1.2. Materiaalgebruik en onderhoudsgeschiedenis

Afgezien van de uit Berlijn afkomstige gietzinken bouwsculpturen en ornamenten die in 1860
op diverse plekken in de gevel werden aangebracht — indertijd in Nederland een innovatieve
toepassing — kennen de gevels van het voormalige paleis een voor die tijd zeer conventioneel
materiaalgebruik. In die zin is het gebouw dan ook kenmerkend voor traditionele gebouwen
van voor het tijdperk van de fossiele energie. Deze bijdrage beperkt zich tot de bespreking van
de basismaterialen van de gevel: het gepleisterde metselwerk en het geveltimmerwerk met
raam- en deurkozijnen.

Voor de gevel werd in zowel het zeventiende-eeuwse als het negentiende-eeuwse deel
gebruik gemaakt van lokale materialen, zoals bakstenen en een luchthardende kalkmortel.
Niet geheel verrassend in de kustregio wees, een laboratoriumanalyse van pleister- en
metselmortels uit dat de oorspronkelijke mortel uit duinzand en schelpkalk bestond [2]. Rond
1969 werd het pleisterwerk afgekapt en vervangen door een portland-cementpleister. Rond of
kort na deze periode moeten de gevels eveneens zijn overschilderd in chloorrubberverf, een
synthetische verfsoort die doorgaans wordt gebruikt voor de waterdichting van zwembaden.
Hoewel geen negentiende-eeuws bestek van het gebouw is teruggevonden, kan worden
aangenomen dat het schilderwerk van houten onderdelen in lijnolieverf werd uitgevoerd. Pas
van de twintigste-eeuwse verbouwingen en onderhoudswerkzaamheden zijn gegevens
bekend. Bij de verbouwing in 1925 tot raadhuis werd echter nog in het bestek omschreven dat
de toe te passen verf zuivere lijnolie moest zijn, waarbij het buitenschilderwerk met
standolieverf in kleuren diende te worden geschilderd [3]. Zelfs in het bestek uit 1951, ten
behoeve van de uitbreiding van het raadhuis met een archiefruimte, valt te lezen het gronden
en aflakken met standolieverf van alle zinken afvoerpijpen, gronden met loodzinkwitverf in
liinolie bestaande uit 40 delen loodwit, 40 delen zinkwit, 24 lijnolie, 4,5 terpentijn en 2,5 siccatief
en voor de ramen het stoppen met lijnoliestopverf [4]. Vermoedelijk in samenhang met het
vernieuwen van het gevelpleisterwerk werd het houtwerk in de naoorlogse jaren kaalgehaald
en geschilderd in een voor de naoorlogse bouwpraktijk conventioneel alkydsysteem.
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1.3. Aanvangssituatie

Eind 2014 (figuur 1b) werd aangevangen met de voorbereidingen voor groot onderhoud aan
de buitenschil van het raadhuis. Het doel hiervan was slechts het uitvoeren van de noodzakelijk
geachte werkzaamheden om het raadhuis weer in een goede onderhoudsstaat te brengen.
Aan het gebouw had lange tijd geen instandhoudingsonderhoud plaatsgevonden. Het gebouw
kent als raadhuis echter een representatieve functie, waardoor her en der noodreparaties
waren uitgevoerd. Deze reparaties en herstellingen waren doorgaans op een ad hoc-manier
verricht.

Figuur 1b: De Paauw voor werkzaamheden

Het initi€le uitgangspunt van het onderhoud was daarom ook het bijwerken van deze gebreken
met de toen aanwezige synthetische systemen. Hierbij werd aanvankelijk uitgegaan van het
uitvoeren van een complete schilderbeurt met plaatselijk houtrotherstel en plaatselijk herstel
van het gevelpleisterwerk.

In de gevels waren slechts plaatselik gebreken zichtbaar: blaasvorming op het
gevelschilderwerk, enige scheurvorming en verpoedering van het onderliggende
gevelpleisterwerk. Om een beter beeld te krijgen van de technische toestand van de
ondergronden is ter voorbereiding op de werkzaamheden aan de achterzijde van het gebouw
de afsluitende chloorrubberverf met verzadigde stoom onder lage druk verwijderd. Vervolgens
werden loszittende delen van de slecht-hechtende cementpleister verwijderd. In het
onderliggende metselwerk waren meerdere herstellingen met cementgebonden mortels
aanwezig. Het metselwerk achter de cementpleister verkeerde in vochtige staat, waarbij op
meerdere plekken de kalkmortel volledig was verzand en verteerd. In dit kader heeft ook een
mortelanalyse plaatsgevonden. Hierbij zijn boorkernen genomen en is met behulp van
petrografische analyse de samenstelling van de oorspronkelijke metsel- en pleistermortel
vastgesteld.

Het raam-, deur- en kozijnhout had met name te maken met gebreken in de afwerking:
afbladderend schilderwerk en scheurvorming, met in meerdere gevallen aantasting door
houtrot als gevolg. Tevens was sprake van gebarsten en uitvallende stopverfzomen. Deze
gebreken zijn typerend voor hedendaags schilderwerk (figuur 2). De staat van het geheel was
dusdanig, dat er niet enkel sprake was van opnieuw schilderen, maar dat er ook reparaties
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aan de ondergrond moesten plaatsvinden. Ook eerder was dit al het geval geweest, want op
veel plekken waren de verbindingen van raamhout, al dan niet preventief, met synthetische
vulmiddelen gerepareerd. Waar het schilderwerk gebreken vertoonde, concentreerde de
aantasting van het hout zich rondom deze reparaties met vulmiddelen.

Figuur 2a: Pseudo-attiek met typisch Figuur 2b: Pseudo-attiek kaalgehaald en
schadebeeld voor vervallen synthetisch na reparaties
schilderwerk

Figuur 2c: Pseudo-attiek geschilderd

Een belangrijke constatering tijdens het kleurhistorisch onderzoek was dat het gebouw in het
verleden vrijwel volledig was kaalgehaald [5]. Het kleuronderzoek heeft grotendeels
plaatsgevonden op bewaard gebleven afwerkingspakketten in sponningen en bijvoorbeeld
achter hemelwaterafvoeren.

Zoals hierna zal worden besproken, zijn naar aanleiding van een diepere analyse van de
gebreken de aard en omvang van de voorgestelde werkzaamheden gewijzigd, waardoor niet
langer sprake was van regulier onderhoud maar van een restauratie. Deze wijzigingen hielden
ook in dat de verschijningsvorm van het gebouw zou veranderen. Gezien de hoge
architectonische en cultuurhistorische waarde van het gebouw werd door de
vergunningverlener gevraagd om een integrale restauratievisie. De gemeente heeft hiervoor
in 2015 Wevers & Van Luipen ingeschakeld.



1.4. Restauratievisie

Op basis van cultuurhistorisch onderzoek, waarbij de ontwikkelingsgeschiedenis van het
gebouw en de architectonische betekenis van het voormalig zomerpaleis zijn onderzocht, werd
in de restauratievisie beargumenteerd dat het rond 1860 gerealiseerde resultaat van de
verbouwingen door architect Wentzel, in opdracht van prins Frederik en prinses Louise, als
uitgangspunt te nemen voor de verschijningsvorm van het gebouw. Een onderdeel hiervan
was het herstel van de midnegentiende-eeuwse verschijningsvorm en kleurstelling —
bestaande uit een palet van zandsteentinten met vergulde accenten — en de geschiedenis van
het gebouw als voormalige zomerpaleis van prins Frederik der Nederlanden en Louise van
Pruisen wederom tot uitdrukking te brengen. Hiertoe werd onder andere een uitgebreid
kleurhistorisch onderzoek met laboratoriumonderzoek uitgevoerd door Judith Bohan. Hoewel
de cultuurhistorie en de verschijningsvorm van het gebouw zeer interessant zijn, staat in deze
bijdrage de materiaal-technische component van de restauratievisie centraal.

Tijdens de voorbereiding is namelijk de principiéle keuze gemaakt om ook in materiaal-
technische zin terug te grijpen op de historische situatie. Zo werd geadviseerd ‘waar zinvol —
bijvoorbeeld in het geval van geheel nieuw op te zetten afwerkingslagen — tevens de
materiaalkeuze en bouwtechnische detaillering te baseren op de situatie rond 1860’ [6]. Het
onderliggende doel hiervan was het gebouw weer in een gezonde onderhoudsstaat te
brengen, welke als startpunt kan dienen voor regulier instandhoudingsonderhoud en de
onderhoudscyclus tevens iets te verlengen. Een belangrijke voorwaarde hierbij was dat het
gebouw ook wat robuuster zou zijn in het geval een toekomstige onderhoudsbeurt een keer
uitgesteld zou worden.

De keuze voor dit uitgangspunt is tot stand gekomen door reflectie op de manier waarop de
op het gebouw aanwezige materialen verband houden met de technische staat waarin het
gebouw verkeert. Om het kader te schetsen waarin deze besluiten werden genomen, wordt
hieronder eerst nader ingegaan op enkele wezenlijke verschillen tussen traditionele — dat wil
zeggen: daterend voor het tijdperk van fossiele brandstoffen — en synthetische
bouwmaterialen. Specifiek wordt daarbij ingegaan op de plantaardige lijnolieverf, het
dominante verfsysteem in het pre-fossiele tijdperk, en de synthetische alkydverf, een van de
meest gebruikte verfsystemen in het tijdperk van fossiele brandstoffen. Daarna volgt een
nadere analyse van de geconstateerde gebreken op Huize De Paauw.

2. Het regenjas-principe

Het merendeel van gebreken in gebouwen is te herleiden tot de aanwezigheid van water in de
gevel of gebouwschil [7]. Om de systemische problematiek van synthetische bouwmaterialen
zoals op De Paauw te begrijpen is het belangrijk te reflecteren op de manier waarop gebouwen
met water omgaan. Hiervoor bestaan in principe twee strategieén. Frank Masham Lea, het
voormalige hoofd van de British Research Station [8], heeft dit verschil willen uitdrukken door
de twee strategieén voor waterwering te beschrijven als ‘raincoat buildings’ en ‘greatcoat
buildings’ [9].

Een synthetische regenjas houdt regen perfect buiten, maar kent ook nadelen. De eerste komt
voort uit de waterdichte eigenschap. Het water stroomt direct van het waterdichte opperviak
af, zodanig dat het verzamelwater zo de niet-waterdichte broek of schoenen in kan lopen. Een
tweede nadeel is wanneer men zich bijvoorbeeld inspant op de fiets en flink bezweet raakt.
Het vocht binnen in de jas kan niet ontsnappen en men komt alsnog drijfnat op de bestemming
aan; weliswaar niet van de regen maar van het zweet. Dit probleem wordt nog erger wanneer
de jas niet goed dicht zit of wanneer er een gat in zit. Ook wanneer het gestopt is met regenen,
blijft de drager van de jas nat. Bij een ouderwetse wollen overjas of dikke wollen trui was dit
niet het geval. De overjas zal in een regenbui van buiten drijfnat aanvoelen, maar houdt de
drager toch droog. Wanneer de regenbui gestopt is, droogt de wollen jas of trui snel op.
Doordat de stof ademt, geldt dit ook voor wanneer de drager zweet.
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Moderne bouwmaterialen met hun hydrofobe, waterdichte eigenschappen werken grofweg
volgens dit bovengenoemde regenjas-principe. Het gebouw wordt beschermd door het
aanbrengen van een ondoordringbare, waterdichte coating. Nadeel van de waterdichtheid is
dat de hoeveelheid water die over de gevel loopt, toeneemt. Daardoor is het van kritiek belang
te zorgen dat zich in de waterdichte schil geen gaten, haarscheuren of naden bevinden. De
unieke, hydrofobe en waterdichte eigenschappen van deze moderne materialen zijn
voornamelijk het resultaat van synthetische processen op basis van fossiele brand- en
grondstoffen.

De traditionele bouwmaterialen van voor het tijdperk van de fossiele energie zijn doorgaans
met een lage energie-intensiteit bewerkt. Behalve uitzonderingen als glas en lood kennen de
traditionele materialen zelden waterdichte eigenschappen. De materialen zijn permeabel en
damp-open, waardoor traditionele gebouwen op een andere manier met waterindringing
omgingen. De permeabele materialen hebben een ‘ademend’ vermogen. Deze eigenschap
heeft echter geen betrekking op de eigenschap om lucht op te nemen en af te staan, maar dat
van water [10]. Vanwege de permeable structuur van porién en capillairen kunnen de
ademende gevels tijdens een regenbui water bufferen, waardoor veel minder water over de
gevel naar beneden loopt. Door luchtstromen en temperatuur kan het opgenomen vocht
vervolgens uitdampen. In een recente studie concludeerde Historic England zelfs dat
traditionele gebouwen met permeabele materialen zelfs in extremer wordende
weersomstandigheden meer regen kunnen opnemen dan voorheen gedacht [11].

In de naoorlogse bouwpraktijk is vrijwel uitsluitend vanuit dit regenjas-principe naar de
gebouwde omgeving gekeken. Ook wanneer we te maken hebben met historische gebouwen
die per definitie uit permeabele materialen zijn opgebouwd, wordt vaak het regenjas-principe
toegepast, waarbij wordt gepoogd alles 100% waterdicht te maken. In wezen wordt met een
nieuwbouw-mentaliteit naar de historische gebouwde omgeving gekeken. In reactie daarop
heeft de industrie zich er volop op gericht de waterdichte eigenschappen te verbeteren.

2.1. Schildersystemen

Dit regenjas-principe is eveneens van toepassing op de ontwikkeling van traditionele naar
moderne schildersystemen. Het traditionele lijnoliesysteem en het moderne alkydsysteem die
beide op De Paauw voorkwamen, zullen hieronder besproken worden.

Verf bestaat uit een bindmiddel en pigment. Het pigment zorgt voor de kleur en de dekking.
Het bindmiddel zorgt voor de bescherming van de ondergrond, het bijeenhouden van de
pigmenten en glans. Verschillende verfsoorten worden doorgaans ingedeeld op basis van hun
bindmiddel.

2.1.1. Lijnzaadolie

Van oudsher bestonden verven uit minerale bestandsdelen en plantaardige olién. Hoewel
eerdere toepassingen van olieverf bekend zijn, wordt lijnolieverf met name vanaf de vijftiende
eeuw gebruikt. Het verdrong daarmee de tot dan toe gangbare (ei)temperaverf. Een voordeel
ten opzichte van deze sneldrogende verf was dat kunstschilders langer wijzigingen in
schilderingen konden maken. Tot halverwege de jaren ‘50 van de twintigste eeuw werden
vrijwel alle houten onderdelen in gebouwen geschilderd met een verf op lijnoliebasis.

Samenstelling

Het bindmiddel lijnolie, of lijnzaadolie, wordt verkregen uit het oliehoudend zaad van de
vlasplant (Linum usitatissimum). De gedroogde zaden worden met oliemolens gemalen. De
olie die vrijkomt wordt opgevangen en gebruikt; de vaste stoffen die overblijven heten
lin(zaad)koeken en werden traditioneel als dierenvoer gebruikt. De verkregen olie is een
drogende olie die onder invloed van zuurstof (autoxidatie) verhardt. In een proces dat
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polymerisatie heet, worden door toevoeging van zuurstofmoleculen de koolwaterstofatomen

van de olie aan elkaar gebonden en tot lange molecuulketens gevormd. De uitgeharde olie is

stijf maar niet broos.

Er wordt onderscheid gemaakt tussen verschillende soorten lijnolie:

e Rauwe lijnolie. Dit is koudgeperste lijnzaadolie. Op 60° C bereikt de lijnolie haar viscositeit
limit (viscosity limit) waardoor het optimaal in de houtvezel kan indringen [12].

e Gekookte lijnolie. Hierbij is de rauwe lijnolie in afwezigheid van lucht gekookt op 300°C [13].
De ontstane olie droogt sneller, maar dringt minder diep door in de ondergrond.

e Standolie. Deze wordt verkregen door het laten beslaan van de geperste olie. Dit gaat dus
om olie die al gedeeltelijk is gepolymeriseerd en enigszins is verdikt.

Voor de verschillende soorten lijnolie geldt dat rauwe lijnolie de kleinste moleculen heeft.

Hierdoor kan deze soort het diepst indringen. Tegelijkertijd moeten bij de droging meer

moleculen aaneengeregen worden, waardoor het een lange droogtijd kent. Bij gekookte olie

en standolie heeft al enige polymerisatie plaatsgevonden, waardoor de droog tijd beperkter is.

Beschermingsprincipe

Wanneer aangebracht op hout, trekt de olie — door de langzame droging in combinatie met de
oppervlaktespanning —in de porién en vezels van het hout (schema 1). Er wordt dus geen film
gevormd. De langzame droging draagt bij aan de binding op het hout. Dit betekent dat damp
zich vrij door de constructie kan bewegen. De olie beschermt de houtvezel daarbij in wezen
hetzelfde als dat de natuurlijke harsen in het hout doen. Tijdens de autoxidatie neemt het
volume van de olie 10% toe, waardoor ook kleinere porién worden gevuld [14]. De verf wordt
toegepast bij 60 graden, waardoor deze dieper penetreert. Een belangrijke eigenschap is dat
de verf waterdicht, maar dampopen is.

Al bij de laatachttiende-eeuwse schilder Lambertus Simis was deze tweevoudige bescherming
van lijnolieverf bekend [15]: (1) de verw keert de inwatering van den op het hout vallenden
regen, en (2) intengendeel laat zy de overtollige vochten langzaamerhand door, waardoor
derhalven de volkomene uitdrooging verhinderd wordt. Het is schrijnend dat uitgerekend het
hoofdstuk waarin deze beschermingswijze wordt beschreven (“Over nut en noodzakelijkheid
der verven”) niet in de eigentijdse vertaling van H. Janse terecht is gekomen [16].

Ook elders lezen we dat olieverf in tegenstelling tot andere verven op de juiste manier droogt:
from the bottom up, allowing of thorough, uniform hardening as well as depth of penetration by
absorption [17]. In dezelfde beschrijving wordt gewaarschuwd voor de toevoeging van
drogingsmiddelen of siccatieven: the addition of dryer (...) tends to burn or destroy the life of
oil. Volgens de auteurs gaat de snellere droogtijd dus ten koste van de duurzaamheid van de
verf.



Schema 1: Lijnolie versus Alkydverf D.Vermeulen naar Kreidezeit



Verouderingsproces

Bij lijnolieverf zullen na enige jaren onder inwerking van UV-straling de pigmenten verkrijten.
De pigmenten komen dan los op het opperviak te liggen. Wanneer geen actie wordt
ondernomen, zal het onderliggende oppervilak na enige decennia craquelé vertonen. Het feit
dat dergelijke lagen vaak bij kleurhistorisch onderzoek decennia of eeuwen later worden
aangetroffen, zegt iets over de duurzaamheid van deze lagen. De lijnolieverf vervalt tijdens het
verouderingsproces dus eerst in esthetische en pas later in technische zin.

2.1.2. De opkomst van petrochemische verfsystemen

Vanaf het einde van de negentiende eeuw zouden enerzijds de ontwikkeling van kant-en-klare
verf en anderzijds de introductie van synthetische harsen vanuit de petrochemie van grote
invloed zijn op de verfindustrie [18]. Tot ver in de negentiende eeuw was het gebruikelijk voor
schilders om hun eigen materiaal te mengen. Met de opkomst van de industrialisatie
ontstonden verffabriecken die eerst halffabricaten en later kant-en-klare verfproducten
verkochten.

Het onderzoek naar alternatieven voor lijnolie werd in de Angelsaksische wereld aangejaagd
door rantsoenering van plantaardige olién ten tijde van de Eerste Wereldoorlog. Tegelijkertijd
ontstond vraag naar sneldrogende, waterdichte verfsoorten voor vliegtuigen, waarbij het uit
China afkomstig tungolie een uitkomst bood [19]. In een poging om toegenomen arbeidskosten
te drukken werd in de jaren 20 in de VS geéxperimenteerd met tweelaagse verfsystemen,
terwijl traditionele lijnolieverf een drielaagse opbouw kende. Hierbij bestond de eerste laag uit
een verzadigende olie, de tweede uit een grond- of voorlak en de laatste uit een aflak. Voor
de tweelaagse systemen werden dikkere verven gebruikt, waarbij een groter aandeel
goedkoop pigment en een kleiner aandeel dure olie werd toegepast. De eerste, verzadigende
laag werd daarbij als overbodig beschouwd. Tegelijk werd gerealiseerd dat bescherming
hierdoor niet langer op de impregnerende werking van de eerste olielaag berustte, maar puur
op de dikte van de afwerkingslagen [20]. Synthetische verven boden hierbij een uitkomst.

2.1.3. Alkydhars

De synthetische harsen die in de verfindustrie gebruikt zouden gaan worden, kenden hun
oorsprong in de petrochemische industrie, met name vanuit het onderzoek naar
kunststoffen/plastics. Een van de meest voorkomende verfsoorten kent als bindmiddel
alkydhars. Alkydhars werd in 1901 gepatenteerd door J. Smith en in 1914 door General
Electric. Laatstgenoemde produceerde in 1926 voor het eerst een alkydverf, genaamt Glyptal.
Het chemieconcern DuPont was een voorloper in de ontwikkeling van alkydverven. Vanaf het
einde van de jaren ‘20 produceerden zij onder de namen Duco en later Dulux alkydverven voor
de auto-industrie. In dezelfde periode probeerden zij alkydverven voor gebouwen te lanceren.
In die jaren werd al gerealiseerd dat de alkyd een harde, waterdichte filmlaag produceerde. Dit
leverde een probleem op wanneer water achter de filmlaag terecht kwam; de verf kwam er in
blazen af. Omdat dit aanvankelijk tot claims leidde werd de productie gestaakt [21].

Tijdens de Tweede Wereldoorlog werd de petrochemische sector, waaronder bedrijven als
DuPont in de Verenigde Staten en ICI (later opgegaan in AkzoNobel) in Groot-Brittannié&,
gedwongen op grote schaal explosieven en (gasbestendige camouflage-)afwerkingen voor
militair materieel te produceren. Alkydhars speelde hierin een grote rol [22]. Ook in Nederland
had de oorlog grote impact op het gebruik van lijnolie. Ter illustratie: Vanaf 1940 moest men
in Nederland lijnolie verplicht ruilen tegenover kunsthars [23]; op 12 mei 1941 een
Lijnoliebesluit afgekondigd waarin werd bepaald dat het gebruiken, verbruiken, doen
verbruiken, verwerken en doen verwerken van lijnolie, al dan niet bewerkt verboden was, tenzij
de de schilder aan de gestelde voorschriften voldeed [24]. Met andere woorden: lijnolie ging
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op de bon. Afhankelijk van het aantal schildersknechten dat in dienst was werd een aantal
bonnen verstrekt.

Na de oorlog werd door de petrochemische industrie onderzoek naar alkydharsen
geintensiveerd. Een belangrijke reden hiervoor waren de enorme investeringen die ten tijde
van de oorlog in de productiecapaciteit van kunstharsen waren gedaan, terwijl hiervoor in
vredestijd geen grote afzetmarkt was [25]. Na de jaren ‘50 hebben alkydverven de traditionele
lijnolieverven verdrongen als meest gebruikte verfsoort. De snellere drogingstijd en industriéle
productielijnen zullen hebben bijgedragen aan de populariteit van de synthetische verven in
de op een doe-het-zelf-cultuur en kant-en-klare (bouw)producten gebaseerde naoorlogse
bouwpraktijk.

Samenstelling

In de huidige bouwpraktijk behoren alkydverven tot de meest toegepaste soorten voor
buitenschilderwerk. Het bindmiddel van deze verfsoort is alkyd, een synthetische
polyesterhars, die met andere vetzuren is gemodificeerd. De naam alkyd is afgeleid van de
chemische bestandsdelen: alcohol en acid. Door polycondensatie worden deze korte
moleculen aaneengeregen tot een lange keten. Daarbij komt een klein molecuul vrij. Voor de
toepassing in verf wordt deze polyester gemodificeerd met olie of vetzuren. Naast het pigment
en bindmiddel zijn aan alkydverf vluchtige oplosmiddelen (VOC’s) toegevoegd. Deze
bevorderen enerzijds de verwerkbaarheid doordat deze de hars verdunt, en anderzijds
katalyseren deze het drogingsproces. Door wetgeving is de hoeveelheid toegestane
oplosmiddelen de laatste jaren omlaag gegaan. De olie-gemodificeerde polyesterhars droogt
in twee fasen. In de eerste fase verdampt het oplosmiddel. In de tweede fase polymeriseert
de verf door middel van oxidatie. Ook nadat de verf “droog” is, blijft deze verder verharden,
waardoor deze uiteindelijk broos en minder flexibel wordt.

Beschermingsprincipe

De uitgeharde verf vormt een harde film die de ondergrond beschermt tegen indringing van
water. De gedroogde verffilm is enigszins flexibel (schema 2). De verf is dampdicht én
waterdicht. Net als de meeste synthetische verven kennen alkydharssystemen meestal een
hoogglans. In high-solid alkydverf zit een hoger percentage vaste stoffen en dus een lager
percentage oplosmiddelen. De eigenschappen van de gedroogde verffilmlaag zijn
gelijkwaardig.

Verouderingsproces

Bij alkydharssystemen zal op den duur door verharding van de filmlaag de verf openbarsten
door de thermische en/of mechanische werking van de ondergrond. De duurzaamheid van
alkydharssystemen verschilt per type. Echter, ongeacht de kwaliteit, vervalt de bescherming
van de ondergrond zodra in de verffilm barsten en scheuren ontstaan. Na vochtinfiltratie zal
de ondergrond opzwellen, waardoor de slecht-hechtende filmlaag afbladdert. In de meeste
gevallen echter, vindt eerst aantasting door houtrot plaats voordat de filmlaag van de
ondergrond loskomt. Met name bij kwalitatief laagwaardig, sneller gegroeid hout vormt dit een
probleem. Dit is een bekend beeld bij technische opnames. Het technische verval komt hier
dus eerder dan het esthetische verval.

De filmvormende bescherming van het alkydsysteem vormt daarmee een zeer fragiel systeem.
Wanneer het in perfecte staat is, is de bescherming optimaal. Maar zodra scheurtjes ontstaan,
vormt de filmlaag niet langer een bescherming, maar belet het de vochtige ondergrond om te
drogen. Een credo van de werkvloer luidt dan ook niet voor niets dat ‘niet geschilderd hout
langer meegaat dan slecht geschilderd houtwerk’.
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3. Pathologie van de gebreken op Huize De Paauw

Zoals hiervoor in de onderhoudsgeschiedenis van Huize De Paauw is getoond, heeft het
gebouw in de naoorlogse periode een overgang gemaakt van een afwerking bestaande uit
traditionele, natuurlijke materialen naar synthetische materialen voor het schilderwerk. Gesteld
kan worden dat het doel van de synthetische gevelafwerkingen was om het gebouw in een
onderhoudsvrije toestand te krijgen. Een oppervlakkige lezing van de gebreken zou hebben
geleid tot min of meer regulier instandhoudingsonderhoud met conventionele materialen.
Hierbij zou de herstelstrategie zijn geweest om in de aanwezige systemen door te gaan.
Echter, het leeuwendeel van de gebreken was niet enkel te wijten aan achterstallig onderhoud
en verval, maar aan het gebruik van materialen die niet compatibel waren met de ondergrond
tijldens eerdere onderhoudsronden. Sterker nog, gesteld kan worden dat de schadepatronen
inherent zijn aan de toegepaste synthetische materialen en producten.
De combinatie van een cementeuze pleister met chloorrubberverf en een alkydverf met
polyurethaankitten en synthetische vulmiddelen hebben De Paauw in een synthetische
regenjas gehuld. De eigenschappen van de verschillende onderdelen hadden daarbij een
negatief effect op elkaar: de afwerking van de gevel met waterdichte chloorrubberverf zorgde
ervoor dat bij regenbuien het water direct van de gevel afstroomde en verhoogde daarmee de
belasting op de openstaande scheuren en naden in het fragiele schilderwerk. Risico op verval
in het fragiele beschermingsmechanisme van de synthetische alkydverf werd vergroot door de
waterdichte gevelafwerking.

Het grootste voordeel van lijnolieverf ten opzichte van een alkydharsverf is de manier waarop

de ondergrond wordt beschermd (schema 1). Dit is dan ook de reden waarom er in het

algemeen tijdens kleurhistorisch onderzoek vaak nog oude lagen lijnolieverf worden
teruggevonden. De verzadiging van het houtwerk heeft de ondergrond geconserveerd.

e Onder het aangetaste raamhout van De Paauw bevonden zich ook ramen die dateerden uit
1860 en zelfs eerdere perioden. In deze ramen waren voordien nog geen reparaties
uitgevoerd. Door een relatief korte periode van falend synthetisch schilderwerk zijn de
eeuwenoude kozijnen aangetast. Ook in de voorgaande periode waarin de ramen in lijnolie
waren afgewerkt, hebben ze perioden van intensief onderhoud, maar ook verwaarlozing
gekend. Toch zijn de grootschaliger aantastingen pas in de naoorlogse periode ontstaan.
Het is belangrijk bij deze constatering stil te staan. In deze zin kan worden gesteld dat het
gebruik van de synthetische alkydverf in combinatie met achterstallig onderhoud de
houtaantasting en het verlies aan historisch materiaal heeft versneld.

e Ook wordt verwacht dat veel van het hout onder vervallen alkydlagen behouden is gebleven
juist doordat het in een eerste stadium met olieverf is afgewerkt.

Uit deze constateringen is dan ook de principi€le keuze voortgekomen om ook in materiaal-

technische zin terug te grijpen op de historische situatie.

3.1. Wijze van veroudering

De verschillende eigenschappen van de schildersystemen resulteren in een ander
verouderingsproces. Het feit dat de gebreken in alkydverf zich niet aankondigen brengt de
nodige risico’s met zich mee. De verkrijting en het mat slaan van lijnolieverf hebben
daarentegen een signaalfunctie: het geeft aan wanneer een onderhoudsbeurt noodzakelijk is,
al voordat deze in technische zin kritiek is. Bij een synthetisch ‘waterdicht’ systeem kan zelfs
al een enkel naadje tot schade in de ondergrond leiden.

Om deze reden vallen hedendaagse schilderbeurten vaak samen met houtrotherstel. Dit wordt
meestal door de schilder, en niet door de timmerman uitgevoerd. De onderhoudscyclus van
een alkydharssysteem zal er telkens hetzelfde uitzien. Het schildersysteem zal in — gemiddeld
— 6 jaar (of in het geval van high-gloss 8-10 jaar) vervallen, en opnieuw moeten worden
aangebracht. Bij het opnieuw aanbrengen moeten oude lagen worden verwijderd. De ervaring
is dat juist op de plekken waar eerder met vulmiddelen is gerepareerd, opnieuw scheuren in
het schilderwerk ontstaan. Op deze plekken ontstaat rondom meestal opnieuw houtrot. Het
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onderhoud dient daarom telkens precies op tijd of beter nog net voordat het duidelijk is plaats
te vinden. De synthetische vulmiddelen die daartoe worden gebruikt, zijn op hun beurt
waterdicht. Wanneer in de toekomst weer een naad ontstaat, beletten ook deze vulmiddelen
dat de ondergrond kan drogen wanneer water eenmaal binnen is gekomen. Wanneer men
deze vorm van houtrotherstel wil voorkomen, luidt het enige devies dat het schilderwerk in
perfecte conditie moet zijn.

Bij lijnolieverf is het toekomstig onderhoud zeer eenvoudig. De verkrijtte lagen dienen enkel
met blanke, rauwe lijnolie te worden geimpregneerd. Omdat het onderhoudswerk met blanke
olie gebeurt, kan dezelfde pot voor alle verschillende kleuren worden gebruikt. Dit garandeert
eveneens een langere levensduur van een gereconstrueerd of geinterpreteerd
kleurenschema.

3.2. Verwerking

Het schilderen zelf is vergelijkbaar met het schilderen in conventionele systemen. Belangrijk
is dat de lagen niet te dik worden aangebracht.

Het grote verschil zit in het inplannen van de werkzaamheden. Naast dat het schilderwerk in
het geheel wat langer zal duren, moet de bezetting worden afgestemd op het gebouw. Een
groot verschil tussen een lijnoliesysteem en alkydharssysteem zit in de verwerking. Hierbij is
het alkydharssysteem op vrijwel alle punten in het voordeel. Het alkydharssysteem is namelijk
bij extremere temperaturen te verwerken. Bovenal is het sneller stofvrij en overschilderbaar.
Bij de verwerking van lijnolie dient meer rekening gehouden te worden met omgevingsfactoren
zoals temperatuur en luchtvochtigheid (boven 10 graden Celsius en onder 85% RH). Bij te
lage temperatuur duurt het drogingsproces langer. Bovendien kan condensvorming op het
schilderwerk zich aftekenen. Bij een te hoge luchtvochtigheid is bovendien kans op het mat
uitslaan van het schilderwerk.

Omdat de optimale verwerkingsfactoren voornamelijk van weersomstandigheden afhankelijk
zijn, is met name een goede planning van het werk van belang. Enig voordeel kan worden
behaald met het aanpassen van de bouwplaatsvoorzieningen op slechtere
weersomstandigheden. Hierbij moet worden gedacht aan regenkappen, krimpfolie,
verwarming, etc.

De langere drogingstijd van lijnolieverf vormt met name een uitdaging voor de planning van
het werk. De inzet dient hierbij afgestemd te zijn op voldoende uitloopwerkzaamheden. Ook
dient afgestemd te zijn dat (over een langere periode) geen vervuilende werkzaamheden van
andere disciplines plaatsvinden rondom zojuist opgezet schilderwerk.

3.3. Mens en milieu

Een groot voordeel van lijnolieverf ten opzichte van alkydharssystemen is de
milieuvriendelijkheid vanwege de natuurlijke oorsprong van de bestanddelen en het ontbreken
van milieubelastende oplosmiddelen of chemicalién [26].

Een groot voordeel bij de verwerking van het lijnoliesysteem is echter dat de schilder (en
omgeving) niet belast wordt met oplosmiddelen (VOS).

Archeologen hebben gesuggereerd dat plastics een stratigrafische indicator zijn voor het
antropoceen [27]. Ook in bouwhistorisch en kleurhistorisch onderzoek, beide een vorm van
bovengrondse archeologie komt dit voor. Op eenzelfde wijze vormen de alkydverven in de
stratigrafieén of kleurentrapjes van het kleurhistorisch onderzoek een indicator voor
naoorlogse afwerkingslagen. Zoals uit de bestekken voor schilderwerk aan De Paauw in 1925
en 1952 valt te lezen, blijkt ook hier de toepassing van petrochemische verven een
stratigrafische indicator voor de naoorlogse bouwpraktijk. Recent onderzoek laat niet alleen
zien dat de aanwezigheid van microplastics in de oceaan voor een groot gedeelte afkomstig
is uit synthetische verf, maar het aandeel dat hiervan van verf op gebouwen afkomstig is zeer
groot is [28].
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4. De uitvoering

Het lijnolieverfsysteem is toegepast op houtwerk, metaalwerk en natuursteen. Daarnaast
werden de bestaande stopverfzomen en beglazingskit vervangen door lijnoliestopverf. Andere
werkzaamheden betroffen het verwijderen van de chloorrubberverf op gevelpleister en hard-
en zandsteen; verwijderen van het onthechte cementpleisterwerk en het aanbrengen van een
op kleur gebrachte luchtkalkpleister met frijnimitatie. Het timmerwerk omvatte het gangbaar
maken van alle ramen en deuren, plaatselijk aanhelen van door houtrot aangetast hout en het
verwijderen van synthetische vulmiddelen. Aan de daken werd plaatselijk herstelwerk
uitgevoerd.

Er zijn verschillende lijnolieverven op de markt. Hieronder bevinden zich pure lijnolieverven
zonder toevoegingen maar ook mengels van lijnolie en alkyd, of gemodificeerde lijnolieverven.
Bij de uitvoering is bewust gekozen voor de toepassing van een rauw lijnoliesysteem van de
producent Allback. Het betreft hier een lijnolie die is gezuiverd van slijmstoffen en vrij is van
oplosmiddelen. Bij de ontwikkeling van deze verf stond de afwezigheid van schadelijke
oplosmiddelen centraal [29]. Bewust is gekozen voor een verf zonder siccatieven of andere
toevoegingen, maar met langere droogtijd, juist omdat dit de penetratie vergroot.

4.1. Het proefviak

Omdat de werkzaamheden enerzijds zeer ingrijpend waren op de verschijningsvorm van het
raadhuis en anderzijds het voorgestelde materiaalgebruik zeer ongebruikelijk was in de
hedendaagse bouwpraktijk, is in overleg met de vergunningsverlener besloten een proeftravee
te realiseren. Op deze manier konden de implicaties van de voorgestelde wijziging van de
verschijningsvorm voor zowel de toetsende instanties als omwonenden en gebruikers
inzichtelijk worden gemaakt. Tegelijkertijd kon op deze manier een reélere inschatting van
doorlooptijd, kosten en afstemming tussen de verschillende disciplines worden gemaakt. Het
proefvlak (figuur 3a) werd in december 2015 opgeleverd en aan de toetsende instantie
gepresenteerd. Hierin is ook de laagopbouw van het lijnolieverfsysteem getoond (figuur 3b).
Het verantwoordingsverslag maakte deel uit van de uiteindelijke vergunningsaanvraag.

Figuur 3a: Proefvlak achterzijde december 2015
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Figuur 3b: Onderzijde proefvlak met laagopbouw op de kozijnen

Tijdens een meer gedetailleerde opname van het gebouw ter voorbereiding op de restauratie
zijn in het najaar van 2017 de ramen een voor een vanuit een hoogwerker geinspecteerd.
Hierbij is uiteraard ook het proefvlak bekeken. Opvallend hierbij was dat op een aantal houten
leuningen het schilderwerk sterk vervuild was. De vervuiling bleek meeldauw te zijn. De
vervuiling was echter oppervlakkig en bleek gemakkelijk schoon te poetsen (figuur 4). De nabij
het gebouw gelegen fontein bleek hierop van invloed. Het water uit de vijver werd door de wind
tegen het gebouw aangestuwd. Een betere bescherming tegen meeldauw is te verkrijgen door
aan de aflaklagen (het pigment) zinkoxide toe te voegen. Bij de verdere uitvoering is dit dan
ook toegepast.

Figuur 4: Leuning met oppervlakkige vervuiling
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4.2. De restauratie

Bij de restauratie is dezelfde werkwijze gekozen als voor het proefvlak. De werkzaamheden
voor het schilderwerk van houten onderdelen omvatten:
1. Voorbehandeling houtwerk. Hiervoor dienden we terug naar de basis te gaan.

a. Het volledig kaalhalen van het houtwerk door middel van schuren en schrappen.
Hierbij is het belangrijk op te merken dat op het overgrote deel van het gebouw geen
historische afwerkingspakketten meer aanwezig waren, doordat het gebouw in het
verleden vrijwel volledig is kaalgehaald. Het kleuronderzoek heeft grotendeels
plaatsgevonden in sponningen en achter elementen.

Figuur 5a: Het kaalhalen van een van de Figuur 5b: Een van de raamstellen
raamstellen waarvan het hout rondom de synthetische
vulmiddelen was aangetast

Figuur 5c: Raamhout na herstel met aanscherven en instukken
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a. Herstel van de ondergrond. De herstelwerkzaamheden omvatte het aanscherven van
aangetast hout door gebruikmaking van de oorspronkelijke houtsoort. Tevens zijn
tijdens eerdere onderhoudsronden al dan niet preventief aangebrachte herstellingen
in polyester en epoxy verwijderd.

b. Voorbehandeling. Knoesten dienden conform de beschrijving van de producent te
worden voorbehandeld met schellak.

C. Daar waar eerdere herstellingen in epoxy of polyester geen schade hadden
veroorzaakt en derhalve te ingrijpend waren om te verwijderen, zijn deze
gehandhaafd. Hierbij zijn de herstellingen voor het schilderen eerst verzegeld met
schellak.

2. Aanbrengen rauwe lijnolie, verwarmd tot 60 graden Celsius. Aantal lagen af te stemmen op
zuiging van het hout.

3. Voor- en aflakken van rauwe lijnolieverf op kleur. Het aantal lagen lag daarmee gemiddeld
op 3, waarbij na de eerste lagen tussentijds licht werd opgeschuurd. Daarbij bepaalde de
houtsoort hoeveel lagen genoeg waren.

4. Eventuele nabehandeling. Inwrijven met rauwe lijnolie ten behoeve van wegwerken
oneffenheden.

Een risico bij plantaardige olién zoals lijnolie is spontane zelfontbranding. Het drogen is
namelijk een exotherme reactie. Hierdoor bestaat de kans dat in poreuze materialen, zoals in
liinolie gedrenkte doeken spontaan ontbranden. Om dit te voorkomen dienden de in lijnolie
gedrenkte doeken eerst in water te worden uitgespoeld en vervolgens in luchtdichte zakken
verpakt.
Na het verwijderen van de verflagen was de belangrijkste ingreep het herstellen van de houten
elementen. Bij door houtrot aangetast houtwerk is aangescherfd en ingestukt in dezelfde
houtsoort. Hiervoor diende ramen en luiken in enkele gevallen uitgenomen te worden. Pas na
herstel door de timmerman konden de onderdelen worden teruggeplaatst en worden verzadigd
in lijnolie. Bij het aanbrengen van zowel de eerste blanke laag als de aflaklagen bleek tijJdens
de uitvoering dat de mate van absorptie per bouwdeel verschilde.
Zoals verwacht waren ook de weersomstandigheden van grote invloed op de werkzaamheden.
Bij kouder weer (onder de 10°C) sloegen de afwerklagen mat vanwege de vorming van dauw
op het schilderwerk. Wanneer de aflaklagen te dik — of te snel na elkaar — werden opgezet,
ontstond een verschroeiing. Weersomstandigheden en oriéntatie waren bovendien van grote
invloed op de droging van het schilderwerk. Bij lagere temperaturen en aan schaduwzijde kon
het schilderwerk lange tijd blijven ‘pikken’. Dit vormde met name een uitdaging in de
afstemming met andere disciplines. Vervuilende werkzaamheden zorgden er bijvoorbeeld voor
dat stof in de verf bleef plakken.

4.3. Instandhoudingsonderhoud

De werkzaamheden werden in de zomer van 2021 afgerond. Momenteel vinden
voorbereidingen plaats voor het opstarten van het instandhoudingsonderhoud. Vanwege de
gefaseerde uitvoering van geveldelen, zijn sommige elementen al in 2018 — inmiddels 4 jaar
geleden — geschilderd. Er zijn meerdere onderdelen waarbij het schilderwerk dof is geworden
en enige mate van vervuiling kent. Deze vervuiling is heviger ter plaatse van de bouwdelen die
zich onder geboomte of in de buurt van de fontein in de vijver bevinden.
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Figuur 6: Verkrijtting schilderwerk op zonbelaste pseudo-attiek (zuidoost) na 2,5 jaar

In voorbereiding op het onderhoud zijn in 2021 enkele reinigingsproeven uitgevoerd. Hierbij is
— conform de voorschriften van de producent — het houtwerk eerst gereinigd met een mengsel
van water en lijnoliezeep (figuur 7a). Vervolgens is het schilderwerk met een in rauwe lijnolie
gedrenkte doek gepoetst. Alternatief zijn proeven verricht met gekookte in plaats van rauwe
lijnolie en met het poetsen met rauwe lijnolie zonder reiniging met lijnoliezeep. Alle proeven
lieten echter zien dat het schilderwerk weer de volle glans verkreeg (figuur 7b).

Figuur 7a: Tijdens het reinigen met Figuur 7b: Een van de gevels na schoon-
lijnoliezeep maakproef
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De exacte frequentie van deze onderhoudsbeurt zal in de praktijk moeten worden bepaald.
Omgevingsfactoren zoals de nabijheid van een autoweg aan de voorzijde, bomen en de vijver
aan de achterzijde, zijn hierop van invloed. Ook zal een verschil tussen de zonzijde en de
schaduwzijde zichtbaar zijn. De praktijk moet verder uitwijzen in hoeverre sprake zal zijn van
houtaantasting en benodigd herstel.

Belangrijk is dat bij glasbewassing of de reiniging van andere geveldelen geen chemicalién
worden gebruikt. Daarnaast is voor het onderhoud van belang dat bij noodreparaties,
bijvoorbeeld na ruitbreuk, met de juiste producten wordt gewerkt. Om die reden is het aan te
bevelen altijd blanke lijnolie in het pand aanwezig te hebben. Het kaalgekomen hout kan daar
dan mee worden geschilderd, waarbij de verf op kleur later door de vaste schilder kan worden
aangebracht.

5. Besluit

In de huidige restauratiepraktijk is het bij herstel van houtwerk, metsel-, pleister- en
natuursteenwerk steeds gangbaarder zo veel mogelik compatibel te restaureren en
herstellingen zoveel mogelijk uit te voeren in het oorspronkelijke materiaal of materiaal dat het
originele werk qua bouwfysische eigenschappen benadert. Zo worden in Nederland in de door
de Stichting Erkende Restauratiekwaliteit Monumentenzorg opgestelde uitvoeringsrichtlijnen
voor historisch houtwerk, historisch metselwerk en historisch steenhouwerswerk eisen gesteld
aan de toe te passen hout- en natuursteensoorten en voeg- en reparatiemortels [30].

Bij schilderwerk is de norm echter afwijkend en wordt doorgaans een van het originele werk
afwijkend, synthetisch schildersysteem toegepast. Ook de door de stichting ERM opgestelde
uitvoeringsrichtlijn doet geen uitspraak over het toe te passen schildersysteem [31]. De
doorvertaling van kleurhistorisch onderzoek beperkt zich in de praktijk dan ook vaak tot
kleurkeuze en eventueel de glansgraad. De bindmiddelen voor de verf worden daarin bij
buitenschilderwerk niet altijd in meegenomen. In de restauratiepraktijk wordt voor
buitenschilderwerk dan ook doorgaans als vanzelfsprekend met alkydsystemen gewerkt. Het
schilderwerk en de daarbij behorende 6-jaarlijkse cyclus zit als het ware ingebakken in de
huidige bouwpraktijk.

5.1. Revival lijnolie

De in de afgelopen decennia toegenomen aandacht voor het milieu heeft er ook voor gezorgd
dat in bouwmaterialen steeds meer naar natuurlijke en niet schadelijke materialen wordt
overgegaan. Veel producenten van natuurlijke lijnolieverven zijn afkomstig uit Scandinavié.
Een Scandinavisch lijnoliesysteem is toegepast op Holkham Estate in Engeland [32]. Hierbij is
de onderhoudscyclus van 6 naar 12 jaar verlengd. Nederland blijkt toch een gewoonteland
waarbinnen aan de conventionele bouwpraktijk wordt vastgehouden. Toepassingen van
lijnolieverfsystemen blijven schaars, maar zijn toch in opkomst. In Nederland is bij de
ecologische restauratie van buitenplaats Beukenrode in Doorn ook gebruik gemaakt van een
lijnoliesysteem. Voornaamste reden hier was om af te stappen van de synthetische
bouwstoffen. Hetzelfde geldt voor de Friese schilder Bert Hendriks die in de jaren ‘80 op lijnolie
overstapte, omdat dit milieu- en mensvriendelijker was [33].

5.2. Conclusie: terug naar de basis
Vooralsnog heeft de toepassing van het lijnoliesysteem op de buitenzijde van Huize De Paauw

tot tevredenheid geleid (afb 8). Een randvoorwaarde voor de toepassing van het systeem is
echter gelegen in de keuze om terug naar de basis te gaan en de ondergrond met traditionele
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technieken en materialen te herstellen. De ontwikkeling van dit uitgangspunt is tot stand
gekomen door intensieve samenwerking met de materiaal-experts en aannemers, die reeds
bij de voorbereidende werkzaamheden betrokken waren. Dit was niet mogelijk geweest zonder
een opdrachtgever die zich geheel van deze bewerking bewust was. Ook de gemeenteraad
heeft ingezien dat het gebouw zich in een negatieve spiraal bevond en dat oplappen met
dezelfde materialen die de gebreken hebben veroorzaakt op de langere termijn niet wenselijk
zou zijn. Hiervoor is een holistisch beeld van het gebouw nodig waarbij materialen, de
onderhoudsgeschiedenis en de onderhoudspraktijk als factoren worden meegewogen. Hierbij
heeft uiteraard ook de erkenning van de grote cultuurhistorische waarde van het pand een
belangrijke rol gespeeld.

Figuur 8a: Raam na werkzaamheden Figuur 8b: Detail schilderwerk

Figuur 8b: Detail schilderwerk en pleisterwerk

Het ‘terugschakelen’ naar een lijnoliesysteem kent dan ook relatief hoge opstartkosten. Het
kaalhalen van het schilderwerk is hierbij de voornaamste investering geweest. Qua kosten
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bedroeg dit ongeveer evenveel als het schilderwerk zelf, terwijl de benodigde tijd wellicht zelfs
iets meer kostte. Een belangrijke factor hierbij was het feit dat het exterieur in het verleden al
grotendeels kaal was gehaald, zodat het kaalhalen niet ten koste ging van een nog vrijwel
intact historisch verflagenpakket. Apart van de hogere kostenpost voor het volledig kaalhalen
van geschilderde onderdelen, zijn de kosten voor het schilderwerk zelf vergelijkbaar met die
van andere systemen. Hierbij geldt uiteraard wel dat door de langere droogtiid
organisatorische voorzieningen getroffen dienen te worden. Deze forse opstartkosten zullen
zich hopelijk terugbetalen in een besparing op het toekomstig onderhoud. Als het goed is zal
hierbij een langere onderhoudscyclus van toepassing zijn, zonder houtrot. Bovendien zullen
de onderhoudskosten volgens dit systeem eenvoudiger zijn en eerder het karakter van een
grondige reinigingsbeurt hebben.

Ook de specifieke aanpak van andere onderdelen van de gevel spelen hierbij een rol. De
toepassing van een luchtkalkpleister op de gevel maakt dat de gevel nu een vochtbufferende
werking heeft. Dit vermindert de hoeveelheid water die bij hevige regenbuien naar beneden
stroomt en een belasting op het houtwerk kan vormen, zoals dat ten tijde van de afwerking
met chloorrubberverf het geval was. Het herstel van de ondergrond is het resultaat van de
vakmensen. Van belang was hierbij de kwaliteit van de herstellingen in het houtwerk.

De ervaring van de schilder tijdens de werkzaamheden was overwegend positief. Daarbij valt
bijvoorbeeld te denken aan de geur van het schilderwerk.

De grootste uitdagingen waren daarmee organisatorisch van aard en kwamen voort uit de
langere  droogtijd. Het schildersysteem is daarbij sterker afhankelik van
weersomstandigheden. Dit stelt eisen aan de bouwplaatsvoorzieningen. De lange droogtijd
heeft echter ook effect op het afstemmen van werkzaamheden van de verschillende betrokken
disciplines. Een langer natte verf betekent ook dat langer geen vervuilende werkzaamheden
konden plaatsvinden. De gefaseerde steigerwerken hebben dit wellicht wat versterkt.
Daarnaast dient bij het voorschrijven rekening te worden gehouden met het
instandhoudingsonderhoud na oplevering. Er zijn helaas te veel voorbeelden waarbij met de
beste intenties een bepaald systeem wordt voorgeschreven, maar waar dit in de
onderhoudspraktijk faalt. Vaak ligt hieraan ten grondslag dat de grotere ingrepen op
projectbasis plaatsvinden, terwijl het reguliere onderhoud door een andere gebouwdienst
wordt uitgezet en uitgevoerd. De kennis over materialen is dan niet aanwezig, waardoor
bijvoorbeeld bij de eerste de beste onderhoudsbeurt weer een afsluitende verf wordt
toegepast. Ook deze organisatorische kant van het instandhoudingsonderhoud van
monumenten is van groot belang voor een juiste omgang met erfgoed.

De huidige bouwpraktijk is vrijwel volledig afhankelijk geworden van petrochemische
producten en fossiele grondstoffen. De plantaardige lijnolieverf biedt hierin een bruikbaar
alternatief voor de petrochemische verven.
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GESCHILDERDE AFWERKING OP HISTORISCHE GEVELS,
ENKELE CONCRETE CASES

Sofie Beyen en Sarah Vaelen
Studio Roma

Inleiding

Schilderen van historische gevels is niet zo’n eenvoudige opgave in een klimaat als het onze,
waar deze traditie in de loop der jaren grotendeels verdwenen is en de liefde voor zichtbare
baksteen en natuursteen de overhand kreeg.

Voor architecten is het niet zo eenvoudig om een goede keuze te maken in verfsystemen en
technieken. Misschien meer dan andere restauratietechnieken, is het kiezen van een
verfsysteem specialistenwerk.

Het resultaat is sterk afhankelijk van de ondergrond waarvan je vertrekt (die je meestal
onvoldoende kent), van de historische context en de (ooit) aanwezige afwerkingslagen, van
de gestelde vragen in verband met onderhoud en/of esthetiek van de opdrachtgever. Maar
ook de ideeén en vragen van de diensten Onroerend Erfgoed en van adviesgevende
vooronderzoekers spelen mee, net als onze eigen dromen misschien, om zo goed mogelijk
historische afwerkingslagen op basis van de oude recepturen te kunnen toepassen of te
kunnen imiteren. Maar om toch ook op veilig te spelen, wat hechting, veroudering en
onderhoud betreft.

Ook op de markt beschikbare producten en uitvoerders spelen een belangrijke rol. Aannemers
moeten garanties kunnen geven op kwaliteit en duurzaamheid van de uitvoering en de juiste
onderaannemers of uitvoerders aanstellen. Vaak werken zij met bepaalde producten en
worden zijn technisch bijgestaan door een verkoper van verfsystemen. Maar zelfs voor die
specialisten is het antwoord niet altijd éénduidig en vaak blijf je het gevoel hebben dat je
pionierswerk doet. En hoop je dat het verhaal goed afloopt voor iedereen.

Vandaag willen we graag een paar praktijkervaringen met jullie delen, uiteenlopende zaken.
Omdat Studio Roma al eventjes bezig is met restaureren, hebben we al wat ontwikkelingen
meegemaakt en kunnen we bij sommige projecten het resultaat zien na een aantal jaren.

We willen jullie meenemen in het verhaal: hoe kwamen we tot de beslissing om de gevel af te
werken en een bepaald type afwerking voor te schrijven, hoe evolueerde dat soms tijdens het
bouwproces en hoe denken we er nu over. Is het resultaat echt dat wat we voor ogen hadden?

We willen dit doet aan de hand van vier voorbeelden:

De abdij van Park in Heverlee: de verschillende witte afwerkingen van de tuinpaviljoentjes
De voorgevel van een herenhuis op de Nieuwe Graanmarkt in Brussel

De abdij van Park: de rode afwerking van het spreekhuis

De gevels van de woningen van de Symforosastraat van het begijnhof van Lier



1. De paviljoentjes van de abdij van Park in Heverlee

Achtergrondinformatie project, puntsgewijs:

Vooronderzoeken uitgevoerd in 2003, werf voorlopig opgeleverd in 2007.

Historisch onderzoek en advies: Lode De Clercq, uitvoerder Altri Tempi (Luc De Wolf).
Techniek: voor het 18 eeuws barokpaviljoentje: kalkpleister en kalkverf. Eigen artisanale
menging en uitvoering, op basis van kalk van Saint-Astier. Voor het 19% eeuws eenvoudig
tuinpaviljoentje: eerst kaleilaag met een toplaag in kalkverf, later vervangen door enkel
kaleilagen omwille van het afstoten van de kalklaag.

Het 199 eeuwse paviljoentje voor Het 189 eeuwse paviljoentje voor
restauratie restauratie

Figuur 1

Resultaat en conclusie achteraf: op het barokke paviljoentje waar de gepleisterde kalklagen
zelf werden samengesteld en met veel aandacht in verschillende lagen werden aangebracht

door
Luc De Wolf en gepolijst tussendoor, is het resultaat nog altijd erg goed, zelfs na 15 jaar.

Het 19 eeuwse pavilijoentje na restauratie ~ Het 18 eeuwse paviljoentje na restauratie
Figuur 2



Het gewenste aspect (golvend maar vlak en gepolierd) werd behaald met deze uitvoerings-
techniek. Onderaan werd de plintzone erg snel terug opnieuw vuil en wordt het nu ook wel tijd
om het gebouwtie op te frissen. In het 19% eeuwse paviljoentje bleek dat, hoewel we
herhaaldelijk zoutextracties hadden uitgevoerd, er nog steeds te veel zouten aanwezig in de
muren. Althans dat vermoeden we. Of waren de werfomstandigheden niet optimaal? De
kalklaag bleef niet hechten op de onderliggende kaleilagen, die wel goed hechten op het
baksteenmetselwerk. Nog voor definitieve oplevering werd er geopteerd om de kalkverf er
weer af te halen en het gebouw opnieuw te kaleien maar niet verder meer af te werken.

2. De voorgevel van een herenhuis op de Nieuwe Graanmarkt in Brussel

Achtergrondinformatie project, puntsgewijs:

Vooronderzoeken uitgevoerd in 2005, werf opgeleverd in 2008.
Historisch onderzoek en advies: Examino. Uitvoerder: Altritempi.
Techniek: kalkpeister geschilderd met een siloxaan-acrylaatverf.

De voorgevel voor restauratie De voorgevel voor restauratie
Figuur 3

Het gebouw aan de Nieuwe Graanmarkt in Brussel werd door de architecten R. Nivov en C.
Fisco in 1787 ontworpen als onderdeel van het ensemble dat het neoclassicistische plein
uitmaakte.

De Nieuwe Graanmarkt vormde zo, samen met het Koningsplein en het Martelaarsplein, het
derde neoclassicistische geheel dat aangelegd en bebouwd werd in het 18de-eeuwse Brussel.
Onderzoek door Examino, onder leiding van Ann Verdonck en Marjolein Deceuninck , bracht
aan het licht dat op de gepleisterde bakstenen bovenverdieping, een 16 tal verflagen aanwezig
waren waarvan de oudste een zandsteenkleurige afwerking was en de bovenste lagen
synthetische verven. De bewaringstoestand van de originele pleisterlaag was zeer slecht.
Labo-onderzoek toonde als eerste lagen heel dunne kalklaagjes met kalkwitsels, getint met
een weinig oker. Bovenop deze kalkwitsels werden zandsteenkleurige olieverflagen
teruggevonden, die volgens het labo vermoedelijk te dateren waren van het begin van de 19%
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eeuw. Daarna volgden nog een paar recente verven tot en met 1960. Nadien werd de gevel
niet meer onderhouden.

In het behandelingsvoorstel van Examino werd aangeraden de gevel integraal opnieuw te
pleisteren met een kalkpleister op basis van NHL, luchtkalk en marmerpoeder en af te
schilderen met een kalkverf.

De Koninklijke Commissie voor Monumenten en Landschappen kon echter niet akkoord gaan
met de conclusies uit het onderzoek. De KCML vond dat het onderzoek niet met zekerheid
kon stellen dat de originele schildering een kalkschildering was en stelde dat de schildering in
olieverf diende te gebeuren, wat ook zo werd opgenomen in de technische bepalingen van het
bestek. Dit voorzag dat de werf in twee fasen diende uitgevoerd te worden waarbij een
wachttijd van minstens zes maanden moest gerespecteerd worden tussen het aanbrengen
van de kalkpleister en het schilderwerk.

Tijdens de werf bleek het echter onmogelijk om een uitvoerder te vinden en garanties te krijgen
voor een olieverfschildering. Slechts één uitvoerder was bereid dit te doen, maar enkel als hij
de gevel mocht bekleden met een nylon polyestervlies en meerdere onderlagen in acrylaat,
alvorens de olieverf te plaatsen. Deze oplossing met onderliggende acrylaatverven en
polyestervlies leek iedereen te verregaand en niet langer aansluitend bij het historische
gegeven. Ook het idee om minstens zes maanden te respecteren tussen de kalkpleister en de
gevelafwerking werd tijdens de uitvoering zwaar bevonden door de eigenaar van de school
die in september in alle schoonheid wenste te heropenen.

Figuur 4: De voorgevel aan de Nieuwe Graanmarkt na restauratie



Na afweging, op basis van het WTCB-rapport ‘restauratie van buitenmuren’, op advies van
Altritempi en na overleg met de KCML werd uiteindelijk voor een siloxaan-acrylaatverf
gekozen.

Dit type verf werd ons aangeraden omdat het eigenschappen van de siloxaanverven en de
acrylaatverven combineert. Een siloxaanverf staat vooral bekend om zijn goede
dampdoorlatend en waterafstotendheid en is niet snel verkleurend. Een acrylaatverf is wat
elastischer en scheuroverbruggend. Wat we hier toegepast hebben is zeker geen historische
verfsoort maar nu,

15 jaar later, is het resultaat nog steeds zeer goed.

3. Het Spreekhuis van de abdij van Park in Heverlee

Achtergrondinformatie project, puntsgewijs:

Vooronderzoeken uitgevoerd in 2004, werf opgeleverd in 2009.

Historisch onderzoek en advies: Johan Grootaers, uitvoerder Building (Geatec).

Techniek: pleisterwerk met kalktras, nadien afgewerkt met roodschildering verrijkt met witte
voegschildering waarbij de lintvoegen eerst een dagstreep kregen.

Het Spreekhuis voor restauratie Teruggevonden fragment van de originele
gevelafwerking
Figuur 5

Het spreekhuis of locutorium van de abdij van Park in Heverlee, aangebouwd aan de kerk en
het claustrum, is een grotendeels vrijstaand bouwvolume in bak- en zandsteenarchitectuur.
Onderzoek wees uit dat er vroeger een kleiner gebouw op deze plaats stond, maar dat het
huidige spreekhuis anno 1718 tabula rasa als een geheel nieuwe bouwmassa werd
opgetrokken.

Tijdens het vooronderzoek kwam een fragment van ongeveer een halve vierkante meter
originele gevelafwerking aan het licht. Verder detailonderzoek wees uit dat de noord- en
westgevel afgewerkt waren met licht hydraulische kalkzandmortel die tijdens of onmiddellijk
na het metselen dun (0 & 6 mm dik) uitgesmeerd was over het metselwerk. Deze
kalkzandmortel was geschilderd in bleek Venetiaans rood. Daarbij is een temperaverf gebruikt
die bestaat uit een pigment opgelost in waterige emulsie (met eidooier als bindmiddel). De
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roodschildering was afgewerkt met een witte voegschildering waarbij voor de lintvoegen eerst
een dagstreep getrokken werd in de nog natte kalk. Bij een latere restauratie (in 1900) werd
de pleister verwijderd met kam of schaaf, met vrij veel beschadigingen van het
baksteenmetselwerk tot gevolg.

Bij de restauratie werd er geopteerd om de originele roodschildering opnieuw aan te brengen.
Dit was in de grote restauratiecampagne van de kloostergebouwen va de Parkabdij de eerste
keer dat gekozen werd om voor een gevelafwerking te gaan. De overige gevels bestaan hier
grotendeels uit ledesteen en, voor de bijgebouwen, uit baksteenmetselwerk. Op de overige
gevels werd dit type afwerking niet teruggevonden, wel allerhande sporen van roodschildering
(vooral 19de eeuws) en kalkwitsellagen. De optie om het baksteenparement af te werken met
een geschilderde pleisterlaag was ingegeven vanuit bouwhistorische argumentatie en om het
beschadigde baksteenparement een conserverende bekleding te geven en zo te vermijden
veel historisch metselwerk te moeten vervangen.

Aanbrengen etsvloeistof op gepleisterde Afplakken ter voorbereiding van
gevel voegschildering
Roodgeschilderde gevel voor Resultaat na voegschildering

voegschildering
Figuur 6



De techniek van vliesdunne afwerking met kalkmortel, zoals die was aangebracht tijdens het
metselen, konden we tijdens de restauratie niet bekomen omdat dit een techniek was gebruikt
tijden het metselen (meeopgaand voegwerk). Op aanraden van Johan Grootaers en de
uitvoerders werd er geopteerd voor een kalktraspleister die daarna afgewerkt werd met een
rode tweecomponenten silicaatverf met voegjes in witte silicaatverf. De kalktras werd op
advies van de fabrikant (Tubag) in drie lagen aangebracht: een voorspuitmortel, een
grondmortel en een eindlaag (Tubag). In deze eindlaag werden de horizontale voegen met
de lat getrokken. Op de traskalk werd, om de hechting van de silicaatverf te verzekeren, een
etsvloeistof aangebracht. Daarna werd geschilderd met de rode silicaatverf en na droging
werden ook de voegjes witgeschilderd.

Figuur 7: Het Speekhuis na restauratie

Tot op vandaag, 15 jaar later, heeft deze afwerking zeer goed standgehouden. Enkel op een
paar lokale plaatsen, bovenaan de gevels onder dekstenen en op plaatsen onderaan waar er
vermoedelijk zouten aanwezig zijn, zijn er stukjes rode verf losgekomen.

4. Gevels van de Symforosastraat in het begijnhof van Lier
Achtergrondinformatie project, puntsgewijs:

Vooronderzoeken uitgevoerd in 2012, werf voorlopig opgeleverd in 2019.
Historisch onderzoek en advies: Johan Grootaers en Jan Verbeke, uitvoerder Denys.

De keuze voor de gevelafwerkingen van de begijnhofwoningen in de Symforosastraat in Lier
is gebaseerd op de historische afwerkingen. Tijdens het materiaaltechnisch onderzoek
uitgevoerd door erfgoedexpert Johan Grootaers werd duidelijk dat de 17% eeuwse gevels
afgewerkt waren met verzorgd gedagstreept voegwerk waarna ze monochroom altarosa
geschilderd werden met een kalkverf. Vanaf de vroege 18% eeuw werden de gevels
verbouwd: er werden nieuwe steekboogvensters en deuropeningen gemaakt die afgewerkt
werden met platbandomlijstingen.



De gedagstreepte gevels werden telkens opnieuw gekalkt en overkalkt. Door het regelmatig
kalken ontstond een historisch epiderm (huid) waar het baksteenmetselwerk nog slechts heel
lichtjes doorschemerde.

Symforosastraat 4/186 — Johan Grootaers Symforosastraat 4/187 — Johan Grootaers
Figuur 8

Aan de hand van proefrestauraties uitgevoerd door restaurateur Jan Verbeke in 2012 werd de
finale restauratietechniek bepaald. Het gedagstreept voegwerk werd vrijgelegd tot op de
eerste afwerkingslaag en hersteld waarna de gevels werden afgewerkt met een kwartsgevulde
silicaatverf als grondlaag en een tweecomponenten silicaatverf (een poedervormig pigment en
een vloeibaar waterglas) als eindlaag. Gevelplinten, platbandomlijstingen en omlijstingen rond
de steigergaten werden gepleisterd met een traskalkpleister en overschilderd met dezelfde
silicaatverf. Deze opbouw werd ons aangeraden omdat ze bouwfysisch de meest duurzame
en dampopen oplossing biedt voor het monument en bouwhistorisch het meest aansluit bij het
oorspronkelijke uitzicht van het baksteenparement waarbij het voegpatroon min of meer
leesbaar gelaten werd. Een silicaatverfoplossing zou beter hechten en beter bestand zijn tegen
zoutuitbloeiingen en weersinvioeden. Het was daarbij vrijwel zeker dat het opnieuw
aanbrengen van kalkverf op deze baksteengevels zou leiden tot vlekvorming, verkrijting,
verkleuring enz.. Hoewel een opbouw met silicaatverven in kostprijs duurder is dan een
eenvoudige kalkverftoepassing, speelde het voor het opdrachtgevende bestuur (Stad en
OCMW Lier) ook wel een rol om te kiezen voor een lange termijnoplossing met de minste
onderhoudscycli.

Voor de achtergevels en gevels van de aanbouwen kon deze techniek met silicaatverven niet
overal worden toegepast. De huidige afwerkingslagen waren hier meer gedifferentieerd.

De 17% eeuwse achtergevels in zichtbaar baksteenmetselwerk met gedagstreept voegwerk
waren veelal bewaard en nog in behoorlijke staat, waardoor we beslisten om hier niet te
overschilderen.

Sommige gevels van aanbouwen waren echter al wel overschilderd in de loop der jaren en dit
met synthetische verflagen. Onvoldoende hechting op deze verfresten kon hier gegarandeerd
worden met de silicaatverven. We beslisten om op dit type gevels een silicoonharsemulsieverf
aan te brengen.

Op bestaande gepleisterde gevels werd dan weer geopteerd om na weghalen van de huidige
pleisterlagen een nieuwe bepleistering aan te brengen. We deden de aanname dat het
baksteenmetselwerk hier in minder goede staat bewaard zou zijn zodat een afwerking met een
verfsysteem niet mogelijk zou zijn zonder veel baksteenvervangingen. Dit werd ook bevestigd
tijdens de restauratiewerken.

Het aldus verkregen resultaat toont gevarieerde gevelafwerkingen, waarbij de finale
restauratietechniek gebaseerd werd op de bewaarde historische afwerkingslagen en de
bouwfysische mogelijkheden.



Proefrestauratie Symforosastraat — Jan Proefrestauratie Symforosastraat — Jan
Verbeke Verbeke
Figuur 9



Eindresultaat voorgevels SY12 en 10 Eindresultaat voorgevels Symforosastraat

Eindresultaat achtergevels Eindresultaat achtergevels
Symforosastraat 2 en 4 Symforosastraat 6 en 8
Eindresultaat achtergevel Eindresultaat achtergevels
Symforosastraat 12 Symforosastraat 4, 6 en 8

Figuur 10

Foto’s eindresultaat: André Nullens
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De WTA stelt zich voor

Er bestaat in binnen - en buitenland, versnipperd over vele bedrijven en instellingen,
researchafdelingen en adviesorganen, een uitgebreid aanbod van kennis op het
gebied van renovatie en instandhouding van het gebouwenpatrimonium. Van die
kennis zou de bouwrenovatiemarkt en daarmee ook de zorg voor de monumenten
meer kunnen profiteren dan nu het geval is, en dat eens te meer daar het zwaartepunt
van die zorg geleidelijk verschuift van de traditionele restauratie naar renovatie en
onderhoud en bovendien de “jonge” monumenten met een geheel eigen
conserveringsproblematiek, in de zorg worden betrokken.

Probleem is echter dat dit grote kennisaanbod niet zo gemakkelijk is te overzien en
zich bovendien steeds aanpast. Het adagium “bouwen is traditie” gaat steeds minder
vaak op, en dat geldt evenzeer voor renovatie - en onderhoudstechnieken.

Kwaliteit, bruikbaarheid en actualiteit van kennis staan daarbij voorop. De Nederlands-
Vlaamse afdeling van de WTA kan daarbij een belangrijke rol spelen. De WTA beijvert
zich voor onderzoek en de praktische toepassing daarvan op het gebied van
onderhoud aan gebouwen en monumentenzorg.

Daartoe worden bijeenkomsten van wetenschappers en praktijkdeskundigen
georganiseerd, waar een specifiek probleem inzake onderhoud van gebouwen en
duurzaamheid van gebruikte bouwmaterialen en methoden zeer intensief wordt
onderzocht. In studiewerkgroepen op onder meer het terrein van houtbescherming,
oppervilaktetechnologie, metselwerk, natuursteen, statische/dynamische
belastingen van constructies, versterking en consolidatie, monitoring worden
kennis en ervaringen uitgewisseld.

Resultaten worden vertaald in een richtljn voor werkwijzen en
behandelingsmethoden. Gezien de kwaliteit en de heterogene samenstelling van de
werkgroepen, kunnen die richtlijnen, zogenaamde Merkblatter, beschouwd worden als
objectief en normstellend. Zij worden in brede kring verspreid door middel van
publicaties in de vakpers en in het tijdschrift “Bausubstanz” gepubliceerd dat aan alle
leden 4x per jaar wordt toegestuurd.

Leden van de WTA kunnen aldus, door een actieve vertegenwoordiging in
werkgroepen bijdragen aan de totstandkoming van dergelijke normstellende
advisering.
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In beginsel staat het lidmaatschap open voor allen die vanuit hun functie of
belangstelling bij de bouw, restauratie en het onderhoud van gebouwen betrokken
zijn. Werkgroepen worden samengesteld op basis van deskundigheid en ervaring van
de participanten. Deelname is altijd vakinhoudelijk. Leden hebben het recht
voorstellen te doen voor de op- en inrichting van nieuwe werkgroepen en gebruik te
maken van door de WTA geleverde faciliteiten zoals een vakbibliotheek en enig
administratieve ondersteuning.

Het betreft daarbij niet alleen advisering, maar ook het harmoniseren van de
verschillende internationale technische regelgevingen. Hiertoe biedt de Nederlands-
Vlaamse tak van WTA een uitstekende mogelijkheid.

Wanneer u belangstelling heeft voor de WTA of één van de hiervoor genoemde
vakgebieden of werkgroepen kunt u met de WTA Nederland-Vlaanderen contact

opnemen.

Lidmaatschap:

€ 170,-- per jaar per persoon (individueel lid)

€ 340,-- per jaar voor bedrijven en instellingen met een maximum van vijf werknemers
€ 510,-- per jaar voor bedrijven en instellingen met meer dan vijf werknemers

NEDERLAND
TU Delft — Faculteit Bouwkunde t.a.v. Wido Quist | Postbus 5043 | NL-2600 GA Delft

T: +31 (0)639251159 | E: w.j.quist@tudelft.nl
Bank: NL31ABNA427726158

VLAANDEREN
Kristine Loonbeek
E: secretariaat@wta-nl-vl.org
Bank: BE52738027352709
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Nr Lijst verschenen syllabi Jaar ISBN nhummer
1 | Stad beeld 1992
2 | Nieuwe ontwikkelingen 1993
3 | Restaureren & Conserveren 1994
4 | Kleur bekennen 1994
5 | Hout 1996
6 | Gevelreinigen 1996
7 | Kalk 1997 90-76132-01-1
8 | Metaal 1997 90-76132-02-1
9 | Kwaliteit in de restauratie 1998 90-76132-03-8
10 | Natuursteen deel 1 1998 90-76132-04-6
11 | Natuursteen deel 2 1999 90 76132-05-4
12 | Mortels in de restauratie 1999 90-76132-06-2
13 | Pleisters voor restauratie en renovatie 2000 90 76132-07-0
14 | Bereikbaarheid van monumenten 2000 90-76132-08-9
15 | Schoon van binnen 2001 90-76132-09-7
16 | Glas in lood 2001 90-76132-10-0
17 | Scheuren in metselwerk en pleisters 2002 90-76132-11-9
18 | Biodegradatie 2002 90-76132-12-7
19a | Zouten in natuursteen- en baksteenmetselwerk
19b | Surface and structural consolidation of masonry 2003 90-76132-14-3
20 | Authenticity in the restoration of monuments 2003 90-76132-13-5
21 | Kleur, Pigment en Verf in Restauratie 2003 90-76132-15-1
22 | Graffiti op monumenten: een last of een lust 2004 90-76132-16-x
23 I(ls_ioolz;t)l?Sehnelgl;;nozicaﬁgeer3|ng van monumenten 2004 90-76132-17-8
24 | Monumenten en water 2005 90-76132-18-6
25 | Monitoring en Diagnose 2005 90-76132-19-4
25a | CD MDDS Damage Atlas 2005 geen
26 Valorisatie en C_)onsolidatie van Monumentale 2006 90-76132-20-8
Betonconstructies
o7 | Restauratie en onderhoud van monumentale 2006 10: 90-76132-21-6
gebouwen 13: 978-90-76132-21-1
og | Restauratie, onderhoud en beheer van 2007 978-90-76132-22-8
monumenten
29 | Herbestemming van Religieus Erfgoed 2007 978-90-79216-01-7
30 | Zout en behoud? (nieuwe ontwikkelingen) 2008 978-90-79216-02-4
31 | Beton behouden — theorie in de praktijk gezet 2008 978-90-79216-03-1
32 Ondgrgrondse Monumenten: Zichtbaar -
Onzichtbaar 2009 978-90-79216-04-8
33 | Interventies en hun consequenties 2009 978-90-79216-05-5
g;(l)ﬁsce)gilgr%s of the 1st WTA International PhD 2009 978-3-937066-14-1
34 | Effect of Climate Change on Built Heritage 2010 978-3-937066-18-9
35 | Gevelbehandeling van erfgoed: Erg of goed? 2010 978-90-79216-06-2




36 Scheur_en, Scheefstanden, Verzakkingen 2011 978-90-79216-07-9
(Instortingsgevaar?)

37 | Jonge monumenten voor de huidige samenleving | 2011 978-90-79216-00-0

38 Hls_torlsche vensters: ty_pologle, duurzaamheid, 2012 978-90-79216-08-6
antiek glas, ramen, kozijnen

39 | Natuursteen natuurlijk!? 2012 978-90-79216-09-3

40 | Wand en plafondschilderingen 2013 978-90-79216-10-9

41 Bouwmaterialen en constructietechnieken in het 2013 978-90-79216-11-6
Interbellum

492 Van Balie tot cachot, herbestemming van 2014 978-90-79216-12-3
gebouwen

43 Impact van de “Groote” wereldoorlog(en) op ons 2014 978-90-79216-13-0
bouwkundig erfgoed
Een toekomst voor monumentale

44 | onderwijsgebouwen — Leren van recente 2015 978-90-79216-14-7
renovatie- en restauratieprojecten

45 Schade aan bouwkundig erfgoed door bewegingen 2015 978-90-79216-15-4
in de ondergrond

46 Versterking van func_ierlng_en en monumenten in 2016 978-90-79216-16-1
verband met bewegingen in de ondergrond

47 | Optrekkend grondvocht 2017 978-90-79216-17-8
Proceedllngs of the 4th WTA International PhD 2017 978-90-79216-19-2
Symposium

48 Energetische ingrepen in monumenten: een 2017 978-90-79216-18-5
duurzaam verhaal?!

49 Draagvermogen van historische constructies: een 2018 978-90-79216-20-8
sterk verhaal

50 | Reparatie van steenachtige materialen 2018 978-90-79216-21-5
Preventieve Conservatie: van klimaat- en

51 | schademonitoring naar een geintegreerde 2019 978-90-76132-00-6
systeembenadering

52 | Omgaan met ruines en archeologische resten 2019 978-90-76132-23-5

53 | Brandveiligheid in historische gebouwen — 2021 978-90-76132-24-2
Brandend actueel!

54 | Reinigen van monumentale gevels 2022 978-90-76132-26-9

1-22: niet meer beschikbaar
Vanaf 23: zie website www.wta-nl-vl.org
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