Zpravodaj

Cislo 1-2 kvéten 2026

B WTA V CESKE REPUBLICE

B SANACNi UPRAVY OBJEKTU ODVETRANIi PODLAHY KOSTELA
NAROZENI PANNY MARIE V KRYRECH, OKR. LOUNY
REMEDIAL MODIFICATIONS - SUBFLOOR VENTILATION
OF THE CHURCH OF THE NATIVITY OF THE VIRGIN MARY IN KRYRY
(LOUNY DISTRICT)

B RECYKLACE VYKOPOVYCH ZEMIN VE FORME
SAMOZHUTNITELNYCH ZALIVEK PRO ZASYPY INZENYRSKYCH SiTi
RECYCLING OF EXCAVATED SOILS IN THE FORM
OF SELF-COMPACTING GROUTS FOR UTILITY TRENCHES

B PROC HNEDA?
WHY BROWN?

B VLIV NESPOJITE KRIVKY ZRNITOSTI NA STRUKTURU POROVE SITE
A PROPUSTNOST POLYMERNiI DRENAZNi STERKY
EFFECT OF A DISCONTINUOUS PARTICLE SIZE DISTRIBUTION
ON THE PORE NETWORK STRUCTURE AND PERMEABILITY
OF A POLYMER-BASED DRAINAGE COATING



OBSAH

UVODNI SLOVO . . . oo e e e 2

Pavel Reiterman
WTA V CESKE REPUBLICE / Pracovni sKUPINY . . . .. ...t e e e e e e e e e e 4

SANACNI UPRAVY OBJEKTU ODVETRANI PODLAHY KOSTELA NAROZEN{ PANNY MARIE V KRYRECH, OKR. LOUNY. ... 5
REMEDIAL MODIFICATIONS — SUBFLOOR VENTILATION OF THE CHURCH OF THE NATIVITY

OF THE VIRGIN MARY IN KRYRY (LOUNY DISTRICT)

Ing. Bc. Martina Bldhovd, MBA

RECYKLACE VYKOPOVYCH ZEMIN VE FORME SAMOZHUTNITELNYCH ZALIVEK PRO ZASYPY INZENYRSKYCH SITi. ... 12
RECYCLING OF EXCAVATED SOILS IN THE FORM OF SELF-COMPACTING GROUTS FOR UTILITY TRENCHES
Doc. Ing. Vit Cerny, Ph.D., Prof. Ing. Rostislav Drochytka, CSc., MBA, dr. h. c., doc. Ing. Jaroslav Odrobiridk, PhD.

WHY BROWN?

Ing. arch. Karel Doubner

VLIV NESPOJITE KRIVKY ZRNITOSTI NA STRUKTURU POROVE SITE A PROPUSTNOST POLYMERN{ DRENAZNI STERKY. . . 27
EFFECT OF A DISCONTINUOUS PARTICLE SIZE DISTRIBUTION ON THE PORE NETWORK STRUCTURE
AND PERMEABILITY OF A POLYMER-BASED DRAINAGE COATING

Ing. Lenka Mészdrosovd, Ph.D.

CERTIFIKOVANE SANACNI OMITKOVE SYSTEMY WTA International. . . . ..o oo e e e e 31
CERTIFIED RESTORATION PLASTER SYSTEMS WTA International

TESNICT HMOTY WTA Iternabonal. . . .« oo e e e 35
CERTIFIED INTERIOR SEALING SYSTEMS WTA International

CERTIFIKOVANE INJEKTAZNI HMOTY WTA International . . . . .o oo oo e e e e e e e 36
CERTIFIED INJECTION SYSTEMS WTA International

Zpravodaj WTA CZ

Vydavatel: Védeckotechnickéd spolecnost pro sanace staveb a pééi o pamatky z.s. (WTA CZ),

Novotného lavka 5, 116 68 Praha 1, ICO: 75088762, tel.: 221 082 397, e-mail: wta@wta.cz, www.wta.cz

Vychdzi: 2 a7 4x roéné Cislo vychézi: 31. 5. 2026

Redakéni rada / Editorial Board: Ing. Lenka Mészdrosovd, Ph.D. (3éfredaktor), Ing. Radka Navrdtilovd, Ph.D. (z&stupce 3éfredaktora),

prof. Ing. Rostislav Drochytka, CSc., MBA, dr. h. c., Ing. arch. Karel Doubner, prof. Dr.-Ing. Harald Garrecht, prof. Dr.-Ing. Rolf P. Gieler, CSc.,

prof. dr hab. inz. Jacek Sliwiriski, doc. Ing. Jan Vanérek, Ph.D.

Litografie a tisk: Expressprint

Registrace povolena na Ministerstvu kultury CR pod &islem MK CR E 13411, ISSN 1213-7308 (Print), ISSN 2788-3264 (On-line)

Za obsah a pdvodnost €lankd odpovidaii jejich autofi. Odborné &lanky byly recenzovény. Nézory v prispévcich se nemuseiji shodovat s nézory redakce.
The authors are responsible for the content and originality of the contributions. The contributions were reviewed. The opinions of editors can be inconsistent
with those of the authors.

Zpravodaj WTA CZ 1-2/2026



UVODNI SLOVO

Véazeni a mili kolegové,

v Uvodu tohoto ¢isla Zpravodaje WTA CZ bych vém opét chtél prestavit nékteré dolezité informace souvisejici
s &innosti WTA CZ. Na konci roku 2025 probé&hla 47. konference Sanace a rekonstrukce staveb s navazujici Valnou
hromadou spolegnosti WTA CZ. R4d bych touto cestou podékoval zejména pracovnikim Kloknerova Ustavu, ktery
lofiskou konferenci hostil, a viem ostatnim osobdm podilejicich se na organizaci konference, Ze pro G&astniky zaijistili
piijemné a pidtelské prostiedi.

Jelikoz jsme ndrodni skupinou spole&nosti WTA International, kde &eské zajmy vyborné zastupuje doc. Ing. Nikol
Zizkové, Ph.D., i letos bych réd pfipomnél moznost zapoiit se do mezindrodnich skupin pfi pfipravé novych smérnic,
piipadné je mozné vznik novych iniciovat. Nové WTA International vydalo smérnici ,Radon in existing buildings”
a vznikd pracovni skupina se zamé&fenim na biotické napadeni staveb.

Mezi kli¢ové aktivity spoleénosti patii vzdélavani a na to navazujici autorizace pro oblast sanace betonu a sanace
zdénych staveb proti vlhkosti, které zdjemci mohou ziskat na zdklad& prokézanych znalosti a zkusenosti. V letosnim
roce prob&hnou pfipravné semindre pro oblast sanaci vlhkého zdiva i betonovych konstrukci. Terminy seminéfd a auto-
rizacnich fizeni budou upfesnény v pristich tydnech.

Zavérem mi dovolte popfat pékny zaédtek léta a pfijemné strdvenou dovolenou.

Pavel Reiterman
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INTRODUCTORY WORD

Dear colleagues,

at the beginning of this issue of the WTA CZ Newsletter, | would once again like to present several important pieces
of information related to the activities of WTA CZ. At the end of 2025, the 47th Conference on Rehabilitation and Re-
construction of Buildings was held, followed by the General Assembly of WTA CZ. | would like to take this opportunity
to especially thank the staff of the , which hosted last year's conference, as well as all other individuals involved in the
organization of the event, for ensuring a pleasant and friendly atmosphere for all participants.

As we are a national group of , where Czech interests are excellently represented by Nikol Zizkovd, | would also
like to remind you this year of the opportunity to become involved in international working groups focused on the
preparation of new technical guidelines, or even to initiate the development of new ones. Recently, WTA International
published the guideline “Radon in Existing Buildings”, and a new working group focused on biotic deterioration of
buildings is currently being established.

Among the key activities of the association are education and the related certification programs in the fields of
concrete rehabilitation and masonry moisture remediation, which applicants may obtain based on demonstrated
knowledge and professional experience. This year, preparatory seminars will be organized both for the remediation of
moisture-damaged masonry and for concrete rehabilitation. The dates of the seminars and certification procedures will
be specified in the coming weeks.

In conclusion, allow me to wish you a pleasant beginning of the summer season and an enjoyable holiday.

Pavel Reiterman
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WTA V CESKE REPUBLICE

Cinnost je obdobnd jako ve WTA International, pokryvd 10 pracovnich skupin a v roce 2026 bude Rada WTA €Z pracovat

ve sloZent:
Predseda:

prof. Ing. Rostislav Drochytka, CSc., MBA, dr. h. c., VUT v Brné&, Fakulta stavebni, Vevefi 95, 602 00 Brno
tel.: 541 147 500, 608 503 938, e-mail: rostislav.drochytka@vut.cz

Mistopredseda spolku, povéreny radou spolku:
doc. Ing. Pavel Reiterman, Ph.D., ExperimentdlIni centrum FSv CVUT, Thékurova 7, 166 29 Praha 6
tel.: 224354 376, e-mail: pavel.reiterman@fsv.cvut.cz

Dozordi rada:

doc. Ing. Eva Burgetovéd, CSc. — predseda dozoréi rady, CVUT Praha, FSv, Thakurova 7, 166 29 Praha 6, tel. 224 354 681
Ing. Jindfich Melichar, Ph.D., VUT v Brng, Fakulta stavebni, Vevefi 95, 602 00 Brno, tel. 541 147 463
doc. Ing. Karel Suhajda, Ph.D., VUT v Brng, Fakulta stavebni, Veveii 95, 602 00 Brno, tel. 541 147 463

Clenové:

Ing. Petr Celiz, Realsan Group s.r.o., Mritikova 399/2aq, Liberec IIl - Jefab, PSC 460047, tel.: 485 246 501-3
doc. Ing. Vit Cerny, Ph.D., VUT v Brné, Fakulta stavebni, Veveri 95, 602 00 Brno, tel. 541 147 463

Ing. Pavel Dohndlek, Ph.D., Betosan, s.r.o., Na dolindch 28, 147 00 Praha 4, tel.: 602 149 443
Ing. arch. Karel Doubner, Chodsk& 17, 120 00 Praha 2, tel.: 603 433 611

Ing. Ale3 Jakubik, Ph.D., Redrock Construction s. r. 0., Karolinskd 654 /2, Praha 8 - Karlin, CZ-18600, tel.: 283 893 533
prof. Ing. Jifi Kolisko, Ph.D., CVUT Praha, Kloknerdy Ustav, Solinova 7, 166 08 Praha 6, tel.: 224 353 537

prof. Ing. Miloslav Novotny, CSc., VUT v Brnég, Fakulta stavebni, Vevefi 95, 602 00 Brno, tel.: 541 147 409

Ing. Tomds Plicka, MC-Bauchemie s.r.o., Skandindvskd 990, 267 53 Zebrék, tel.: 311 545 155
Ing. Pavel Sf’asfn)'/, CSc., Remmers s.r.o., Technicka 2247, 251 01 kl’éony u Prahy, tel.: 323 604 877

Dal3imi &leny Rady WTA CZ jsou nize uvedeni vedouci odbornych pracovnich skupin (OPS)

Odborné pracovni skupiny

Pracovni |Odborné Vedouci Pracovisté Telefon /

skupina |zaméreni referatu e-mail

Pracovni Sanace a ochrana | doc. Ing. Jan Vanérek, Ph.D. VUT v Brng, fakulta stavebni 605 449 831

skupina 1 | dfeva Veveii 95, 602 00 Brno jan.vanerek@vut.cz
Pracovni Povrchové Gpravy | Ing. Radka Navrdtilové, Ph.D. Kloknerdv dstav CVUT v Praze 777 683727

skupina 2 Solinova 7, 166 08 Praha 6 radka.navratilova@cvut.cz
Pracovni Pfirodni a umély RNDr. Katefina Krutilovd, Ph.D. | Zkusebna kamene a kameniva 604 747 968

skupina 3 | kdmen Husova 675, 508 01 Hofice ao@zkk.cz

Pracovni Sanace a ochrana | Ing. Jaroslav Pénik Sanace a vysouseni staveb s.r.o. 603 158 612

skupina 4 | zdiva Otickd 32, 746 01 Opava info@sanace-staveb.cz
Pracovni Sanace a ochrana | doc. Ing. Pavel Reiterman, Ph.D. | Experimentdlni centrum FS CVUT | 224 354 376

skupina 5 | betonu Thékurova 7, 166 29 Praha 6 pavel.reiterman@fsv.cvut.cz
Pracovni Fyzikalné-chemické | doc. Ing. Jifi BydZovsky, CSc. VUT v Brng, fakulta stavebni 603 416 247

skupina 6 | zdsady Vevefi 95, 602 00 Brno jiri.bydzovsky@vut.cz
Pracovni Analyza dnosnosti | doc. Ing. Petr Fajman, CSc. CVUT v Praze, fakulta stavebni 224 354 477

skupina 7 | staveb Thékurova 7, 166 29 Praha 6 fajman@fsv.cvut.cz
Pracovni Hrazdéné Ing. Pavel Stastny, CSc. Remmers CZ s.r.o. 323 604 877

skupina 8 | a roubené stavby Technické 22247, 251 O1 Ri¢any | pavel.stastny@remmers.com
Pracovni PoZzarni ochrana Ing. Petr Benes, CSc. VUT v Brng, fakulta stavebni 541 147 405

skupina 9 Veveii 95, 602 00 Brno petr.benes@vut.cz
Pracovni Ocel a sklo prof. Ing. Martina Elidg3ova, CSc. | CVUT v Praze, fakulta stavebni 224 354 921

skupina 10 Thdkurova 7, 160 00 Praha eliasova@fsv.cvut.cz

Sekretariat spolecnosti:

Ing. Helena Subrtovéd, Novotného lévka 5, 116 68 Praha 1, tel.:

221 082 397, e-mail: wta@wta.

cz
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SANACNI UPRAVY OBJEKTU ODVETRANI
PODLAHY KOSTELA NAROZENi PANNY
MARIE V KRYRECH, OKR. LOUNY

REMEDIAL MODIFICATIONS - SUBFLOOR VENTILATION
OF THE CHURCH OF THE NATIVITY OF THE VIRGIN
MARY IN KRYRY (LOUNY DISTRICT)

Ing. Bc. Martina Bléhovd, MBA

Abstraki:

Ve mésté& Kryry na Lounsku se nachdzi barokni kostel Narozeni Panny Marie, ktery pochézi z roku 1722. Od roku 1958 je
nicméné kulturni pamatkou, kéd pamatky: USKP: 43069 /5-1212.

V rémci obdobi let 1790 az po rok 2025 dochdzelo ke stavebnim dpravém tohoto kostela, kdy jednim z vyznamnéjsich byla
sanace podlahy z divodu znaéné vihkosti objektu. V roce 2021 doslo v tomto baroknim kostelu k sanaci pomoci vzduchovych
dutin, kterd je zdokumentovdna jak fotograficky, tak i technickym popisem. V roce 2025 ddle doslo k posledni opravé stfesni
konstrukce nad hlavni lodi a nad sakristi.

Diky sanaci provedené v tomto kostele a odvedeni desfovych vod od paty kostela, dochdzi k pomalému vysychdéni zdi a zlepseni
stavu této budovy.

V soucasné dobé probihd k méreni dvou baroknich kostelt, a to vzdusné vlhkosti, vlhkosti zdiva a rosného bodu na dvou mistech
v kazdém objektu tak, aby bylo moZné monitorovat zmény, které béhem méreni nastanou. A zda provedend sanace podlahy
méla vyznamny vliv na odstranéni vihkosti v tomto objektu.

Abstract

The Baroque Church of the Nativity of the Virgin Mary, located in the town of Kryry in the Louny district, dates back to 1722. Since
1958, it has been listed as a protected cultural monument under registration number USKP 43069/5-1212.

Between 1790 and 2025, the church underwent a number of structural modifications. One of the most significant interventions
was the remediation of the floor structure due to excessive moisture affecting the building. In 2021, a subfloor ventilation system
based on air cavities was implemented in the Baroque church. This intervention is documented both photographically and through
detailed technical descriptions. In 2025, the most recent repair works were carried out on the roof structures above the nave and
the sacristy.

As a result of the implemented remedial measures, including the drainage of rainwater away from the base of the church walls, the
masonry has been gradually drying, leading to an overall improvement in the building’s physical condition.

Currently, monitoring is being conducted in two Baroque churches, focusing on measurements of indoor air humidity, masonry
moisture content, and dew point temperature at two locations within each structure. The objective is to observe ongoing changes
and to evaluate whether the implemented subfloor remediation has had a significant impact on moisture reduction within the

building.

Ve mésté Kryry na Lounsku se nachd-
zi barokni kostel Narozeni Panny Marie,
ktery pochdzi z roku 1722.V souéasnosti
je natolik poniéen, Ze v ném nelze slouzit
bézné bohosluzby. Od roku 1958 je nic-
méné kulturni pamétkou, kéd pamétky:
USKP: 43069/5-1212. O jeho obnovu
usiluje Ob&anské sdruzeni Dietrich.

Kostel staval v Kryrech jiz ve 14. sto-
leti — goticky svatostének zde byl vysta-
vén pravdépodobné kolem roku 1324.
Sou&asny barokni kostel na Upati Kos-
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telniho kopce (severozapadni svah) ve
vyvysené poloze vzhledem k obci Kryry
byl vybudovén roku 1722. Byl pfestavén
v roce 1780 a znovu v 19. stoleti. Je ob-
klopen zru$enym hibitovem. Rovinatost
pozemku je zaji$téna pomoci opérnych
terénnich stén. Pfistup k objektu je za-
jistén z ulice Mald Strana pres zdénou
branu a schodi§té. Vyméra pozemku dle
katastru nemovitosti je 1645 m2. Dnesni
podoba kostela je z barokni prestavby
zroku 1722.

Jednd se o jednolodni stavbu s troj-
boce zakonéenym presbytdfem se sa-
kristii po severni strané. Hranolovd véz
je v zépadnim priceli stavby. Fasddy
jsou Elenény lizénovymi rdmci. V presby-
tafi je valend klenba s vysecemi. Stény
jsou &lenény podloZenymi pilastry. Kon-
vekonkdévni dfevénd kruchta je na zdé-
nych pilifich a je nepodklenutd.

Hlavni oltéf je z 18. stoleti. Je kamen-
ny s pozdné gotickou sochou Madony
z 2. poloviny 15. stoleti. Dva protéjskové



boéni oltdfe sv. Barbory a sv. Jana Ne-
pomuckého jsou z 2. poloviny 18. stole-
ti. Jsou kamenné panelové, se sochami
svétcl a pOvodnimi obrazy. Kazatelna
byla zhotovena kolem roku 1710. Reé-
nisté bylo lemovéno hlavi¢kami andilkd
a akantovymi fezbami. Na jizni strané
v presbytdfi jsou sochy P. Marie a sv.
Jana ze sousodi Kalvérie a byly zhoto-
veny kolem roku 1510. Tyto sochy byly
pfivezeny z Plas. Na zdbradli kruchty
z 2. poloviny 18. stoleti je obraz sv. Ce-
cilie. Na krucht& jsou umistény varhany.

STAVEBNI HISTORIE KOSTELA

1384 prvni zminky o kostelu

1400 az 1418 vystavén goticky kostel
(za Jence z Janovic)

1665 celé Kryry pravdépodobné vyho-
fely (za Hefmana z Questenberkal)
1722 vystavén kostel v duchu baroka
(za Valtra Xaviera Dietrichsteina)

1764 vystavéna kiiZzovd cesta (za Karla
Maxmilidna Dietrichsteina)

1780 stavebni Gpravy kostela (za Karla
Maxmilidna Dietrichsteina)

1895 stavebni Gprava kostela

19. a 20. stol. opravy kostela — bez
specifikace oprav

2021: V tomto kostele doslo k sanaé-
nim Opravém objektu kostela k odvétrani
podlahy kostela od 1.2.2021.
2021-2025: opravy stiedni konstrukce
a stabilizace obvodové stény u hlavniho
oltére.

V roce 1972 byl zpracovan pasport
stavby, kdy se zachovala &ést tohoto do-
kumentu. Z pidorysu Ize vychdzet pro
potieby dalsich sanaci.

SANACNi UPRAVY OBJEKTU

Obvodové stény jsou tvofeny zdi-
vem, které bylo jiz v 19. stoleti v n&kolika
mistech naruseno trhlinami. Pfi prizkumu
kostela v roce 2014 bylo zjisténo, ze je
z velké &asti zdivo odhaleno a pfimo
vystaveno povétrnostnim podminkdm.
Zbytky omitek a 3tukd byly v dobé pri-
zkumu rovné&z ve 3patném stavu. Zastre-
$eni je vyneseno dfevénym krovem, ktery
byl pfedeviim v oblasti ulozeni na koru-
nu zdiva v nevyhovujicim stavu. Interiér

byl zchdtraly, a bylo zde evidentni po-
krocilé poskozeni v dusledku pronikdni
vlhkosti a stafi konstrukce.

VIhkostni poméry zhor$oval do Gprav
v rémci akce z roku 2021 ,KOSTEL NA-
ROZEN{ PANNY MARIE - ZACHRANA
OBJEKTU"- I. Etapy, téméf nefunkéni
desfovy Zlab pfi paté jihovychodni fasd-
dy objektu a fakt, Ze je stavba umisténa
pod svahem.

Navrhované a provedené stavebni
Upravy pro zdchranu objektu spoéivaly
v této |. etapé v ochrané pred pronikajici
vlhkosti a vodou do konstrukei objektu
a umoznéni odvétrani a postupném vy-
souSeni vlhkosti degradovanych kon-
strukci. Snahou bylo rovnéz odstranit
biologické skidce, ktefi narudovali pre-
devsim drevéné prvky krovu a stropu.

Byl odstranén nevyhovuijici desfo-
vy zlab z jihovychodni strany objektu.
V koordinaci se stavebné-konstrukéni
&ésti projektu byly odstranény a nahra-
zeny nékteré nevyhovuiici dievéné prv-
ky krovu & stropu, ddéle &ést desfového
svodu v pozemku (bylo nahrazeno no-
vym).2

=
b

aZfp,

I N |

*-
-

-

&’* 4

Obrazek 1: Pidorys z roku 1972, foto autor &ldnku

i ige rpn ;;_. ] arealy H:h'r
KOSTEL KRYRY o LOUNY
oo BeuUTEOME STAF

1 https:/ /dietrich-kryry.cz/history.html

2 Ing. Arch. Petr Sikola, PH.D., DOMYJINAK s.r.0., Projektovd dokumentace KOSTEL NAROZEN{ PANNY MARIE — ZACHRANA OBJEKTU, Praha, fijen 2014, str. 6 - 8
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Z jihovychodni strany objektu byl
vykopan stévaijici Zlab a dédle byl prove-
den vykop pro zfizeni systému drendze
- drendzni ryha o hloubce cca 1000
mm. Bylo nutno koordinovat s hloub-
kou zdkladové spary — nepfiblizovat se
k zakladové spdre, nejnize 200 mm nad
zdkladovou sparu. Vykopy musely byt
délény pod dozorem statika v maximdl-
né dvoumetrovych Usecich. Prace musela
probihat probézné, aby nezistal vykop
ofevren.

Odhalend &ast spodni stavby ob-
jektu byla opatfena sanaénim soklem
s hydroizolaci a oplechovanim. Sokl byl
vytaZzen cca 300 — 500mm nad Grover
okolniho terénu.

Bylo pouzZito systémové feseni dre-
néze s pouzitim drendzni trubky DN 100,
kterd je balena do geotextilie a uloZena
do drazky v betonovém lozi v hloub-
ce cca 700 — 800 mm pod povrchem
okolniho terénu. Vykopy jsou zasypany
drenéznim materidlem — kamenivo frak-
ce 16 - 32 rovnéz obalenym geotextilif
s fadnym prekrytim (alespori 100 mm).
Drendzni trubka je uloZena ve spddu
2%. Pro revizni $achty a napojeni na
podzemn{ odvodnéni je rovnéz pouZito
systémové feseni. Novd drendz je prove-
dena z jihovychodni strany objektu.

V drovni terénu je ddle nad dre-
nézi proveden novy Zlab pro odvod po-
vrchové vody - sklon min. 2%, prefabri-
kované prvky o sifce min. 350 mm. Zlab
je rovnéz napojen na desfovou kanali-
zaci.

Kolem zdpadni fasédy je nové ra-
meno podzemni dedfové kanalizace
(systémové feseni), na které je napojen
jihozépadni stfesni svod, &ast nového
Zlabu a drendze, ddle dedfovy kandl
nad schodistém. Rovnéz je proveden
novy podzemni svod ze severni stra-
ny objektu, desfovy svod a drendz jsou
vedeny oddélené. Nova dedfovd kana-
lizace byla koordinovana se stdvaijicimi
sitémi na pozemku.

Jihovychodni svah v t&sné blizkosti
objektu kostela je nesen pivodni kamen-
nou opérnou sténou. Pfi obnové stavby
se provedlo hloubkové vyspérovani
a stény se vydistily. Ve vysce cca
400 mm od Urovné stdvaijictho terénu
prilehlého k objektu kostela byly do stén
provedeny odvodfiovaci vrty - ocelové
trubky na odvodnéni s opatfenim proti

zaneseni a ucpdni trubek nedistotami -
vodorovné po 2 metrech.

Ve svahu nad opérnou sténou se pro-
vedly svodné Zlaby, které odvadéji povr-
chovou vodu smérem od objektu kostela
- do zdpadni a vychodni zazelenéné
plochy pozemku.

Staticky posudek poukazoval na trh-
liny ve sténdch. V téchto trhlindch byla
navrzena moznost pouZiti helikdlni vy-
ztuze.

Ddle byla za kritickou oblast oznade-
na koruna nosného zdiva, kde byla zce-
la zazdéna pozednice pdvodniho krovu
a zhlavi vaznych trémd. Koruna zdiva
zde byla siln& infikovdna myceliem dre-
vomorky doméci. Statik poukazoval na
nutnost provedeni vyztuhy nové prove-
dené fimsy, chybélo konstrukeni zajisténi.

Doslo tedy k rozebrdni provedené
fimsy a nového provedeni dle standard-
nich postupl a zdrover doslo k odkryti
a odstranéni zazdéné pozednice a cel-
kové osetfeni koruny zdiva. Také byla
konstrukce osetfena fungicidem.?

Strop mezi 1.NP a pidnim prostorem
je vynasen dievénymi klenbami a vaz-
nymi trdmy povodni krovové konstruk-
ce, které by mély zajisfovat prostorovou
tuhost objektu. V objektu byly viak evi-
dentni rozestupuijici se stény, a byla zde
potfeba obnovit stabilitu kostela. Bylo
navrzeno pouziti zednickych klesti, které
jsou jiz ukotveny ke stdvajicim dievénym
stropnicim (pOvodnim vaznym trdmim)
a stahuji objekt. Ddle doslo k nutnému
upraveni klenebného pasu, ktery byl sta-
zen ocelovou tyé&i o proméru 36 mm.

Upravy zasahuji do konstrukce krovu
— predevsim do &dsti kolem koruny zdiva
spocivaly v dokonéeni zapocaté prdce
podle projektu - Bioticky prozkum, z&fi
2013 - odstranéni pUvodni pozednice
zazdéné do infikované &ésti koruny zdi-
va, zpfistupnéni a nahrazeni infikované-
ho zhlavi spodnich vaznych trdmd. (viz.
Bioticky prozkum, z&fi 2013). Statik ddle
navrhl zesileni némétkovych krokvi plné
vazby, a to pfilozenim foden 40/160
mm (viz. Konstrukéni projekt doc.Ing.
Podolka Lubos). Toto bylo v roce 2025
provedeno. Infikované a poskozené ¢és-
ti krovu mimo patu krovu se fesili lokdl-
né — otesdnim a osetfenim fungicidem.
Veskeré nové prvky byly rovnéz o3etfeny
fungicidem (napf. Bochemit QB) a poze-
dnice hloubkové. Na zdvér Gprav krovu

byl v roce 2025 cely krov oéi§tén a po-
vrch o3etfen — Bochemit Plus.?

Stredni krytina — keramické tasky byly
v roce 2025 zcela preloZzeny a zkont-
rolovény tak, aby do pddniho prostoru
nepronikala voda. Rovnéz bylo renovo-
véno oplechovédni stiechy — predeviim
v 0zlabich, stfesnich lomech a dalsich
kritickych mistech. Veskeré oplechovani
véetné desfovych svodl je médéné. Ver-
tikdlni svody do vysky 6 m od terénu jsou
provedeny v plastu ve stejném odstinu
jako médéné &asti.

PROVEDENE SANACNIi UPRAYV -
ODVETRAVANI PODLAHY:

V roce 2021 doslo v tomto baroknim
kostelu k sanaci pomoci vzduchovych
dutin — kandlo podél obvodovych stén
s nasdvacimi a odvétrdvacimi otvory
do véze. V kostele je 6 vétracich otvord
s mfizkami.

V rdmci ndvrhu odvétrani objektu byl
navrzen a realizovdan odvétrévaci kandl
v podlaze podél nosnych stén po obvo-
du hlavniho prostoru objektu.

Bylo obnazeno podlozi pod pod-
lahou kostela do hloubky 850 cm, kdy
zde bylo proveden podkladni beton
v tlousfce 100 mm. Na ten byla umisténa
konstrukce vzduchovych kandli z extru-
dovaného polystyrenu o tloustce 20 cm,
a do vysky 50 cm.

Vétraci  kandl o rozméru cca
500x600mm je tvofen prefabrikova-
nymi 2b prvky. Tato konstrukce zaijisfuje
dostateény prostor pro vyménu vzduchu
a odvétrévani zdjmovych mist.

Jednd se o drendzni odvétrévaci
kandlky z polystyrenu extrudovaného
tl. 20, které byly baleny do geotextilie
200 g/m? a ulozeny do drézky v beto-
novém lozi 100 mm, a to 850 mm pod
povrchem okolniho terénu. Kandlky byly
obetonovény betonem C 16,/20 o moc-
nosti min 50 mm, kdy na povrch byla do
betonu umisténa kari sif a poté byly vy-
kopy zasypdny drendZnim materidlem -
§térkodrti v tloustce 130 mm. 70 mm pak
je svrchni vrstva, a to povodni dlazba,
kterd byla vrédcena zpét do loze pisku
s cementem. Timto opatfenim byly dodr-
Zeny podminky orgdnu stétni pamatkové
pécée a Ndrodniho pamatkového Gstavu,
ale bylo i dosaZena sanace zdjmovych
konstrukei.

2 Ing. arch. Petr Sikola, PH.D., DOMYJINAK s.r.0., Projektovda dokumentace KOSTEL NAROZENI PANNY MARIE — ZACHRANA OBJEKTU, Praha, fijen 2014, str. 6 - 8
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Obrazek 3: Detail provedeného opatfeni, ndkres Jan Bartakovics

Na vétracim kandlku je 9 ks
reviznich Sachet 350 x 350 mm.
Odvod vzduchu je prostupem do
schodi§té potrubim DN 350. Pfi-
vod vzduchu je zajidtén vétraci
mfizkou v podlaze o rozmérech
350 x 350 mm u dvefi do zdzemi
kostela (vstupu do sakristie).

Rameno 1 je vedeno podél
vychodni a jizni stény, rameno 2
podél severni st&ny. Obé& ramena
jsou zalsténa do prostupu v pro-
storu tocitého schodisté. Vétraci
kandly jsou opatfeny reviznimi pfi-
stupy (systémové feseni).

Tuto sanaci provedla firma
Bart Corporation s.ro., ICO:
06473334, kterd se rekonstrukei
pamdtkové chranénych budov za-
byva.
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Obrazek 4: Umisténi bednéni, Obrazek 5: Umisténi bednéni, Obrazek 6: Detail obnaZeni podlahy,
foto Bartakovics Jan foto Bartakovics Jan foto Bartakovics Jan

AR

Obrazek 7: Obnazeni podlahy a pfi- Obrazek 8: Detail odvétrévaciho Obrazek 9: Vétraci kandl s reviznim
prava na realizaci, foto Bartakovics Jan kandlu, foto Bartakovics Jan pristupem, foto Bartakovics Jan

Obrazek 10: Obetonovdni kandlkg, Obrazek 11: Umisténi kari sité nad Obrazek 12: Zasypdni a pfiprava
foto Bartakovics Jan kandlkem, foto Bartakovics Jan revizniho otvoru, foto Bartakovics Jan
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Obrazek 13: Priprava na uloZeni pé- Obrazek 14: Pokladdni pivodni dlaz- Obrazek 15: Ukonceni stavebnich
vodni dlazby, foto Bartakovics Jan by, foto Bartakovics Jan praci, foto Bartakovics Jan

VLHKOST ZDIVA KOSTELA

V roce 2012 byla pofizena fotodokumentace, kde je znatelnd vlhkost zdiva na vnéjgim i vnitfnim zdivu.

Obrazek 16: Pohled na levou stranu kostela v roce 2012, Obrazek 17: Pohled na levou stranu kostela v roce 2025
foto Petr Sikl foto autor ¢lanku

Obrazek 18: Zadni strana kostela, rok 2012, Obrazek 19: Zadni strana kostela, rok 2025,
foto Petr Sikl foto autor &lanku
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Pfi pohledu na interiér kostela, kde je viditelnd vlhkost u hlavniho oltéfe jiz v roce 2012.

Obrazek 22: detail vlhkosti levé &asti u hlavniho oltare 2012,
foto Petr Sikl

Obrazek 23: detail vlhkosti vlevo u hlavniho oltdre, 2025,
foto autor ¢&lanku

Obrazek 21: Hlavni oltdf, 2025, foto autor &ldnku

Pfi porovndni vlhkosti po provedenych stavebnich dpravéch
na odvodnéni paty zdi a podlahy v objektu kostelq, tak je vidi-
telnd zména. Po témé&r péti letech jsou viditelné zmény na zdi-
vu, a to predeviim snizeni vlhkosti a zastaveni degradace zdiva
v okoli okennich prostord, které byly v minulosti , sedity” z divo-
du prasklin vedoucich od paty kostela az po okenni otvor.

V roce 2025 déle doslo k posledni opravé stfedni konstrukce
nad hlavni lodi a nad sakristi.

Diky sanaci provedené v tomto kostele a odvedeni desto-
vych vod od paty kostela, dochdzi k pomalému vysychani zdi
a zlep3eni stavu této budovy.

V sou&asné dobé& probihd k méfeni vzdusné vlhkosti, vlhkos-
ti zdiva a rosného bodu na dvou mistech v tomto objektu, aby
bylo mozné monitorovat zmény, které béhem dvou let nastanou.
A zda provedené stavebni Gpravy méli vyznamny vliv na odstra-
néni vlhkosti v fomto objektu.

Ing. Bc. Martina Bldhova, MBA

SOUPIS PRAMENU A POUZITE LITERATURY

Ing. arch. Petr Sikola, PH.D., DOMYJINAK s.r.0., Projektové
dokumentace KOSTEL NAROZEN{ PANNY MARIE -
ZACHRANA OBJEKTU, Praha, fijen 2014, sir. 6-8

Ing. Tomds Dvorsky, Ph.D.,POS Posouzeni krovu kostela
v Kryrech, Staticky posudek, Prahg, fijen 2014

https:/ / dietrich-kryry.cz/history.html
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RECYKLACE VYKOPOVYCH ZEMIN
VE FORME SAMOZHUTNITELNYCH ZALIVEK
PRO ZASYPY INZENYRSKYCH SiTi

RECYCLING OF EXCAVATED SOILS IN THE FORM
OF SELF-COMPACTING GROUTS FOR UTILITY TRENCHES

Doc. Ing. Vit Cerny, Ph.D., Prof. Ing. Rostislav Drochytka, CSc., MBA, dr.h.c., doc. Ing. Jaroslav Odrobirigk, PhD.

Abstrakit:

Prispévek se zabyvd moznostmi zpétného vyuziti vykopovych zemin ve formé samozhutnitelnych zdlivek, uréenych pro zdsypy in-
Zenyrskych siti. Pozornost je vénovdna ndvrhu sloZeni smési na bézi lokdlnich zemin, doplnénych o kiemicity pisek, vysokoteplotni
popilek a vhodnd pojiva, s cilem dosdhnout poZadovanych reologickych a mechanickych vlastnosti. Navrzend zdlivka vykazuje
velmi dobrou tekutost (rozliti cca 700 mm), coz umoziivje jeji aplikaci bez nutnosti hutnéni &i vibrace a zdroven zajisfuje spoleh-
livé vyplnéni vykopu véetné obtékdni potrubi. ExperimentdIni ovéreni v redlnych podminkdch prokézalo homogenni strukturu bez
segregace a postupny ndrist Gnosnosti v ¢ase. Materidl dosahuje dmérné nizkych pevnosti v tlaku, coz je vyhodné z hlediska
jeho budouci vyhloubitelnosti. Souédsti hodnoceni byla rovnéz geofyzikdalni diagnostika, kterd potvrdila rovnomérnost vyplnéni
prostoru bez vyznamnych poruch. Ve srovndni s konvenénimi technologiemi zhutfiovdni zemin pfindsi tento prfistup fadu vyhod,
zejména eliminaci sklddkovdni zemin, zjednoduseni realizace, zvy3eni bezpecnosti préce a zkrdceni doby vystavby. Technologie
tak predstavuje perspektivni feSeni v kontextu udrZitelného a cirkuldrniho stavebnictvi.

Abstract

This paper deals with the reuse of excavated soils in the form of self-compacting grouts intended for backfilling of utility trenches.
The study focuses on the design of mixtures based on local soils supplemented with silica sand, high-temperature fly ash, and
suitable binders to achieve the required rheological and mechanical properties. The developed grout exhibits excellent flowabi-
lity (low spread approx. 700 mm), allowing application without compaction or vibration while ensuring reliable filling of trench
spaces and complete encapsulation of pipelines. Field verification confirmed a homogeneous structure without segregation and
a gradual increase in load-bearing capacity over time. The material is characterized by low compressive strength, which is
advantageous for future re-excavation. Geophysical diagnostics further confirmed the uniformity of the backfill without significant
defects. Compared to conventional soil compaction techniques, this approach offers several benefits, including elimination of soil
disposal, simplified construction procedures, improved work safety, and reduced construction time. The technology thus represents

a promising solution in the context of sustainable and circular construction.

1. UvoD

V sou&asném stavebnictvi v obdobi
Zelené dohody roste tlak na efektivni
naklédéni se zdroji, minimalizaci pro-
dukce odpadu a nizkou uhlikovou stopu.
Vykopové zeminy, vznikajici pfi realizaci
inzenyrskych siti, pfedstavuji vyznamny
objem materidlu, ktery je v praxi &as-
to povazovén za odpad a odvdzen na
skladky. Tento pfistup je nejen ekonomic-
ky ndroény, ale zroven v rozporu s prin-
cipy cirkulérni ekonomiky a udrzitelného
rozvoje.

Tradiéni zpUsob zdsypu vykopi je
zalozen na postupném uklddani a hut-
néni zemin nebo dovazenych materialo.

Tento proces je technologicky néroény,
dasové zatézujici a v mnoha pfipadech
obtizné realizovatelny, zejména v ome-
zenych prostorovych podminkéch nebo
v blizkosti citlivych konstrukci. Nedosta-
te€né zhutnéni navic mize vést k nésled-
nému seddni, vzniku dutin & poruchédm
povrchovych vrstev.

Jednou z perspektivnich alternativ
je vyuziti vykopovych zemin ve formé
samozhutnitelnych zdlivek. Tyto ma-
teridly se vyznaduji vysokou tekutost,
schopnosti samovolného rozliti a vy-
plnéni prostoru bez nutnosti hutn&ni &
vibrace. Diky fizené nizké pevnosti v
tlaku si zdroveri zachovdvaiji moznost
budouciho odt&Zeni, coz je klicové pro

0drzbu a rekonstrukci inzenyrskych siti.

Vyznamnou vyhodou této technolo-
gie je moznost vyuziti lokdlnich zemin
a druhotnych surovin, napfiklad popilkd,
&imz je zajidténo snizeni potieby primar-
nich zdroji i omezeni sklddkovdéni odpa-
do. Zaroven lze vhodnou Gpravou slo-
zeni smési cilené ovlivnit jeji reologické
i mechanické vlastnosti podle konkrét-
nich pozadavkd stavby.

Cilem tohoto pfispévku je predstavit
technologii vyuziti vykopovych zemin ve
formé samozhutnitelnych zdlivek, popsat
ieji navrh, pfipravu a aplikaci v redInych
podminkdch a zhodnofit jeji vlastnosti
a pfinosy ve srovndni s konven&nimi po-
stupy zdsypu.
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2. VSTUPNi SUROVINY

Procentudlni  zastoupeni vstupnich
surovin receptury zdlivky, kterd byla
vybréna na zdkladé laboratorniho tes-
tovdni za U&elem ndsledného ovéreni
funkénosti in-sity, je uvedeno v nésledu-
jici tabulce.

Tab. 1. Z4kladni sloZeni vyvijené zdlivky
vkgna 1 m?

Surovina Davka
(kg)
Zemina 822,36
Kfemicity pisek 270,20
Vysokoteplotni popilek 135,10
Vépenny hydrét 18,41
Cement 73,66
Ztekucuijici pfisada 1,23
Urychlovaé tuhnuti 0,37
Voda 381,94
2.1. Plniva:

¢ Zemina - piscity jil (F6 saCl)

* Kremicity pisek — frakce 0/4 mm
(Zelesice)

* Vysokoteplotni popilek —
elektrarna Chvaletice

2.2. Pojiva:
* Vépenny hydrét - CL 90-S
e CementCEM142,5R -
Portlandsky cement
2.3. Dalsi slozky:
¢ Ztekucuijici pfisada -
Uhligitan sodny
¢ Urychlovag tuhnuti —

SIKARAPID C-100

3. PROCES PROVEDENiI VYKOPU
INZENYRSKYCH SiTi

Pro ovéfeni praktické realizovatel-
nosti ,Technologie vyuziti zemin ve for-
mé zdlivek” byla vybrdna manipulaéni
plocha na stavbé bytového domu. Na
této plose byl proveden vykop o tfech
segmentech. Prvni segment mé&l rozmér
4,0%x0,6 x 1,0 m (délka x 3itka x hloub-
ka). Druhy segment mél rozmér 2,0 x
0,6 x 0,5 m. Treti segment mé&l rozmér
2,0 x 0,6 x 0,25 m. Vyhloubeni vykopu
bylo provedeno pomoci |Zice pdsového
rypadla (Obr. 1). Po vyhloubeni jednot-
livych segmentd bylo do prvnich dvou
umisténo a ukotveno (kovovymi tfmin-

ky) vodovodni polypropylenové potrubi
o priméru 125 mm. Ve tietim segmentu
se diky jeho nizké vysce potrubi neu-
misfovalo. Treti segment slouzil pouze
ke sledovéni chovéni parametrd zélivky
s ostatnimi segmenty. Vzhledem k nejvys-
§i hloubce vykopu 1,0 m a jilovité zeminé
nebylo potieba vykop pazit. BEéhem pro-
védéni vykopu byla zemina ukldddna
pro ndsledny pfevoz (Obr. 2).

4. PROCES PRIPRAVY ZALIVKY
V BETONARNE

Po vykopéni byla zemina prevezena
nékladnim vozem na betondrnu. Jelikoz
zemina obsahovala pfimés hrubozrn-
nych &astic (hrud) vétsich jak 16 mm,
byla nutnd jeji prediprava, kterd spo-
¢ivala v pojezdu kolového nakladage
po zeminé a nésledném promichdvani,
rozhrnovéni a sypdni zeminy v GloZzném
prostoru (Obr. 3). Po Gpravé zeminy
nésledoval jeji transport do zdsobniku,
ktery bézné v betondrné slouZi na kame-

nivo (Obr. 4).

Obr. 2 Naklddéni zeminy

Dal$im procesem pfipravy zdlivky
byl transport zeminy (Obr. 4), kiemigité-
ho pisku a vysokoteplotiho popilku (ze
zdsobnikd,) pomoci skipového voziku do
micha&ky. Dévkovani zeminy a ostatnich
slozek (kfemicitého pisku, vysokotep-
lotniho popilku) probihalo pomoci vah
umisténych v michaéce. Pojiva (vapenny
hydréat, cement) byla do michagky dév-
kovéna ze sil (Obr. 5). Mnozstvi pojiv
bylo odvaZovéno pomoci vah umisté-
nych v michaéce.

Po provedeni transportu suchych slo-
zek (zeminy, kfemi¢itého pisku, vysoko-
teplotiho popilku a pojiv) do michacky
s nucenym obéhem nésledovalo suché
michdni jednotlivych sloZzek v michaé-
ce, kieré probihalo za nizkych otagek
po dobu cca 5 min. Po smichéni zemi-
ny s kiemicitym piskem, vysokoteplotnim
popilkem a pojivy se ke smési, bo&nim
otvorem michacky, pfidala ztekucujici

Ny |

Obr. 3 Uprava zeminy pojezdem kolo-
vého nakladace

. fam e 3 ]

Obr. 5 Sila na cement a popilek
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pfisada a urychlovad tuhnuti, jez byly
predem rozmichdany v malém mnoZstvi
vody (Obr. 6). Diky tomu, Ze byly pfisa-
dy (ztekucuiici, urychlovaé tuhnuti) obsa-
zeny v samozhutnitelné zdlivce v malém
mnozstvi, bylo nutné jejich presné odvd-
zeni pomoci externich vah. Michani pfi-
sad spolu se zeminou a pojivy probihalo
v michaéce cca 5 min nejprve za nizkych
otééek a postupného priddvdni vody ze
zdsobniku (az do dosazeni pozadova-
ného mnozstvi vody) a ndsledné cca
5 min za rychlych otééek (Obr. 7).

Po intenzivnim promichdni zdlivky
v michaéce byl proveden jeji odbér, na
kierém se stanovila optimélIni hodnota
rozliti pomoci zkousky rozliti Abrams
kuzelem (Obr. 8). U zdlivky byla na-
méfena hodnota rozliti 710 mm. Tuto
hodnotu bylo mozné povazovat za op-
timdlni, proto mohla byt veskerd zdlivka
z michaéky transportovana do pfipra-
veného mixu a odvezena na stavenisté

(Obr. 9).

5. PROCES APLIKACE ZALIVKY

Po pfevozu zdlivky na stavenisté bylo
znovu provedeno stanoveni optimdl-
ni hodnoty rozliti, které vyslo 650 mm
(Obr. 10). Vzhledem k tomu, Ze se po-
zaduje, aby se optimdlIni hodnota rozliti
pohybovala v rozmezi od 660 mm do
750 mm, bylo nutné ke smési pridat jesté
50 litrd vody a zlepsit tak jeji konzistenci
pro odlev. Voda se do mixu davkovala
pomoci hadice ze z&sobniku umisténého
na autodomichdvadi. Po aplikaci vody
do mixu, ndsledovalo intenzivni michani
smési po dobu cca 5 min. Po opétovném
provedeni zkoudky rozliti, bylo dosaze-
no hodnoty rozliti 700 mm. Tuto hodno-
tu bylo mozné povazovat za optimdlni,
a proto mohlo ndsledovat odlévani
smési z autodomichdvade do predem
pfipraveného vykopu. Odlévéni smési
probihalo pomoci skluzu (Obr. 11). Ap-
likace samozhutnitelné zdlivky se provd-
déla rovnomérné po vrstvdch bez nut-
nosti hutnéni & vibrace (Obr. 12).

Pfi aplikaci méla zdlivka tenden-
ci snadno vodovodni instalaci obtékat
a vykazovala samozhutrivjici G¢inek. Z&-
livku tedy bylo mozné snadno odlévat
bez nutnosti vibrace. V disledku pfitom-
nosti pojiv (vapenného hydratu a cemen-
tu), pfimési (kfemigitého pisku a popilku),
ztekucuijici prisady a urychlovae tuhnuti
vykazovala smés dostateénou stability,

i zvySovdnim Unosnosti smési v Case.

Obr. 6 Ddvkovani piisad do michacky
. 2 1

Obr. 7 Michdni smési za vysokych

Obr. 8 Stanovovdni optimdlniho rozliti
pomoci Abrams kuZele

Obr. 9 Aplikace zdlivky z michacky do

autodomichdvace

coz se projevovalo tak, ze nedochdzelo k sedimentaci &dstic a az do vytvrdnuti si smés
zachovala rovnomérné rozptyleni &astic. Uéinek pojiv a urychlovade tuhnuti se projevil

Obr. 10 Stanovovdni optimdlniho rozliti
pomoci Abrams kuzele in situ

Obr. 11 Odlévéni smési pomoci skluzu
do vykopu

Obr. 12 Rovnomérné odlévéni smési do
vykopu
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6. VYSLEDEK OVERENI
TECHNOLOGIE

Kromé vySe zmifiovaného paramet-
ru rozliti, ktery byl stanoven na zdlivce
v &erstvém stavu pfimo in situ (700 mm),
byly pro laboratorni ovéfeni ze smési
odebrany vzorky (Obr. 13), na kterych
se po 28 dnech ulozeni v laboratornich
podminkdch (232 °C, 555 %) stano-
vovala pevnost v tlaku, objemova hmot-
nost a smriténi. Po dvaceti osmi dnech
zréni byla naméfena hodnota pevnosti
v tlaku 0,66 MPq, objemové hmotnosti
1330 kg'm= a smrsténi 1,9 %. V redl-
nych podminkach bylo pozorovano, ze
se v &ase stdvala zdlivka Gnosnéjsi a na
druhy den byla zcela pochozi (Obr. 14,
Obr. 15). Na provedené zdlivce byla
24 a 72 hodin od zhotoveni provedena
zkouska penetrace (Obr. 16) s pozitiv-
nim vysledkem. Bylo prokézdno, Ze do-
bou zréni se zvy3uje penetraéni odpor,

coz nepfimo znamend, ze se zvySuje
pevnost a snizuje stladitelnost ztekucené
zeminy. Penetradni index poklesl z fédu
desitek cm/dder na jednotky cm/Gder.
Méreni ddle ukdzalo, Ze mezi mé&fenimi

Obr. 14 FindlIni provedeni zélivky

po 24 a 72 hodindch od zhotoveni, doslo k vyraznému zrovnomérnéni penetraéniho
odporu. Vyslednym produktem ovéfované technologie je zdlivka, kterd byla ovéfena
v podminkéch stavby bytového domu, jenz spliivje pozadované parametry, a tedy je
vhodné pro vyplnéni prostor vykopd inZenyrskych siti.

Tab. ¢. 1 Vysledné parametry zdlivky jsou ndsledujici:

Parametr Hodnota
Sednuti rozlitim (CSN EN 12350-8) 700 mm
Pevnost v tlaku (CSN EN 12390-3) 0,66 MPa
Objemovd hmotnost (CSN EN 12390-7) 1330 kg'm™®
Smriténi (CSN 72 1019) 1,9 %

Na zdkladé dosaZenych vysledkd Ize konstatovat, Ze ovéfeni technologie bylo
Uspé3né a vysledkem je zcela novd unikatni zdlivka s pozadovanymi uZitnymi vlast-
nostmi.

7. KOMPARACE STAVU ULOZENYCH ZEMIN ZE STANDARDNE PROVA-
DENYCH ZEMNiCH PRACiCH

Pro ové&reni vlastnosti aplikovanych zdlivek bylo na stavenisti provedeno porovnani
stavu zdlivek s uloZenou zeminou ze standardné provadénych zemnich praci. Toto mé-
feni slouzilo predevsim pro hleddni nehomogenit (detekci dutin, kaveren, trhlin), které
se mohly v aplikované zdlivce vyskytovat, ke stanoveni vyvoje pevnosti v ase a k pfi-
padnému méfeni pfitomnosti vody. K tomuto (&elu méfeni byla pouZita georadarova
metoda a ddle dynamickd penetraéni zkouska.

Georadarovd metoda patii mezi geofyzikdlni elekiromagnetické metody, kterd je
schopna v z&vislosti na fesené problematice vzorkovat prostredi (krok méfeni) v roznych
hloubkdach. Mé&feni |ze obecné provadét od mm do desitek cm v hloubkovém intervalu
do cca 5 m v béznych podminkdach a poskytovat , kontinudlni” informace o zkoumaném
prostredi. Proto bylo podstatné jeji pouziti i pfi prozkumech provadénych pro aplikace
zélivek do vykopU inZenyrskych siti.

Cilem dynamické penetralni zkousky je stanoveni odporu zemin a poloskalnich
hornin in-situ proti vnikdni kuZele. Dynamickd penetraéni zkouska je nepfimd a slouzi
jako doplfiujici k pfimému geotechnickému prizkumu, nej¢astéji jako doplnék geolo-
gickych vrt nebo georadarového méfeni. Z vysledkd penetraénich zkousek Ize napf.
vysledovat pevnostni a deformaéni vlastnosti, urcit index relativni ulehlosti, konzistenéni
stav, nalezeni kritickych poloh s oslabenou pevnosti atd. Vyzkumné préce byly zamére-
ny pfedevsim na sledovdni pevnostnich a deformaénich vlastnosti.

Obr. 15 Zdlivka 24 h od provedeni Obr. 16 Provedeni zkousky penetrace

Zpravodaj WTA CZ 1-2/2026
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Méreni kvality Gprav georada-
rem

GeofyzikdlIni mé&feni bylo provedeno
georadarem na stavbé bytového domu.
Ucelem méfeni byla diagnostika dvou
typU Usekd, kde bylo testovdno progre-
sivni bezodpadovd technologie zpétné-
ho vyuziti zemin ve formé samohutnitel-
nych zdlivek.

Méfeni bylo provedeno ve dvou eta-
pach:

|. méfeni — proméfeni pred zalitim

[l. méfeni — proméfeni po zaliti

Obr. 18 Provddéni méreni

Méfeni pred zalitim se uskutecnilo na 3 podélnych a 4 pfi¢nych profilech LO oz L6.
Méfeni po zaliti bylo provedeno v rastru 0,5 x 0,5 m, na profily LO az L22, plocha 3 x
10 m. Délka vykopu 16,5 m, $itka 0,8 m (Obr. 17 a 18).

K mé&feni byl pouzit georadar pulseEKKO PRO (Sensors & Software Inc., Kanada)
s centralni frekvenci 250 MHz, krokem 0,02 m a rozestupem antén 0,38 m.

Méreni geofyzikalnim pulznim radarem vychazelo z téchto principu:

V trase geofyzikélniho profilu byl situovan pfijimac a vysilag signdlu. Jejich vzddle-
nost a krok méfeni po profilu zdvisela na povaze fedeného Gkolu (oekavand hloubka
hledanych téles, jejich rozmér apod.). Vysilany signél prijaty po odrazu od téles v zemi
byl aparaturou ddle zpracovdvdan a bylo mozné jej sledovat na obrazovce zdznamo-
vého zafizeni, kde se postupné& pfimo v terénu vykreslil cely geofyzikdlni fez po profilu.

Naméfend data (Obr. 19 a 20) byla déle zpracovéna pomoci programového vy-
baveni, které je soudsti pristroje, popfipadé i s pomoci dalsich programovych soubord.
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Obr. 19 Radarové fezy, profily LO az 122
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Systém zpracovdani umoziioval zvyraziovat struktury v riznych &dstech fezu, zatimco
jiné byly potlac¢ovény. Této moznosti bylo pfi zpracovdni vysledkd Siroce pouzito.

Vysledné profily poskytovaly obraz o rozlozeni objektd v hloubkovém fezu
a o jejich vzdjemnych vztazich (vySe a nize ulozené objekty, sledovéni vzdjemné po-
lohy vrstev atd.). Vzhledem k tomu, Ze pro zpracovéni bylo mozno pouzit jen jednu
hodnotu rychlosti $ifeni vin, dochdzelo k urcitému zkreslovani hloubek v pfipadg, ze
se v horninovém prostiedi hodnoty rychlosti ménily. Zkresleni obvykle nebylo oviem
vyznamné vzhledem k pomérmé Gzkému rozmezi moznych zmén rychlost. Hodnota
rychlosti Sifeni elektromagnetického vinéni, kterd byla pouZita pro prevod &asovych
radarovych fezl na hloubkové, se ziskala pfimym méfenim CMP/WARR na lokalité.

Hloubkovy dosah méfeni 3lo do jist¢ miry ovlivnit vybé&rem frekvence, nebof viny
o niz3i frekvenci pronikaly do véich hloubek. V zdsadé byl viak dosah ovlivnén geolo-
gickym slozenim fezu, konkrétné koeficientem Gtlumu elekiromagnetickych vin v jednot-
livych hornindch. Obecné byl hloubkovy dosah nékolik desitek metrd.

V plo$ném skenu pro hloubky O az 1,4 m je patrny stinovy obrys ryhy vyplnéné
samozhutnitelnou zdlivkou. Zfetelné vidime tfi Gseky s rdznou hloubkou uloZeni roury.

Prostfedi zdlivky se jevilo jako homogenni bez vyraznych strukturnich zmén, reflex-
né se neodli¥ovalo od okolniho prostredi.

Z porovndni zdznam{ pred a po uloZeni roury je vidét stopa po zdsahu do horni-
nového prostiedi, s mensi hloubkou je projev zdsahu méné zetelny. V misté zdlivky je
patrné minimélni provéseni reflexd, seddnim zélivky se jevi jako rovnomérné. Ve vy-
stupu z programu Voxler byly vidét minimdlni objemové zmény v zdlivce (Obr. 21).
V Gseku pro hloubku uloZeni 1,0 m se projevuje vlastni roura a jeji kontakini zéna,
pravdépodobné objemové zmény kolem roury. V Useku pro hloubku 0,5 m sledujeme
objemovou zménu pod rourou, pravdépodobné zeminy odlehéené bagrovanim. Roura
se reflexné neprojevuje. V Gseku 0,25 m se objevuji lokdlni anomdlie v hloubce 1 m,
pravdépodobné lokélni nehomogenity ve vrstvé navdzek a nezpevnénych hlin. Roura
se reflexn& neprojevuie.

4
Obr. 21 Radarovy fez, Voxler

GeofyzikdIni méfeni bylo realizovano v misté testovacich jam a fesilo stav samohut-
nitelnych zdlivek. Hlavnim vystupem jsou interpretované georadarové fezy. Vysledky
Ize shrnout do ndsledujicich bodu:
1. Podle dostupnych geologickych 0dajd byly pokusné sondy ve vrstvé sprasi.
Z radaru se jevila svrchni T m mocnd vrstva jako nehomogenni.

2. Georadarové méfeni detekovalo projev vykopu a charakter zdlivky.

3. Zdlivka se jevila vice homogenni bez projevi deformaci. Objemové zmény
byly sledovény v bezprostiednim okoli roury. Reflexni odezva roury ulozené
v men3i hloubce byla méné zfeteInd, zde by bylo vhodné testovat vyssi frekvenci
500 MHz.

Zpravodaj WTA CZ 1-2/2026

8. ZAVER

V poslednich letech doslo k mnoha
inovacim v oblasti materidll, ze kterych
se vyrabi vodovodni, kanalizaéni potru-
bi & dal3i vedeni inZenyrskych siti. Aviak
v oblasti metod a technologii provadéni
zd4sypl inzenyrskych siti, predeviim s ci-
lem zaméfit se na moznost zpétného vy-
uZiti zemin, prozatim k velkym zméndm
nedodlo.

Bé&Znou praxi, jok si mozeme vSim-
nout, je provédéni zasypl inZenyrskych
siti pomoci technologie zhutiiovani ze-
miny. Méné zndmd a v CR zcela nepo-
uzivand je oviem technologie tzv. ,zte-
kuceni zemin”. Vyraz , ztekuceni zemin”,
»samozhutnitelnd zdlivka” nékdy také
,CLSM” (Controlled Low Strength Ma-
terial) se v dnedni dobé zadind spojovat
se vznikem nové technologie moZnosti
vyuziti zemin.

Proto bylo provedeno porovnéni
nové vyvinuté technologie zpétného vy-
uZiti zemin ve formé& samozhutnitelnych
zélivek se stdvajicimi  technologiemi
provadéni vykopd inzenyrskych siti a to
predeviim s ohledem na aplikovatelnost
samozhutnitelné zdlivky, jeji pouZitel-
nost, ekonomické, bezpecnostni a envi-
ronmentdlni hledisko.

Na zdkladé zjisténych poznatki
o technologii samozhutnitelnych zdlivek
bylo zjisténo, Zze md ve, srovndni s tech-
nologii zhutfiovéni zemin, fadu vyhod.
Hlavnimi vyhodami samozhutnitelnych
zdlivek na bézi zemin jsou:

- Vyuzitelnost zemin a eliminace
jejich skladkovéani. Ve srovndni
s technologii zhutfiovéni nedocha-
zi pfi provadéni samozhutnitelnych
zélivek ke vzniku odpadu a nutnosti
skladkovani zemin. Zaroven lze, za
pomoci vhodné Gpravy, vyuZit téméF
viech typ0 zemin. Samozhutnitelnou
zélivku je mozné aplikovat do vyko-
pu ihned po jejim zhotoveni.

- Uprava receptury samozhutni-
telnych zdlivek. Velkou vyhodou
samozhutnitelnych zélivek na bazi
zemin je vestrannost jejiho ndvrhu
pro dosazeni pozadovanych pa-
rametrd. Pomoci vhodného druhu
a mnozstvi pojiv, pfisad & pfimé-
si lze upravit napf. tekutost smési,
pevnost v tlaku, urychlit & zpomalit
poédtek a konec tuhnuti, sniZit obje-
movou hmotnost, smriténi atd.

- Vyuzitelnost alternativnich typd
surovin. Pfi ndvrhu samozhutnitel-
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nych zdlivek je mozné pouzit al-
ternativnich typd surovin (popilkd),
pomoci kterych Ize zlepsit reologic-
ké vlastnosti, zvysit pevnost v tlaku,
poldtek a konec tuhnuti atd. PFi vy-
vZiti popilku se zdaroved eliminuje
nutnost jejich sklddkovani a zvy3uje
se tim potencidl jejich pouZiti v rdmci
dalsiho druhu technologie. MnoZstvi
popilkd v samozhutnitelné zdliv-
ce musi byt oviem vzdy v souladu
s ekologickymi parametry.

Pevnost v tlaku a odolnost. Jak jiz
bylo zminéno vyse, pevnost v tlaku
samozhutnitelnych zdlivek Ize upra-
vit na pozadované parametry. DU-
lezité oviem je, Ze pomoci samoz-
hutnitelnych zdlivek I1ze dosdhnout
vy&Sich pevnosti v tlaku nez v pfipa-
dé technologie zhutiovéni zemin,
které neni ani v nékterych pfipadech
vibec Samozhutnitelné
zdlivky jsou zdroven, ve srovndni
s technologii zhutiovdni, méné pro-
pustné a tim vice odolné viéi erozi.
Ztekuceni. Ve srovndni s techno-
logii zhutiovdni zemin, m& samoz-
hutnitelna zdlivka velkou vyhodu ve
schopnosti jejiho teceni bez nutnosti
pouziti dalsich stavebnich strojd
a zarizeni.

Eliminace seddni a odvodnéni.
Samozhutnitelné zdlivky po jejich
aplikaci, ve srovnéni s technolo-
gii zhutfiovani, nevyzaduiji zadnou
0drzbu, jako napf. dohutnéni, dopl-
néni atp. Pfi aplikaci samozhumnitel-
né zdlivky nevznikaji Z4dné prézd-

mozné.

né prostory, &mz je eliminovdno
seddni.  Samozhutnitelné
zdroven dokdzou vytlagit jakoukoliv

zélivky

stojici vodu ve vykopu a eliminovat
tim odvodnéni.

Rozmérové omezeni vykopd.
Technologie aplikace samozhutni-
telnych zdlivek umoZiuje jeji pouziti
i v uz8ich vykopech, kde by nebylo
mozné pouzit zhutiovacich strojo.
Zarover je mozné aplikovat samoz-
hutnitelné zdlivky i ve velkorozmé-
rovych vykopech za dalsich vyhod
(rychlejsi aplikace, sniZzeni mnoZstvi
zafizeni, zvy$eni bezpeénosti pra-
covniks atd.).

Snadné doddni a aplikace.
V pfipadg, Ze nejsou samozhutnitel-
né zdlivky zhotoveny pfimo na sta-
venisti, je mozné je dovazet pomoci
autodomichédvad. Umisténi pomoci
autodomichdvadd je rychlé a zpra-

vidla vyZaduje pouze jednu osobu,
aby nasméfovala Zlab.

- Rychlost aplikace bez nutnosti
hutnéni. Samozhutnitelné zdlivky
Ize provédét pomoci rychlého vy-
pousténi ze skluzu/Zlabu, Eerpadel
nebo koleéek bez nutnosti hutnéni &
vibrace, ¢imz se eliminuje ¢as nutny
pro uzavreni silnice, chodniku atd.

- Jednodussi aplikovatelnost i v
méné pristupnych mistech. Pomo-
ci zlab0, &erpacich zafizeni & ko-
le¢ek Ize, ve srovnani s technologii
zhutfiovéni, aplikovat samozhutni-
telné zdlivky i do téch nejméné pri-
stupnych a vzddalenych mist a zéro-
ven zaijistit, ze bude vyplnén veskery
prostor okolo IS.

- Redukce mnozstvi zafizeni. Ve
srovndni s technologii zhutfiovdni
zeminy lze samozhutnitelné zdlivky
umistit do vykopd bez nutnosti pou-
Ziti nakladadd, zhutfiovacich zafize-
ni a bez nutnosti pfitomnosti staveb-
niho dozoru.

- Zvyseni bezpeénosti pracovnikd.
Pfi  provadéni samozhutnitelnych
zélivek nemusi pracovnici vstupovat
do vykopy, aby jej zaplnili, &imz se
snizuje nutnost pohybu pracovni-
ki v z0zenych prostorech. Zdaro-
vel nejsou pracovnici pfi aplikaci
samozhutnitelné  zdlivky vystaveni
pUsobeni dynamickych razd od zhu-
tiovacich zafizeni.

- Mensi riziko poskozeni IS. Na
rozdil od provddéni technologie
zhutiiovani, je pfi aplikaci samoz-
hutnitelné zdlivky men3i riziko poru-
$eni inzenyrskych siti. A to pfedeviim
z toho divodu, Ze pfi vypliovéni
vykopl samozhutnitelnou zdlivkou
nevznikaiji dynamické rézy, které by
mobhly trouby poskodit.

- Snadndé vyhloubitelnost. Velkou
vyhodou samozhutnitelnych zdlivek
je to, ze jsou navrhovdny na tako-
vé pevnosti v tlaku, aby bylo mozné
je v budoucnu vyhloubit (v pfipadé
poskozeni & vymény trub) a to i za
pomoci béznych ndstrojo pro kopa-
ni zeminy & bagrd.

- Testovdni samozhutnitelnych zé-
livek. Testovani samozhutnitelnych
zélivek (rozliti, pevnost v tlaku) pfi-
mo na stavenisti, je snazsi nez tes-
tovani spojené s urcenim pevnosti
zhutnéné zeminy.

| pfes vy$e uvedenou fadu vyhod
pouziti samozhutnitelnych zdlivek pro
vypInéni prostor IS mize mit v praxi tato
technologie i nékolik vyzev. Mezi nékte-
ré z nich patii napfiklad to, Ze:

- technologie samozhutnitelnych z4-
livek moze byt diky pouziti potieb-
nych surovin vice ndkladnd, nez za-
sypy (pisek, stérkopisek atd.),

- nespravné navrzeni samozhutnitel-
nych zdlivek (pfili§ vysokd pevnost)
mize zpUsobit nesnadné vyhloube-
ni v budoucnu,

- pro vedkeré pouzivané suroviny ne-
Ize na stavenisti zaijistit jejich dosta-
teéné skladovani,

— mohou vznikat prodlevy pfi umisténi
a doddvce samozhutnitelnych zali-
vek pomoci autodomichdvady,

- pracovnici zatim nejsou dostateé-
né informovéni o sprédvném névrhu
a pouZiti surovin pro samozhutnitel-
né zdlivky (nespravné davkovani,
manipulace atd.).

Pokud budou pracovnici dostateéné
informovdni o provadéni a aplikaci sa-
mozhutnitelnych zélivek a bude fédné
provedeno pldnovani jednotlivych praci,
je mozné dosdhnout lepsich vlastnosti
vysledného dila. Pro eliminaci nedodrze-
ni pracovnich postupd je viak nutnd pfi-
tomnost stavebniho dozoru. Ve srovnani
se stavaijici technologii provadéni vyko-
pU inZenyrskych siti miZe nové navrho-
vand technologie diky svym vyhoddm
jednoznaéné  konkurovat  technologii
zhutiovani.

’
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PROC HNEDA?

WHY BROWN?

Ing. arch. Karel Doubner, https://www.facebook.com/architekt.doubner

Abstrakt:

Hnédd barva nepatii do zékladniho barevného spekira a vznikd michdnim barev. Je to tzv. kompozitni barva. Vzniké michdnim
zelené a cervené barvy. Pojdme se podivat na zdroje hnédych minerélnich pigment Umbra (Umbra naturalis / Umbra palustris),
Sienna (Terra di Siena), Van Dyck Brown/ Kasselské hnéd' (Cassel Earth), Caput Mortuum (,mrtvé hlava“) a Okr, tato barviva
maii pfirodni geologicky pdvod. Pigmenty se také synteticky vyrébi z rud /hematitu, magnetitu, napf. pod nézvy Mars Brown, Iron
Oxide Brown, PBr7.

Abstract

Brown color does not belong to the basic color spectrum and is created by mixing colors. It is a so-called composite color. It is
created by mixing green and red. Let's look at the sources of brown mineral pigments Umbra (Umbra naturalis / Umbra palustris),
Sienna (Terra di Siena), Van Dyck Brown / Cassel Earth, Caput Mortuum (,dead head”) and Ochre, these dyes have a natural

geological origin. Pigments are also synthetically produced from ores / hematite, magnetite, e.g. under the names Mars Brown,
Iron Oxide Brown, PBr7.

Key words; mineral sources; Umbra (Umbra naturalis / Umbra palustris), Sienna (Terra di Siena), Van Dyck Brown / Cassel
Earth, Caput Mortuum (,dead head”) and Ochre. Why Brown?

1. UVoD

Vnimdni barevnosti nelze redukovat
pouze na otdzku vizudiniho efektu &
estetické preference. Barva je vzdy vy-
sledkem komplexni interakce materidly,
svétla a kulturni zku3enosti, pfi¢emz jeji
vyznam se proménuje v zdvislosti na his-
torickém i spolecenském kontextu. V sou-
éasné dobé, charakterizované dominan-

ci digitélnich médii a vizudlni abstrakci,
dochdzi k postupnému navratu k materi-
d4lové podminéné barevnosti, tedy k bar-
vé& jako pfirozené vlastnosti hmoty, niko-
liv pouze jako aplikovanému povrchu.
Tento posun je patrny jak v teoretickych
pfistupech k barevnym systém0m, tak
v praktickém vyuziti barev v architektufe,
designu i vytvarném uméni. Nésledujici
piiklady ukazuji, Ze barevnost je Uzce
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spjata s pfirodnimi procesy, materidlo-
vou podstatou i kulturni interpretaci.
Napfiklad publikace ,Colorist” od
Kobajasiho (Japonsko)
barevné skdaly od détské drovné (napf.

uvédi  Siroké
Llego) az po cisafské kombinace, kde
se uplatiuji jantarové tény v kombinaci
s odstiny zeleného &aje [1]. Tato k-
lovatelnost ukazuje, Ze préce s barvou
neni pouze otdzkou estetiky, ale i kultur-
niho kontextu a miry sofistikace.

3 [®

Obr. 1:

Barevnd spektra [1]
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Steiner [2] popisuje vztah mezi ob-
sahem vody a barvou v kolobé&hu Zivota
rostlin — od svéZi zelené, transparentni
a pruzné s maximdlnim obsahem vody,
az po suchou, kiehkou hnéd. Hnédé zde
neni degradaci, ale pfirozenym stadiem
vyvoje, stabilizaci materidlu v jeho ko-
necné fdzi. B&h roénich obdobi je i ukdz-
kou zmény barevnosti v zdvislosti béhu
vyvoje rostlin a obsahu vody, od svézi
zelené k hnédi vyschlé lodyhy.

Zajimavym piikladem tradiéni ma-
teridlové barevnosti je zdédéné ,tajem-
stvi” michdni starordZové — dosazitelné

DAN[ EL SMITH @ EXTRANINE™ WATERUCH LR SINE BY SI0E Sy
B | =

pouze kombinaci béloby s puzzuolou. F % 1 ‘g" Eg i P EE 55 g 2% EI §3 EE E§ g &

V eském prostiedi se puzzuola historic- 4 FO e 3 32 58|32 ?"5 § B g:" is 25 =& 5

ky prodévala pod ndzvem ,srméi hnéd”, E = 3 5% & = la ¢ & ¢ ] E a5 F
=

coz opét doklddéd Gzké propojeni barev-
nosti s pfirodnimi surovinami.

Ve vzorniku Pantone, pouZivaného
v polygrafickém promyslu je 3255 barev
CMYK, ve vzorniku RAL je to jen 2531.
Lego, u&ebnice nasich déti pouziva 56
barev. Pantone kazdy rok uvadi barvu
roku a pro rok 2025 je to Mocha Mou-
sse Pantone 17-1230, &esky kdavova
péna, hiejivy hnédy tén, naplnény bo-
hatosti, sofistikovand a svézi, zdroven
klasika. Barvu roku vybira Pantone
Color Institute, coZ je expertni tym
spoleénosti Pantone. Jak vybér probi-
h&2 Odbornici z Pantone Color Institute
sleduji globdlni trendy v médé, designu,
technologiich, socidlnich a kulturnich
zménéch. Cestuji po svété, analyzuji
vlivy populérni kultury, materialy, umé-
ni, socidlni média, nové technologie &
Zivotni styl. Na zdkladé téchto dat se
tym shodne na jedné barvé, kterd podle
nich nejlépe vystihuje ,ducha doby” pro
nadchdzejici rok. Takze nejde o vefejné
hlasovani ani automaticky proces, ale
o odbornou volbu trendovych specialisti
z Pantone Color Institute.

Obr. 2: Vzornik vodnich barev dle Daniela Smithe [4]

Jdeme-li v minulosti dostatedné daleko, dostaneme s k malbédm v jeskyni Altamira, bizo-
ni jsou ve skdle hnédi od okri pres puzzuoly aZ k Eokolddovym odstindm.

2. HNEDA BARVA
OD PRAVEKYCH PIGMENTU
K SOUCASNE ESTETICE

Hnédd barva ve viech odstinech
opravdu zarezonovala, jak v médé, tak
v ndvrzich interiéry, ale i staveb. Proc je
tomu tak? Hnédd je nova Zernd. Je to
névrat ke kofenim, protipdl obrazovek
monitord, tabletd a mobilnich telefond.
Hnédd nastupuje po dlouhé nadvladé
cerné a bilé. Hnédé jsou viechny odsti-
ny zemé&, od okr0 pfes puzzuoly, sieny, c
umbry k &okolddové hnédi Van Dyck. Cantabria, severni Spanélsko.

Obr. 4: Altamira Santillana del Mar,
Cantabria, severni Spanélsko.
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Pro porovndni, s barevnosti pravéku, uvedme dvé dila Vermeera van Delft s identifikaci barevnych odstini dle vzorniku Pantone
basic, ve stupnici CMYK (pismena jsou po&dateéni pismena Cayen, Magenta, Yellow a Black). Barevnd $kdla je plnd, presto odstiny
hnédé prevlddaiji.

gl = } M o e

Obr. 6: Dilo Vermeera van Delft s identifikaci barevnych odsting Obr. 7: Dilo Vermeera van Delft s identifikaci barevnych odsting
dle vzorniku Pantone basic. dle vzorniku Pantone basic.

Odstiny hnédé se promitaiji i v dalsich mimofddnych uméleckych dilech. Jaroslav Réna, cesky souasny malif fikd; J& a Rembrandt
tfeme stejnou cihlu.

Obr. 8: Rembrandt van Rijn — autoportréty.

Obr. 9:

Dilo Jaroslava Rény.
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3. HLAVNi ODSTINY ROKU 2025/ MODA OBLECENi

Mezi hlavni médni odstiny roku 2025 patfily Mocha Mou-
sse, Chocolate brown, Tawny (Latte) Brown.

3.1. Pantone ,, Mocha Mousse” (PANTONE 17-1230)

Tento odstin byl vybran jako ,Barva roku 2025 instituci
Pantone. Popis: ,zahfivajici, hnédy tén naplnény bohatosti”;
, Sofistikovand a bujng, a zdroveri nendroénd klasika”.

V médé se objevuje jako zdkladni neutrdlni tén, ktery na-
hrazuje tradi¢ni Eernou nebo $edou - ale pusobi tepleiji a pfi-
rozenéji. Doporuéené kombinace: pastelové rizové, olivovd,
krémovd, modrd - $edd jako kontrast.

Je doporuéen monochromaticky vzhled v Mocha Mousse
v kombinaci s riznymi texturami (k0ze, semis, pletenina). Velice
médni je kombinace hnédy kabét nebo koZend bunda a k tomu
svétlej3i dopliiky (bézovd, krémovd). Dopliky ve stejném ténu —
kabelky, boty. Pouziti jako ,nové &ernd”

Obr. 10: Barva roku 2025 - Mocha Mousse.

8.2. Cokoladové hnéda (,, Chocolate Brown*)
,Chocolate Brown” je charakteristickd hloubéiji sytou hné-
dou nuanci - luxusni a vyraznéj$i nez ,Mocha Mousse”.

A

Obr. 11: Cokolddové hnédd v produkci médnich znagek Botte-
ga Veneta a Hermeés.

9.3. , Latte” / svétlejsi hnéda - , Tawny”

Leh¢i hnédd, jemnéisi, jde blize k béZové svym jemnym hné-
dym néddechem. Idedlni volba pro ty, kdo cht&ji ,hnédou” - ale
méné vyraznou. Je idedlIni pro pfechody mezi sezonami. Zvolte
jako zdkladni neutrdlni barvu hnédou misto Eerné, pisobi tep-
leji. Hra textur je in: semi§, k0zZe, pletening, satén — viechny tyto
materidly v hnédé vypadaiji sofistikované. Kombinace barev:
Hné&dd + krémovd/bézové = jemnd elegance; Hnédd + paste-
lové (rizovd, peprmint) = moderni twist; Hnédd + navy/olivové
= vysoce stylové. Trendy jsou monochromatické outfity v riznych
odstinech hnédé - od svétlé po tmavou. Doplfiky v hnédé - ka-
belka, boty, pdsek — mohou byt vstupem do trendu.

Obr. 12: Tawny Brown znacky AllSaints Avita.

4. PROC HNEDA?

Pro& komplex hnédych barev ve spoleénosti rezonuje? Je to
z nékolika divodo, které se prolinaji mezi médou, psychologi
a spolecenskymi trendy:

4.1, Pfirodni a udrzitelny vzhled

Hnédd evokuje pfirodu, dfevo, hlinu, kdmen - tedy materia-
ly spojené s ekologickym a udrzZitelnym Zivotnim stylem. V dobég,
kdy je diraz na eko méds, slow fashion a pfirozenost, hnéda
pUsobi autenticky a upfimné.

4.2, Teply, Otulny a , bezpeény” odstin

Po letech studenych t6n0 (3edd, Eerngd, bild, chladnd mod-
rd) prisla vina teplych odsting, které vyvoldvaii pocit pohodli
ajistoty. V nejistych ¢asech (pandemie, ekonomické napéti atd.)
lidé intuitivné voli barvy, které pisobi zemité a klidné — presné
jako hnéda.

4.3. Navrat 70. a 90. let

Méda se cyklicky vraci, a ted' je v kurzu retro estetika — kon-
krétné hnédé, bézové a oranzové kombinace ze 70. let a mini-
malistické , coffee tones” z 90. let. Designéfi a znacky (napf. The
Row, Bottega Veneta, Totéme) vyuzivaiji hnédou jako luxusni, ale
neokdzaly tén.

4.4. ,, Quiet luxury” - tichy luxus

Hnédd se stala symbolem nendpadného luxusu — pUsobi
draze, ale neokdzale. Misto kriklavych log a jasnych barev lidé
voli sofistikovanou jednoduchost - ka3tanové, Eokolddové, ka-
ramelové odstiny.
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4.5. Univerzalnost a pFirozenost

Hnédd slusi téméF kazdému odstinu pleti, dobfe se kombi-
nuje s v&tinou barev (bézovd, krémovd, Eernd, denim, olivovd)
a pUsobi pfirozené. Je to skvély zdklad 3atniku — neutrdlni, ale
teply.

5. AKTUALNi TRENDY V ARCHITEKTURE A INTERIE-
ROVEM DESIGNU

Modernost je dlouhodobé spojovéna s Eistotou, kterd je in-
terpretovana jako bilé, bezbarvd a transparentni. V disledku
toho dochdzi k postupnému vylu€ovani ornamentu, textilu, knih
i obrazi. Soulasné interiéry jsou Easto natolik ,vycisténé”, ze
i samotnd pfitomnost &lovéka miZe pUsobit rusivé. Mechanické
pouzivani jednoho odstinu pak vede k vizudlni monoténnosti.
Cestou z tohoto stavu je ndvrat k vrstveni materidld a textur -
tedy k textiliim, kobercim a obrazim. Optimdlni prace s barev-
nosti se pfitom opird o osvédéeny pomér 60 % barvy pozadi,
30 % nosné barvy a 10 % akcentd. Zajimavy kontrast v tomto
kontextu predstavuje vila Tugendhat, kde byly po rekonstrukci
v hodnoté priblizné 165 miliond K& aplikovdny zdvésy a kober-
ce nizké materidlové kvality. Tato skuteénost vyvolavé otdzky
tykajici se autenticity obnovy a interpretace pivodniho interié-
rového konceptu. Podle sdéleni provodct byla obdobnd otdzka
opakované vznesena i potomky rodiny Tugendhat, historicky
spjaté s textilni vyrobou. Dochované &ernobilé fotodokumenta-
ce pfitom naznaéuje pouZiti kvalitnich textilii, pravdépodobné
afgdnskych kobercd a jemnych, zfejm& hedvdbnych zdvéso.
Tento rozpor poukazuje na $ir§i problematiku souéasného pfi-
stupu k rekonstrukcim, kde miZe dochdzet k redukei materidlové
a barevné vrstvy ve prospéch formdlni &istoty, na Gkor pdvodni
komplexity a haptické kvality prostoru.

Hnéda barva zaziva velky navrat nejen v médé,
ale i v interiérovém a produktovém designu. Jeji sou-
¢asnd obliba mé podobné kofeny jako v médé: prirodni inspi-
race, teplo, autenticita a pocit klidu. Hnédd symbolizuje ndvrat
k pfirodé a pfirozenosti. Designéfi ji spojuiji s materidly jako: dre-
vo, korek, hling, kize, len, ratan. Tyto materidly pfindeji textury,
hloubku a klid - kontrast k digitdInimu svétu. Mezi stylové sméry,
kde dominuje hnédd patii Japandi: kombinace japonské jed-
noduchosti a skandindvské pfirodnosti — hnédé drevo, kamenné
tény, textury; 70s retro & mid-century modern: névrat hlu-
bokych hnédych t6n0, oranzové a mosaznych akcentl; Quiet
luxury & organic modern: hnédd jako klicova barva luxu-
su bez okdzalosti — kvalitni materidly, decentni tény.

5.1. Interiérovy design - , brown revival”

V interiérech jeden odstin nestadi. Klicem ke spravnému
poméru barev je 60%-30%-10%. Zaklad/pozadi, dominantni
barva a akcent. Klasické jsou odstiny; Mocha Mousse/péna
bilé kdvy, merurikova/apricot color a starordzové/old pink
a to se neustdle vraci. Modernost spojované s purismem, vylu-
duje postupné z interiér0 vie. Loos i Mies van der Rohe pouzivali
koberce, obrazy. Dnes je &isto, bez knihoven, koberci i obrazi.
Ndstup hnédé mize byt dobrym za&atkem névratu k plnosti.

Od roku 2023 se hnédd opét stala dominantni
neutralni barvou v interiérech, nahrazuje chladnou $edou
a cernovu.

Stény a obklady: Teplé odstiny cappuccino, mocha

Obr. 13: Avaloka, Stoddlky; Drevény skelet, hlinénd omitka,
licové hlinéné cihly a bendtsky $tuk

a taupe se pouzivaji na stény nebo jako akcentni barvy. Vytva-
feji Utulnou, , zabydlenou” atmosféru.

Nabytek: Prirodni dfevo (ofech, dub, teak) v svém pfiroze-
ném hnédém odstinu je znovu v kurzu. Minimalismus s pfirodnim
dfevem nahrazuje bily skandindvsky styl.

Textilie: Hnédé odstiny se objevuji na sametu, Inu, viné
- materidly, které pUsobi hmatové i vizudIné teple. Napfiklad
,chocolate velvet sofa” nebo , mocha wool rug”.

Kuchyné a koupelny: Kombinace hnédé s krémovou,
mosazi nebo &ernymi doplriky. Davd prostoru vintage, ale zdro-
ven luxusni charakter.

5.2. Architektura a exteriéry

Na fasddéch a vefejnych objektech se pouzivaji matné
hnédé tény v kovu, betonu nebo keramice. Architekti ocefiuji,
Ze hnédd lépe splyvd s krajinou nez bild nebo $edd. Cortenové
ocel (rezavé hnédy odstin) je ikonickym materidlem souéasné
architektury. Kombinuje industridIni vzhled s pfirodnim patino-
vénim. PUsobi teple, stabilné, domdacky, dovéryhodné. V prosto-
rech s hnédou lidé vnimaiji bezpedi, zemitost a klid - proto se
asto pouzivd v kavémdch, knihovndch a pracovnich zénéch.
Hnédd tlumi stres a podporuje soustfedéni.

Obr. 14: Corten — moderni materidl, ktery vyuzivd stabilizova-
nou korozni patinu jako funkéni i vizudlni prvek.
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Pro stavby jsou zemité barvy zdkladem. Pfiklady; Lihovar, Knizeci, Sanghaj, Avaloka

ner
6. KLASICKE PIGMENTY

lkonické (pFirodni / klasické) hnédé pigmenty, jde
o tradi¢ni zemita barviva, kterd se pouzivaii uz po tisice let
v malifstvi, keramice, omitkach i designu.

6.1. Umbra (Umbra naturalis / Umbra palustris)

Povod: Pfirodni zemina s obsahem oxidu Zelezitého
(Fe203) a manganu (MnOz2).

Barva: Tepld, neutrdlni hnédd, prirodni zemni hnédy pig-
ment, mirné& olivovy ¢&i zelenohnédy podtén. HEX kéd béz-
né uvddén: #826644. CMYK orientaéné: C: 0 %, M: 22 %,
Y: 48 %, K: 49 %

Umbra pfirodni /Raw Umber - chladngsi, zeleno-
hnéda.

Obr. 17: Umbra pfirodni

Burnt Umber/ Umbra pdlena - po vypdleni ziskdvé
Cervendjsi a syt&jsi tén, tmavsi, Cervenohnédy tén pigmentu, sil-
néjsi nez surova umbra. HEX kéd uvédén: #6E260E.

Velmi stabilni pigment pro malbu, vapenné omit-
ky, fresky, dfevo i natéry. Evokuje Zemi, stabilitu
a stin.

Obr. 18: Umbra pdlend.

6.2. Sienna (Terra di Siena); Palena sienna (Burnt
Sienna)

Italie — oblast Siena (Toskdnsko); pdvodné jilovitd zem s oxi-
dem Zelezitym a kfemicitany. Tepld, zlatavé hnédd az oranzo-
vo-Cervend.

Surova sienna (Raw Sienna) - svétlejsi, Zlutohnédd.

Sienna palend (Burnt Sienna) - po zahfdti ziskavé syté
&ervenohnédy tén.

V malifstvi se pouzivé jako univerzalni teply stin pro mode-
laci svétla i kiZe, navozuje pfirodni eleganci a z4fi slunce. HEX
kéd Sienny pélené je bézné uvadén: #E97451. CMYK orientag-
né: C: 0%, M: 50 %, Y: 65 %, K: 9 %

Obr. 19: Surové Sienna

Obr. 20: Sienna pdlend
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Obr. 21: Sienna

6.3. Kasselska hnéd’
(Cassel Earth / Van Dyckova Hnéd')

Pivodné z oblasti Kassel v Némecku; tmavd zem obsahuiji-
ci humusové latky a lignit (pfirodni hnédé uhli). Historicky
pigment na bézi humusu / lignitu, méné svétlo-stdly. Barva je
studend, hlubokd ¢okolddové hnédd s nddechem do fialova.
Nevyhodou je, Ze mé tendenci blednout a neni pfilis svétlostdld.

Pouziti: V olejomalbég, akvarely, lavirovand kresba. Navo-
zuje dojem starého dreva, stinu, melancholie. U tohoto pigmentu
se specifické HEX kédy lisi vice — uvadén jako velmi tmavd, stu-
dend Eokolddové-hnédd s nédechem do fialova.

Obr. 22: Cassel Earth.

6.4. Caput Mortuum (,, mrtva hlava”)

Latinsky ,mrtva hlava” - pigment z oxid0 zeleza (Fe20s),
dasto vedlejsi produkt destilace Zeleza. Tmava &ervenohnédé
az vinovd s purpurovym nédechem.

Pouziti: Fresky, ikonografie, malby na dfevo a architekturu.
Symbolika: Duchovno, hling, transformace. HEX kéd neni jed-
notné uvadén — ale byvd vinné hnédy az vinové-hnédy odstin.

Caput Mortuum
PR102 (earth plgment)
8 MS GE

Obr. 23: Caput Mortuum

| .

6.5.0kry (Zluty a éerveny)

Pfirodni oxidy Zeleza (limonit a hematit), nalezisté okrd ve
Francii, Rosilion le Sentier. Zluty okr: teply zlatavy tén — po
vypéleni se méni na &erveny (hematit). Cerveny okr: syty,
cihlovy odstin — Ize michat s Eernou pro tmavou hnédou. Okr
je univerzdlnim pigmentem do vdpna, malby, hlinénych omitek.
Okr je symbolem Zemé, Zivota, archetypdlni barva.

Obr. 24: Obr. 18 Rosilion le Sentier — nalezisté okrg ve Francii

7. MODERNI SYNTETICKE HNEDE PIGMENTY

Dnes se pouZivaii také laboratorné vyrabéné alternativy pfi-
rodnich zemin:

- Iron Oxide Brown (PBr7, PBr6) — napodobuje Sien-
nu, umbru; velmi stabilni, svétlo stdly.

- Mars Brown / Mars Red - syntetickd forma oxidu
zeleza; presné fizené odstiny.

- Mangan Brown - tmavsi, neutrdlni pigment pouzivany
v keramice a promyslu.

Tyto moderni pigmenty jsou trvanlivéjsi a konzistent-
néjsi nez prirodni, ale ¢asto pisobi méné ,zivé".

Zpravodaj WTA CZ 1-2/2026
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Tab. 1: Priklady syntetickych pigmentd.

Nazev pigmentu Ton Typ Chemické slozeni | Stabilita
Raw Umber/Umbra pfirodni Zelenohnédy pfirodni Fe203 + MnO2 velmi dobrd
Burnt Umber/Umbra pélend Cervenohnédy pfirodni Fe203 + MnO2 vybornd
Raw Sienna/Sienna pfirodni Zlutohnédy pfirodni Fe20s + SiO: dobré
Burnt Sienna/Sienna pélend Oranzové &ervend | pfirodni Fe20s vybornd
Cassel Earth/Van Dyckova hnéd Tmavd, studend prirodni (organicka) humus, lignit slabsi
Caput Mortuum Vinové hnédd synteticko-minerdlni Fe20s vyborné
Mars Brown Neutrdlni hnédé syntetickd Fe20s vyborné

8. ZAVER prdci se svétlem a texturou. V interiérech en.wikipedia.org/wiki/Pigment

Hnédd barva, aékoliv stoji mimo
zékladni spektrum, se v pribéhu histo-
rie ukazuje jako jeden z nejtrvalejsich
a nejuniverzdlnéjsich vizudlnich i ma-
teridlovych fenoméni. Jeji podstata je
paradoxni: vznikd michdnim, a pfesto
pUsobi jako névrat k pivodnimy, k ele-
mentdrnimu. Tento rozpor mezi sloZe-
nosti a pfirozenosti je pravdépodobné
jednim z hlavnich divodd, proé¢ hnédd
dlouhodobé rezonuje napfi¢ obory od
vytvarného uméni pfes architekturu az
po souéasny design a médu. Analyza
historickych zdroji ukazuje, Ze hnédé
byla vizdy pfitomna tam, kde élovék
pracoval s autentickym materidlem:
v jeskynnich malbach, klasickém malif-
stvi i tradi¢nich stavebnich technologiich.
Pigmenty jako umbra, siena & okr ne-
jsou pouze barvami, ale pfimym otiskem
geologickych procest. Jejich chemické
sloZeni, stabilita a zpisob aplikace od-
rézeji hlubokou vazbu mezi pfirodnim
prostiedim a lidskou tvorbou. Moderni
syntetické pigmenty tuto tradici rozvijeji,
piindseji vyssi kontrolu a stabilitu, aviak
asto postrddaji onu ,Zivost”, kterd je
typickéd pro pfirodni materidly. Souéasny
névrat hnédé barvy nelze chdpat pouze
jako médni trend. Jde o Sirsi spoleéen-
sky posun, reakci na digitalizaci, vizu-
dlni presycenost a odosobnéni prostie-
di. Hnédd zde funguje jako protivaha,
stabilizuje, zklidiivje a vraci pozornost
k materidlové podstaté véci. V architek-
tufe a stavebnictvi se tento princip pro-
jevuje napfiklad v pouzZivani cortenové
oceli, pfirodnich omitek ¢i pohledového
dreva, kde barva nenfi aplikovanou vrst-
vou, ale inherentni vlastnosti materidlu.
Dolezitym aspektem je také schopnost
hnédé vytvéret hierarchii a hloubku
v prostoru. Na rozdil od &isté neutrdlnich
barev umoziivje jemnou diferenciaci,
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i exteriérech tak napomdha k dosazeni
rovnovahy mezi funkénosti a vizudlnim
komfortem. Z tohoto pohledu se potvr-
zuje, Ze névrat k zemitym téndm neni
krokem zpét, ale spie korekei extrémd
modernistické redukce. Hnédd tedy nenf
pouze ,novou &ernou”, jak byvd zjed-
nodu$ené oznacovdna. Je spise nosite-
lem kontinuity a spojuje pravéké uméni,
klasickou malbu i sou¢asnou architekturu
do jednoho vizuélniho a materidlového
narativu. V dobé hledani udrZitelnosti
a autenticity pfedstavuje logickou volbu:
barvu, kterd neni vnucend, ale pfirozené
vznikld, a kterd svou podstatou piipomi-
nd zdkladni vztah mezi ¢lovékem, mate-
ridlem a krajinou.

9. LITERATURA

[1] KOBAYASHI, S. Colorist: A Prac-
tical Handbook for Personal and
Professional Use. Tokyo: Kodansha
International, 1991. ISBN 978-
0870114994.

[2] STEINER, R. The Nature of Colour
(Das Wesen der Farben). Lecture
cycle GA 291. London: Rudolf
Steiner Press, 1971.

[S] Brown. In: Wikipedia: The Free
Encyclopedia [online]. Wikimedia
Foundation. Dostupné z: https://
en.wikipedia.org/wiki/Brown
[cit.: 2026-04-29].

[4] SMITH D.. Extra Fine™ Waterco-
lor — Side by Side Swatch [online
image]. Seattle: Daniel Smith Ma-
nufacturing. Dostupné z: https://
danielsmith.com/ [cit.: 2026-04-
29].

[5] Pigment. In: Wikipedia: The Free
Encyclopedia [online]. Wikimedia
Foundation. Dostupné z: https://

[cit.: 2026-04-29].

[6] INNOCENTI, S. et al. Historical
pigments and paint layers: Raman
spectral characterization of iron
oxide pigments. Minerals, 2024,
14(6), 557.

[7] JOLLY,J.L. W.; COLLINS, C. T.
Iron Oxide Pigments: Natural iron
oxide pigments—location, produ-
ction and geological description.
U.S. Bureau of Mines, 1980.

[8] EASTAUGH, N.; WALSH, V.;
CHAPLIN, T.; SIDDALL, R. Pigment
Compendium: A Dictionary of His-
torical Pigments. Oxford: Elsevier,
2004.

[9] REMBRANDT VAN RIN. Self-
-Portrait. c. 1659, a 1630 . Oil on
canvas. National Gallery of Art
[online]. Available at: https://
www.nga.gov,/

[10] REMBRANDT VAN RIN. Self-Por-
trait. ¢.1642. Oil on canvas.Museo
NAcional Thyssen-Bornemisza.
https:/ /www.museothyssen.org/

[1] hitps://www.houseofcolour.co.uk

[12] https://www.heraldgoa.in

[13] hitps://elleuzbekistan.com/en/
chocolate-brown/ Photo: SPOTLI-
GHT / Bottega Veneta

[14] Launchmetrics.com/spotlight

[15] hitps://www.endource.com

[16] hitps://www.johnlewis.com/
allsaints-avita-trench-coat-tawny-
-brown/p4287280

[17] Cortenovy plech - pfirozend
ochrana kovu proti korozi. htt-
ps:/ /eshop.zamecnictvi-pluhar.
cz/advisor/ cortenovy-plech-pri-
rozena-ochrana-kovu-proti-korozi

[18] hitps://www.luberon-apt.fr/
nature-parcs-et-jardins/sentier-
-des-ocres-2797879

[19] https://www.art-creative.cz/
aquarius-szmal-akvarelove-barvy

Zpravodaj WTA CZ 1-2/2026




VLIV NESPOJITE KRIVKY ZRNITOSTI NA
STRUKTURU POROVE SITE A PROPUST-
NOST POLYMERNi DRENAZNi STERKY

EFFECT OF A DISCONTINUOUS PARTICLE SIZE
DISTRIBUTION ON THE PORE NETWORK STRUCTURE
AND PERMEABILITY OF A POLYMER-BASED DRAINAGE

COATING

Ing. Lenka Mészdrosovd, Ph.D.

Abstrakt:

Prispévek se zabyvd moznostmi vyuziti odpadniho pisku jako plniva v drenézni stérce na bdzi epoxidového pojiva. Navrhovany
material by mohl do budoucna predstavovat alternativu k bézné pouzivanym nopovym féliim pro odvddéni zbytkové vihkosti.
Materiél by mohl plnit funkci drendzni vrstvy v rémci podlahové skladby pri rekonstrukcich balkénovych konstrukci. Spddovd
podkladni vrstva je uvaZovdna z extrudovaného polystyrenu, na ktery je ndsledné aplikovdna samotnd drendzni stérka slouzici
jako podklad pod keramickou dlazbu. Jako vstupni suroviny jsou vyuZivdny odpadni frakce kfemenného pisku vznikajici pfi
vyrobé skrdbanych fasddnich omitek a epoxidové polymerni pojivo. Kli¢ovymi sledovanymi vlastnostmi byla zejména pridrznost
k polystyrenovému podkladu, objemovd hmotnost, mechanické pevnosti a schopnost propoustét vodu.

Abstract

The paper addresses the potential use of waste sand as a filler in an epoxy-based drainage coating. The newly developed ma-
terial is infended to serve as an alternative to currently used dimpled membranes, particularly as a drainage layer within balcony
refurbishment systems. The underlying sloped layer is designed to be formed by extruded polystyrene, onto which the drainage
coating is subsequently applied, functioning as a substrate for ceramic tiles. The input materials for the drainage coating consist of
waste fractions of quartz sand generated during the production of scraped facade renders and an epoxy-based polymer binder.
Key properties under investigation include adhesion to the polystyrene substrate, bulk density, mechanical strength, and water

permeability.

1. UVOoD

Propustnost polymernich drendznich
stérek je tradiéné interpretovdna jako
funkce  makroskopickych  parametrd,
zejména proméré velikosti zrn plni-
va a celkové pérovitosti systému. Tento
zjednoduieny pfistup vSak nedokdze
adekvainé vysvétlit chovani materidly,
u nichz dochézi k cilené modifikaci kfiv-
ky zrnitosti, napfiklad zavedenim nespo-
jité distribuce velikosti &dstic. V takovych
systémech se totiz transport tekutin nefidi
pouze velikosti jednotlivych péro, ale
predevs§im topologii pdérové sité - tedy
ieji propojenosti, rozdélenim velikosti
pdérovych hrdel a mirou spletitosti.

Z pohledu fyziky transportnich d&jd
ie kli€ovym parametrem existence perko-
lujici drdhy, kterd umozfuje kontinudlni
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tok kapaliny skrze materidl. V polymer-
nich kompozitech na bazi epoxidovych
&i polyuretanovych matric se tato dréha
vytvaii v dosledku komplexni interakce
mezi zritosti plniva, viskozitou pojiva
a kinetikou jeho vytvrzovéni. Zrnitost
s mezerou zde predstavuje specificky
ndstroj, jak tuto strukturu fizené modifiko-
vat: v zdvislosti na konkrétni kombinaci
velikostnich frakci mize vést bud k vytvo-
feni oteviené, dobfe propojené kostry,
nebo naopak k efektivngjgimu zaplnéni
dutin a omezeni prito&nosti.

Z chemického hlediska nelze opo-
menout ani roli polymerni matrice, kterd
neni pouze pasivnim pojivem, ale aktiv-
né se podili na formovani mikrostruktury.
Smdcivost povrchu zrn, interakce mezi
polymerem a plnivem a pribéh sifovani
ovliviiuji distribuci pojiva v systému a tim

i vyslednou velikost a propojeni péro.
V pfipadé nedostateéné kompatibility
moZe dochdzet k lokdlnimu oddéle-
ni fazi, coz ddle modifikuje transportni
vlastnosti materidlu.

Zasadnim, aviak dosud nedostateé-
né popsanym aspektem je skuteénost, Ze
vliv nespoijité kfivky zrnitosti na propust-
nost neni jednoznadny. Experimentdlni
i teoretické studie napfi¢ roznymi ma-
teridlovymi systémy ukazuji, Ze tentyz
princip mize vést jak ke zvySeni, tak
ke snizeni hydraulické vodivosti. Tento
zdanlivy rozpor je vysvétlitelny prévé
rozdilnou strukturou pérové sité: zatimco
oteviend struktura podporuje transport,
kompakingji uspofdddni s omezenymi
pSrovymi hrdly jej vyrazné zpomaluje.

V kontextu polymernich drendznich
stérek, které jsou navrhovdny s cilem za-
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jistit fizeny prichod vody pfi sou¢asném zachovani mechanické
integrity, pfedstavuje tento fenomén zasadni navrhovy parame-
tr. Dosavadni vyzkum se viak soustfedi pfevdzné na minerdlni
systémy (betony, zeminy), zatimco u polymernich kompozitd
z0stévéd vztah mezi kfivkou zrnitosti, mikrostrukturou a transport-
nimi vlastnostmi nedostatecné prozkoumén.

Cilem tohoto pfispévku je proto analyzovat vliv nespoijité
kiivky zrnitosti na strukturu pérové sité a ndsledné na propust-
nost polymerni drendzni stérky.
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Obr. 1 Vliv mnozstvi pouzitého pojiva na pérovy systém.

2. POUZITE MATERIALY

Pojivova slozka je tvofena nizkomolekulovou epoxido-
vou pryskyfici pfipravenou z bisfenolu A, modifikovand mono-
funk&nim reaktivnim zmékéovadlem a akcelerdtorem vytvrzova-
ni.

Tab. 1: Vlastnosti pojivové slozky

Vlastnost Hodnota | Jednotka
Hustota (20 °C) 1100 kg'm®
Viskozita (25 °C) 350 mPa-s

Plnivova slozka je tvoiena odpadni frakei (1 - 1,4 mm)
kiemicitého pisku, pouZivaného pro vyrobu omitkovin. Produkce
tohoto odpadu je cca 30 fisic tun roéné. Pro danou aplikaci je
mozné jeho pouZiti bez dalsich Gprav.

Tab. 2: Viastnosti plniva

Vlastnost Hodnota | Jednotka
Sypnd hmotnost volné sypand 1520 [kg.m~]
Sypnd hmotnost setfesend 1610 [kg.m]
Mé&rnd hmotnost 3000 [kg.m?]
Nasdkavost 20,3 [%]
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Odpadni pisek se sklada z 99 % SiO,, ddle obsahuje méné
nez 0,25 % Fe,O,, méné nez 0,25 % CaO, pod 0,1 % MgO.
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Obr. 2 Granulometrie — odpadni pisek.

Drendzni stérka musi spliiovat nékolik kli¢ovych pozadav-
ki, a to zejména dobrou zpracovatelnost a snadnou aplikaci.
Zéaroven je nezbytné, aby vykazovala dostate¢nou pfidrznost
k polystyrenovému podkladu, vysokou vodopropustnost a od-
povidajici mechanické vlastnosti, konkrétné pevnost v tlaku
a pevnost v tahu za ohybu.

3. POUZITE METODY

Objemové hmotnost, pevnost v tahu za ohybu i pevnost
v tlaku byly stanoveny na normovych zku3ebnich télesech ve
tvaru hranold o rozmérech 40 x 40 x 160 mm.

Vodopropustnost byla hodnocena pomoci upravené meto-
dy vychdzeiici ze zkousky vodotésnosti dle modifikované normy
CSN 73 2578. Zkuiebni aparatura se sklddala ze sklenéného
zvonu se zndmym primérem zdkladny (100mm) a ndlevky
o objemu minimdlné 2 litry, opatiené uzaviratelnym vypustnym
ventilem, ktery bylo mozné napoijit na zvon. Pfed zahdjenim
mé&feni byl sklen&ny zvon pfilozen na testovany povrch a peéli-
vé& utésnén silikonovym tmelem. Nésledné byly do ndlevky od-
méfeny 2 litry vody. Zkouska byla zahdjena otevienim vypusti
a sledoval se ¢as od prvniho kontaktu vody s povrchem az do
iejtho Gplného odtoku. Na zdklad& ziskanych 0dajd byla vo-
dopropustnost stanovena jako objem vody vztazeny na plochu
pritoku a dobu trvani zkougky.

4. VYSLEDKY PROVEDENYCH ZKOUSEK

Navrhovand drendzni stérka musi spliiovat vyse uvedené
pozadavky nejen z hlediska zpracovani, ale i funk&nich vlast-
nost. Podkladni vrstvu tvofi upraveny polystyren se sklonem
2 % pro zajidténi odvodu vody. Klicovym parametrem je ze-
jména pridrznost k tomuto podkladu. Funkce vrstvy spociva
v odvodu vody, pfenosu a redukci smykovych napéti vyvola-
nych dilataénimi zménami dlazby a odolnosti viéi tlaku vodni
pary. Materidl je koncipovén jako alternativa k bézné pouziva-
nym nopovym féliim v balkénovych skladbach.
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Zpracovatelnost a aplikovatel-
nost

Stérka je zaloZena na epoxidovém
pojivu, pficemz byly testovany dva typy
(EP1 a EP2). V obou pfipadech bylo
mozné dosdhnout plnéni odpadnim pis-
kem az do 98 % hmotnostnich; pfi vy3-
§im obsahu vak dochdzelo k vyraznému
zhor3eni soudrznosti zrn. Z hlediska ap-
likace byla horni hranice plnéni rovnéz
98 %, zatimco dolni limit byl stanoven
na 89 %, kdy si smés je§té zachovavala
pozadovanou pérovitost nezbytnou pro
drendzni funkci.

Chovani po vytvrzeni

Po zatvrdnuti byla patrnd vyrazné
porézni struktura materidlu. V pfipadé
pouziti pojiva EP2 byla zji§téna nedosta-
teénd soudrznost, kdy dochdzelo k po-
rudeni struktury jiZ pfi nizkém zatiZeni,
a proto bylo toto pojivo z dalsiho vyzku-
mu vyfazeno. Naopak smés s pojivem
EP1 vykazovala dobrou kohezi mezi
zrny i dostateénou adhezi k podklady,
a proto byla déle pouzivana jako refe-
rencni varianta.

Hodnoceni pFidrznosti

Pfidrznost byla posuzovéana na po-
lystyrenovém podkladu, na ktery byla
nanesena drendzni stérka o tlousfce
3 mm ve formé kruhového terée o pro-
méru 100 mm. Tento tvar byl zvolen
s ohledem na kiehkost podkladu a riziko
jeho poskozeni pfi pfipravé zkusebniho
vzorku. Standardni pfiprava totiz zahr-
nuje nafiznuti povrchu kolem zkusebni-
ho terée a asteéné poruseni podkladni
vrstvy, coz by mohlo vést k jejimu nezd-
doucimu selhdni jedté pfed samotnym
testem.

Pfi plnéni od 89 % do 91 % hmot-
nostnich vykazovala stérka pfidrznost
lepsi, nez byla kompaktnost polystyré-
nového podkladu. Pfi zatizeni tahem
v misté oletfeném drendzni stérkou,
doslo k vytrZeni polystyrénové hmoty.
U plnéni nad 92 % hmotnostnich za&a-
lo dochdzet pfi zatizeni k odirhdvéni
epoxidové drendzni stérky od polystyré-
nového podkladu. Pro sledovdni dalsich
vlastnosti byly proto vybrany epoxidové
drendzni stérky s plnénim od 89 % do
92 % hmotnostnich.

Obr. 4 Zpusob poruseni pFi zkousce
pridrZnosti epoxidové drendzni stérky pri
plnéni do 92 %.

Obr. 3 Zkugebni teré pro stanoveni
pfidrznosti stérky k podkladu.

Obr. 5 Zpisob poruseni pri
zkousce pridrznosti epoxidové
drendzni stérky pfi plnéni nad
92 %.

Objemovd hmotnost byla stanovena na normovych télesech ve tvaru hranolu
(40 x 40 x 160) mm. Se zvysujicim se mnozstvim plniva, klesd objemovd hmotnost
v disledku velice pérovité smési. Toto nastdvd diky tomu, Ze je pouzita velice Gzké
frakce kameniva, kterd nevytvéri spojitou kfivku zrnitosti a nevypliuje prostor dokonale.
To je ale u této drendzni stérky zddouci.

Tab. 3: Objemovd hmotnost, pevnost v tlaku a pevnost v tahu za ohybu

Objemova Pevnost Pevnost v tahu
Oznaéeni Plnéni hmotnost v tlaku za ohybu
[kg/m?] [MPd] [MPd]
10 89 % 1565 32,0 10,5
" 90 % 1525 26,5 9,5
12 91 % 1500 22,0 8,5
13 92 % 1430 17,0 6,5

Se zvy3ujicim se mnoZstvim plniva se sniZzuje pevnost v tahu za ohybu. Pfi plnéni
89 % hm. dosahovala drendzni stérka pevnosti 10,5 MPa, pfi 1% ndristu plniva se
pevnost snizila na 9,5 MPaq, s daldim pfidavkem plniva se sniZila tahova pevnost na
8,5 MPa a pfi plnéni 92 % hm. byla pevnost 6,5 MPa.

Se snizujicim se mnozZstvim pojiva se snizovala tlakova pevnost drendzni stérky.
Kdyz bylo pouzito 89 % hm. plniva, dosahovala pevnost v tlaku hodnot 32 MPa, s pfi-
davkem 1 % plniva se sniZila pevnost na 26,5 MPa. Kdyz byla smés plnéna 91 % hm.,
byla pevnost v tlaku 22,0 MPa, pfi 92 % plniva byla pevnost 17,0 MPa.

Se zvy3ujicim se mnozstvim plniva rostla i vodopropustnost drendzni stérky, jak uz
bylo popsdno vyse, nastavé to diky pouziti monofrakce (1 - 1,4) mm. Ve struktufe neni
dostatek jemnych podild k tomu, aby vytvofily kompaktni strukturu, vznikéd tedy struktura
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mezerovitd, kterd je vhodnd pro pouziti jako drendzni stérka se
schopnosti odvadét pronikaijici kapalnou vodu (viz obr. 6).

- _I Transportni draha
3 prostupu kapalné vody

e Zrno plniva

*Pojive v kontaktni zdné
jednatlivich zrn

W O v

Obr. 6 Schematické zndroznéni prostupu vody drendzni stérkou.
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Obr. 7 Vodopropustnost drendzni stérky.

Pomoci modifikovaného postupu byla sledovéna rostouci
vodopropustnost drendzni stérky v zdvislosti na mnoZstvi pou-
zitého plniva. Zkoumané vzorky byly schopny odvadét (600 az
750) I'm2hod! vody.

5. ZAVER

Drendzni stérku plnénou odpadni frakci kfemicitého pisku
bylo mozné z hlediska zpracovatelnosti plnit az do 98 % hm.
Z hlediska ostatnich pozadovanych vlastnosti, zejména pfidrz-
nosti k polystyrenovému podkladu bylo mozné pouze plnéni do
92 % hm. Pfi tomto plnéni vykazovala stérka k polystyrénové-
mu podkladu pfidrznost lepsi, nez byla soudrznost podkladni
vrstvy. Pfi plnéni vy$§im uz toto neplatilo. Pro dal3i zkoumdni
byly proto vybrany vzorky s mnozstvim plniva 89 az 92 % hm.,
s postupnym krokem po 1 % hm. S rostoucim mnoZstvim plniva
se snizovala objemovd hmotnost stérky. Pfi plnéni 89 % byla
objemovd hmotnost 1 565 kg/m®, pfi zvy3eni plnéni o 3 %
klesla objemovd hmotnost na 1430 kg/m?®. Velice dilezitou
charakteristikou této stérky je vodopropustnost. Se zvysujicim se
plnénim se zvySovala i vodopropustnost. Pfi plnéni 89 % hm.
byla vodopropustnost pfiblizné 600 |/m?/h, pfi zvyseni plnéni
o 3 % byla vodopropustnost priblizné 780 |/m?/h. Pevnost
v tahu za ohybu u této drendzni stérky byla pfi 89 % plnéni
10,5 MPq, s rostoucim plnénim se pevnost snizovala. Pfi plnéni
92 % klesla pevnost v tahu za ohybu na 6,5 MPa. Drendzni
stérka dosahovala pfi 89 % plnéni pevnosti 32 MPa. S rostou-

cim plnénim se tyto pevnosti snizovaly, pfi 92 % dosahovala
stérka pevnost 17 MPa. Ukazuje se, ze odpadni frakce kfemi-
&itého pisku mize byt vhodnym plnivem pro drendzni stérku na
epoxidové bazi.
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SYSTEMY WTA International

CERTIFIED RESTORATION PLASTER SYSTEMS
WTA International

Vydavatel: WTA-Certifikaéni komise , Sanaéni omitkové systémy”

Stav k: 7. 5. 2026

- Baumit Sanova Monotrass

Firma Produkt Platnost do:
- Sanova Pre
- SanovaPor
- Sanova SP Grey
Baumit GmbH - Sanova SP White . 2027
Werk Landsberg - Sanova SP Grano cerven
- Sanova SP HS
- BAU Sanierputz
- BAU Saniervorspritzmértel
Baumit GmbH - Sanova SP Grey )
. - Sanova SP Grano &erven 2027
Werk Schénbach
- SanovaPor
Baumit GmbH - SanovaPre inor 2026
Werk Wopfing - Baumit Sanova Monotrass Y
Baumit GmbH (Osterreich) - SanovaPre dnor 2026

Baumit Kft. Ungarn

- Baumit Sanova Vorspritzer

- Baumit Sanova Puffer Vakolat
- Baumit Sanova Vakolat W

- Baumit Sanova Mono Trass

cerven 2027

BKM Mannesmann AG

- BKM SP SanierPutz Express

cerven 2027

- Bolix Z-PT (nur netzférmig zul&ssig)

(zur Handischen Verarbeitung)

BOLIX S.A. - Bolix T-WL cerven 2027
- Bolix T-RH
. Bostik RENO C761 BASE ,
Bostik GmbH Bostik RENO C762 FINISH Gnor 2028
. EUROSAN OP .
Cemix Hungary Kft EUROSAN UP kvéten 2027
- Spritzbewurf
Epasit GmbH - epasit MineralSanoPro ap fijen 2026
- epasit MineralSanoPro Ipf-WTA
- Kabe Mineralit Restauro TB (netzférmig)
Farby Kabe Polska Sp. z.0.0. - Kabe Mineralit Restauro TW Unor 2028
- Kabe Mineralit Restauro TU
Franken maxit GmbH & Co. - Maxit san vario srpen 2026
G. Theodor Freese GmbH - FREESE Sanierputz weifl Unor 2027
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Firma

Produkt

Platnost do:

HASIT Sumavské vapenice a omitkarny
s.r.o.

- SANIER-Vorspritzmértel 205

- SANIER-Porenausgleichputz 208
- SANIER-Wandputz 200

- SANIER-Wandputz 210

duben 2027

HASIT Trockenmértel GmbH

- HASIT Calsolan POR
- HASIT Calsolan TOP

filen 2026

HECK Wall Systems GmbH

- Rajasil Spritzbewurf (nur netzférmig zuléssig)
- Rajasil Porengrundputz PLUS

- Rajasil Sanierputz SP2 grob/fein

- Rajasil Sanierputz SP2 Classic

- Rajasil Sanierputz SP3

- Rajasil Sanierputz SP4

fijlen 2026

HECK Wall Systems GmbH

- Rajasil Sanierputz SP5
- Rajasil Sanierputz SP5 Turbo

listopad 2026

Henkel Polska Sp. Z o.0.

-CR 60
-CR 61
-CR 62

fijen 2027

Hornbach Baustoff Union GmbH

- Unio-Plus Sanierputz-Vorspritzmértel WTA
- Unio-Plus Sanierputz WTA Leicht weif3

Unor 2028

HUFGARD OPTOLITH BAUPRODUKTE
Sp. Z o.0.

- Optosan HSB Sanier-Vorspritzmértel (netzférmig)
- Optosan ASP Ausgleich-Porengrundputz
- Optosan USP Universal-Sanierputz

Unor 2028

ISOTEC GmbH

- ISOTEC Spritzbewurf (nur netzférmig zuléssig)
- ISOTEC Sanierputz weif3
- ISOTEC Sanierputz schnell

éerven 2026

fijen 2027

KEIMFARBEN GmbH

- KEIM Porosan-Trass-Sanierputz NP
- KEIM Porosan-Ausgleichsputz NP
- KEIM Porosan-HF-Sanierpuiz

- KEIM Porosan AP-level

cerven 2027

Kerakoll S.p.A. ltalien

- Biocalce Rinzaffo
- Biocalce Intonaco
- Biocalce Zoccolatura

cerven 2027

Knauf Gips KG

- Sanierspritzbewurf Stens Haft
- Sanierputz Stens Grund

- Sanierputz Stens Hell

- Sanierputz Popo

prosinec 2026

KREISEL - TECHNIKA BUDOWLANA
SP.Z0O. 0.

- ORZUTKA RENOWACYINA 910 (Spritzbewurf)
- TYNK RENOWACYINY 920
- TYNK RENOWACYINY SARZY 921

éerven 2026

KOSTER BAUCHEMIE AG

- KOSTER Sanierputz weil3/ leicht

éerven 2027

LB Cemix s.r.o.

- 2140 (SANIER VORSPRITZER)
- 2141 (SANIER GRUNDPUTZ)
- 2142 (SANIER PUTZ)

cerven 2027

- maxit san Vorspritz
- maxit san Grund

- MC-Plaster WPW

maxit Baustoffwerke GmbH - maxit san Weiss fijen 2027
- maxit san Standard
- maxit san Solo
- MC-Plaster VSM

MC Bauchemie Miller GmbH & Co. KG | - MC-Plaster PGP fijen 2027
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Firma

Produkt

Platnost do:

MC Bauchemie Kft.

- Oxal VSM WTA
- Oxal PGP WTA
- Oxal WPW WTA

fijen 2027

Meier Vertriebs GmbH & Co. KG

- MANDRYLL® TEC Sanierputz Weif3
- MANDRYLL® Spritzbewurf
- MANDRYLL® TEC Sanierputz Weif3

filen 2026

Muro Bauprodukte GmbH

- muro san Spritzbewurf WTA (nur netzférmig zulé@ssig)
- muro san Porengrundputz WTA - Self Air

- muro san Sanierputz weiss WTA - Self Air

- muro san duo Sanierputz weiss WTA - Self Air

Unor 2028

PCl Augsburg GmbH

- PCI Saniment 2 in 1

cerven 2027

PERLIT spol. s.r.o.

- Renosystem R22 WTA
- Renosystem R21 WTA

cerven 2026

Profibaustoffe Austria GmbH

- PROFI Poretec WTA Vorspritzer (netzférmig)
- PROFI Poretec WTA Ausgleichsputz

- PROFI Poretec WTA Sanierplus

- PROFI Poretec WTA Trass-Einlagenputz

cerven 2028

Remmers GmbH (Werk Bad Diben)

- 0400 SP Prep

- 0401 SP Levell

- 0402 SP TOP white
- 0416 SP TOP SR

- 0404 SP TOP rapid

éerven 2026

- SP Prep.RE Sanierspritzbewurf

- Ruberstein Sanierputz WTA

Remmers s.r.o. - SP Levell.RE Ausgleichs-Sanierputz srpen 2026
- SP Top White.RE Sanierputz weif3
- Ruberstein Spritzbewurf (netzférmig)

Rubersteinwerk GmbH - Ruberstein Porengrundputz WTA Onor 2028

Rygol Baustofferk GmbH & Co. KG

- SAKRET Sanier-Spritzbewurf SAS-HS (nur netzférmig)
- SAKRET Porengrundputz PGP-HS
- SAKRET Sanierputz SAP-HS

cerven 2027

Saint-Gobain Weber GmbH
Werk Barby

- weber.san 950 (nur netzférmig zuléssig)

- weber.san 951 S (nur netzférmig zuldssig)
- weber.san 952

- weber.san 953

- weber.san 954

- weber.san 958

cerven 2026

fijen 2027

Saint-Gobain Weber GmbH
Werk Barby

- weber.san 160 WTA
- weber.san 162 WTA
- weber.san 163 WTA

éerven 2026

SEMPRE FARBY Sp. Z 0.0 - RENOWATOR 545 - Sanierputz Unor 2027
- SAS Sanierspritzbewurf

SIEVERT CZ k.s. - ASP Ausgleichs-Sanierputz fijen 2026
- SAP Sanierputz
- SAP bil&

SchimmelFuchs Abdichtungstechnik GmbH

- SchimmelFuchs SF-SLP

cerven 2027

Schomburg GmbH & Co. KG

- THERMOPAL-GPTI

- THERMOPAL-SR24

- THERMOPAL-Ultra grau
- THERMOPAL-Ultra-white
- THERMOPAL-SP

cerven 2027

fijen 2027
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Firma

Produkt

Platnost do:

Schuster GmbH VEINAL Bauchemie

- VEINAL Sanierputz WTA

cerven 2027

SCHWEPA Schwarzwdélder Edelputzwerk
GmbH

- Sanier-Vorspritzmé&rtel WTA
- Sanier-Wandputz leicht weifs WTA

Unor 2028

Sika CZ, s.r.o.

- PCI Saniment 02
- PCl Saniment 03

éerven 2028

SIEVERT CZ k.s.

- SAS Sanierspritzbewurf

- ASP Ausgleichs-Sanierputz
- SAP Sanierputz

- SAP bila

fiien 2026

Sievert Baustoffe SE & Co. KG

- akurit SAN-VS Sanier-Vorspritzmértel

- akurit SAN-PG Sanier-Porengrundputz

- akurit SAN Sanierputz

- akurit SAN-E plus Sanierputz einlagig

- tubag TSP-VS Sanier-Vorspritzmértel

- tubag TSP-PG Trass-Sanier-Porengrundputz
- tubag TSP Trass-Sanierputz

- tubag TSP-E Trass-Sanierputz einlagig

fijen 2027

Sievert Baustoffe SE & Co. KG

- hahne INTRASIT VS-WTA Plus 54Z
- hahne INTRASIT GP-WTA Plus 547
- hahne INTRASIT SP-WTA Plus 547

fijen 2027

Sievert Polska Spétka z o.0.

- tubag SAN-J wta Tynk renowacyiny jednowarstwowy
- tubag SAN-D wta Tynk renowacyjny drobnoziarnisty
- tubag SAN-P wta Tynk renowacyjny podktadowy

- tubag SAN-O wta Obrzutka natryskowa

filen 2027

Sto SE & Co. KGaA

- StoMurisol-GP

- StoMurisol-VS (nur netzférmig zugelassen)
- StoMurisol-SP fein

- StoMurisol-SP weiss

éerven 2027

Torggler S.r.l.

- Intonaco WTA

cervenec 2026

Vandex Isoliermittel-Ges. mbH

- VANDEX Spritzbewurf WTA

(nur netzférmig zuléssig)

- VANDEX Porengrundputz WTA

- VANDEX Sanierputz WTA weif3

- VANDEX Sanierputz WTA und Démmputz

Unor 2026
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TESNICIi HMOTY WTA International

CERTIFIED INTERIOR SEALING SYSTEMS WTA International

Vydavatel: WTA Certifikaéni komise pro , Tésnici hmoty”
Stav k 23. 10. 2025

Firma Produkt P.r usc.|kova v?da ke Platnost do
nikoli tlakova voda

Isokristall Abdichtungssystem
ISOKRISTALLTG 10

. . ISOKRISTALL SL 20 .
1A Gebdudeabdichtung GmbH ISOKRISTALL FS 30 X X kvéten 2026
ISOKRISTALL SG 40

ISOKRISTALL EB 50

BKM Bodenabdichtung
BKM BB-2K

BKM BB-F
BKM.Mannesmann AG BKM PG Panzergewebe duben 2027
BKM Innenabdichtung
BKM HS X
BKM HDS-2K Pro

EUROKRISTALL KTG
EUROKRISTALL-System
EUROKRISTALL 300 Y
EURO ELAST GmbH & Co. KG EUROKRISTALL 200 X X cervenec 2026
EUROPOX 100

EUROPOX 300 ROW

ISOTEC Kombiflexabdichtung

ISOTEC GmbH ISOTEC Dichtputz X X cerven 2027

ISOTEC - Verlaufsspachtel X X duben 2027

KOSTER BAUCHEMIE AG KOSTER Sperrmértel WU X X fijlen 2027

MC-Bauchemie MillerGmbH & Co. KG | MC-Proof 101 HS X X prosinec 2026

Abdichtungssystem Oxydtron
Oxydtron Trade GmbH Abdichtungssystem Oxydtron X X kvéten 2026
Esztrich

PCl Augsburg GmbH PCl Barraseal X prosinec 2026

Remmers BASIC-System
Remmers Flex-System
Remmers GmbH Remmers System International X X leden 2027
Remmers System Classic
Remmers WP Flow

weber.tec Systeme
weber prim 900 (Untergrun-
dvorbereitung)

Saint-Gobain Weber GmbH webertec Superflex D24 X X prosinec 2026
weber.tec 934
weber.san 951 S

SCHOMBURG GmbH & Co. KG ASO-RSG X listopad 2026
PROLASTIC 55Z

Sievert Baustoffe SE & Co. KG WTA-Innenabdichtung X X listopad 2027

IMBERAL RSB 557
WTA-Innenabdichtung
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CERTIFIKOVANE INJEKTAZNi HMOTY
WTA International

CERTIFIED INJECTION SYSTEMS WTA International

Vydavatel: WTA-Certifikaéni komise , Injektazni hmoty”

Stav k: 7. 5. 2026

Stupen nasyceni Technologicky
vodou postup injektaze
Firma Produkt Platnost do Beztla-
Tlakovéd .
<60 | €80 | €95 | .. kové
injektaz | . T
injektdz
BAS Maverwerkstrockenle- | 5 x o\ ekT 100 Zervenec 2026 X X
gung GmbH
BAS-de GmbH BAS 880 cerven 2026 X
HORIZONT-IN Cream brezen 2027 X
BAUPROTECT s.r.o. X X
HORIZONT-IN SMEK X
BKM.MANNESMANN AG | BKM HZ125 prosinec 2027 X
BKM.MANNESMANN AG | BKM-HZ125 DL prosinec 2027 X
BKM.MANNESMANN AG | Novusan prosinec 2027 X X
BKM.MANNESMANN AG | Novustick Cervenec 2026 X X
BKM.MANNESMANN AG | BKM HZ-C prosinec 2027 X X
BOLIX SA BOLIX H-KI 80 brezen 2027 X X
Bostik GmbH TEC A981 FACABE CREME fiien 2026 X X
Bostik GmbH BLOCK A715 HYDRO CREME | fijen 2026 X X
Bostik GmbH Niederlassung MEM Trockene Wand Fix & fiien 2026 X X
MEM Fertig
Botament GmbH BOTAMENT RENOVATION éervenec 2026 X X
MS 10
BPA GmbH CEMsil SC-I Unor 2027 X X
ConSeal Spezialbaustoffe | CS 561 Horizontalsperre .
GmbH SMK Zerven 2026 X X
ConSeal Spezialbaustoffe CS 564 Injektionscreme cerven 2026 X X
GmbH
DIRK OPLANDER Y
Bau-Ing. GmbH OP2-Paraffin &erven 2027 X X
DOW Silicones Europe DOWSIL IE 6687 filen 2026
DOW Silicones Europe DOWSIL 1-6184 prosinec 2026
Evonik Operations GmbH Protectosil WS 770 P srpen 2027
Zar:y Kabe Polska Sp. Z. Microsilex Restauro brezen 2027 X X
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Stupen nasyceni

Technologicky

vodou postup injektaze
Firma Produkt Platnost do Takovd Beztla-
<60 | <80 | <95 | V7| kovd
injektéz | . 7
injektaz
WILLAN®ST
F. Willich GmbH + Co. KG cerven 2026 X X
WILLAN®ST L
Getifix GmbH Getifix Horizont S prosinec 2026
Getifix GmbH GETIFIX Sperrsticks bfezen 2028
Silsan Cream CT-L
Graf & Co. GmbH cerven 2026 X X
Silsan Cream CF
Graf Chemicals GmbH Silsan Cream CT &erven 2027 X X
GRIZZLY s.r.o. AQUAPROTECT nano bfezen 2027 X X
G. Theodor Freese GmbH Freese Injektionscreme listopad 2027 X X
HECK Wall Systems GmbH | Rajasil NIG cerven 2027 X X
Heck Wall Systems GmbH Rajasil HS EASY (Injektion- dervenec 2027 X X
screme)
Henkel Polska Sp. Z o. o. Ceresit CR 82 bfezen 2027 X X
IMESTA spol. s r.o. Imesta IW 550 bfezen 2027 X X
ISOTEC GmbH ISOTEC Spezialparaffin kvéten 2028 X
ISOTEC GmbH ISOTEC -INJEKTIONSCREME | listopad 2027 X
KEWABO AG KEWABO HZ prosinec 2027 X X
KREISEL - Technika Bu- Kreisel Injektionscreme 901 srpen 2027 X X
dowlana sp. z 0.0.
KOSTER BAUCHEMIE AG | KOSTER Mautrol 2K srpen 2026 X X
KOSTER BAUCHEMIE AG KOSTER Crisin 76 cerven 2027 X
KOSTER BAUCHEMIE AG | KOSTER Crisin Creme prosinec 2026 X
KOSTER BAUCHEMIE AG KOSTER Mauerwerks-Sticks brezen 2028 X
Kurt Obermeier GmbH & | | o aTECT HZS 26i1 2027 X X
Co.KG
Kurt Obermeier GmbH & | paTECT HSC fijen 2026 X X
Co.KG
maxit Baustoffwerke GmbH | maxit san Injektionscreme cerven 2026 X X
maxit Baustoffwerke GmbH ?'\(j\x; san Horizontalsperre listopad 2027 X X
MC-Bauchemie Kft. OXAL-Dry-In bfezen 2027 X X
MC Bauchemie . .
Miller GmbH & Co.KG MC-Injekt 2300 top cerven 2026 X X
MC-Bauchemie Miller .
GmbH & Co. KG Emcephob HSL-W prosinec 2026 X X
MC-Bauchemie Miller .
GmbH & Co. KG Emcephob HSC cervenec 2027 X X
MC-Bauchemie Kft. OXAL HSL prosinec 2027 X X
MC-Bauchemie Miller . .
GmbH & Co. KG MC-Injekt GL-95 TR listopad 2026 X X
MC-Bauchemie Miller . .
GmbH & Co. KG MC-Injekt 3000 HPS listopad 2027 X X
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Stupen nasyceni Technologicky
vodou postup injektaze
Firma Produkit Platnost do Takovd Beztla-
<60 | <80 | <95 | V7| kovd
injektéz | . 7
injektdz
Meier Vertriebs GmbH & -
Co. KG Mandryll TEC-HZF zari 2027 X X
Meier Vertriebs GmbH & | dryll TEC-CREMEHZ | fijen 2026 X X
Co. KG
Neisius Bautenschutzpro- .
dukte GmbH & Co. KG CavaStop 300 listopad 2027 X X
Novatech International N.V. | WP7-402 bfezen 2027 X X
PCl Augsburg GmbH PCl Barra Gisol duben 2028 X
PCl Augsburg GmbH PCl Barra® Creme srpen 2027 X
Remmers Baustofffechnik | ;e o1, Art.-Nr. 1810 26 2026 X X
GmbH
Remmers Baustofftechnik . . .
GmbH Kiesol C (Basic) prosinec 2026 X X
Remmers BaustofHechnik Kiesol iK, Art.-Nr. 1813 cervenec 2026 X X
GmbH
Remmers Baustofftechnik Kiesol C+ kvaten 2027 X X
GmbH
Secco Horizontalsperren-S- .
redstone GmbH & Co. KG ticks Cervenec 2026 X X
redstone GmbH & Co. KG | Secco Horizontalsperre Cervenec 2026 X
Rewah NV Rewagel Inject 3A+++ cerven 2027 X
ROCKTECS GmbH ROCKTECS INJEKTOSIL cerven 2026 X
Rubersteinwerk GmbH Ruberstein Microemulsion fijen 2027 X X
Rubersteinwerk GmbH Ruberstein Creme Injekt prosinec 2027 X X
Rubersteinwerk GmbH l]?zgzrsfem Microemulsion bfezen 2027 X X
Rubersteinwerk GmbH Drysilex zaii 2026 X X
Rudolf GmbH RUCOSAN B-CM 80 dnor 2028 X X
SAG Bauchemie SAG Inject prosinec 2027 X
Saint-Gobain Weber GmbH | weber.tec 940 E listopad 2025 X
Saint-Gobain Weber GmbH | weber.tec 946 listopad 2027 X X
Saint-Gobain Consfruction weber.san Krem iniekcyjna listopad 2027 X X
Products Polska sp. z 0. o
Saint-Gobain Construction s s .
Products CZ AS. webersan injektazni krém listopad 2027 X X
Dryrod 12mm
Safeguard Europe GmbH Dryzone Cervenec 2026 X X
Dampfcheck 80
Resilnjekt ME
2’::];6\0)( chemical construct- Resilnject Cream bfezen 2027 X X
Resilnject DI Cervenec 2026
SCHOMBURG GmbH & .
Co KG Aquafin-F listopad 2027 X X
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Stupen nasyceni

Technologicky

vodou postup injektaze

Firma Produkt Platnost do Takovd Beztla-
<60 | <80 | <95 | V7| kovd
injektaz | .
injektaz
SCHOMBURG GmbH & | 4 1 afin-i380 Eervenec 2027 X X
Co. KG
Schuster GmbH VEINAL VSS 1-90 X X
SEMPRE Farby Sp. z.0.0 RENOWATOR 190 srpen 2026 X
Sievert Polska Spétka z o0.0. | IC Krem iniekcyjny bfezen 2027 X
oovert Baustoffe SE & Co. |\ rpasiTIC 2805 biezen 2027 X X
i'éve” Baustoffe SE & Co. 1\ rRAsIT MEK 1805 bezen 2027 X X
Sika Services AG SikaMur InjectorCream 100 kvéten 2026 X
Sika Deutschland GmbH Sikalnject-201 DE prosinec 2026 X
TBT Maverwerkstrockenle- | 1o ooy creME prosinec 2027 X X
gung GmbH
TRUMF sanace s.r.o. AquaStop® Cream cerven 2026 X X
VANDEX Isoliermittel GmbH | VANDEX IC Cervenec 2026 X X
VOLTECO S.p.A. TripleZero &ervenec 2026 X X
Wacker Chemie AG SILRES BS SMK 550 bfezen 2027 X
Woacker Chemie AG SILRES(R) BS SMK 1311 bfezen 2027 X
Woacker Chemie AG SILRES(R) BS Creme D bfezen 2027 X X
wba Abdichtungssysteme | ¢ 2671 2026 X X
GmbH
WEBAC-Chemie GmbH WEBAC 1401 zari 2027 X X
WEBAC GmbH WEBAC 2135 prosinec 2026 X
WEFP GmbH WEP Injektcreme Plus bfezen 2027 X
F. Willich GmbH + Co. KG | WILLPUR ® CL prosinec 2026 X X
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POZNAMKY
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