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UVODNIi SLOVO

Vazeni a mili kolegové,

dovolte, abych znovu po éase v rédmci Gvodniho slova
prezentoval ¢innost WTA CZ.

Pfedné mdm bohuzel smutné sdéleni, Ze nds opustil zaklé-
dajici &len WTA CZ a dlouholety &len Rady WTA CZ
Ing. Jan Mécha. Zirdcime v ném velice zapdleného é&lena,
kolegu a kamardda, a proto &est jeho pamatce. Bude ndm
chybét.

Pokud se tykd &innosti WTA CZ v Ceské republice, tak rok
2021 byl &asteénd& poznamendn rovnéz jedté pandemickou
situaci, kdy se prevaznd &ast akci pofédala po internetu
on-line formou. Tykalo se to jak zasedéni Rady WTA CZ, tak
i zaseddni rozsifeného predsednictva WTA International apod.
V neposledni Fadé jsme provadéli recertifikacni predndsky,
resp. semindfe jok v oblasti sanace betonu spolené
se zdstupci SSBK, tak i v oblasti sanace vlhkosti. Byla to
v podstaté jedind moznost, jak naplnit kritéria persondlni
recertifikace, kterou jsme si predsevzali. Myslim si, Ze ti, ktefi
o to méli zdjem, se z0&astili a byl jim prodlouzen certifikat
v oblasti sanace vlhkosti a také v oblasti sanace betonu.

Pfi sumarizaci dali Cinnosti, tak je bezesporu dilezité
pripomenout kondni listopadové konference CRRB v roce
2020, kterd také probihala on-line formou. Je treba podékovat
kolektivu pracovniki z Fakulty stavebni VUT v Brné, konkrémné

doc. Vanérkovi, Ing. Mészdrosové a Ing. Melicharovi, ktefi se
na zajisténi této konference ndrognou formou podileli. Myslim
si, ze konference byla Usp&3nd, za pfitomnosti Fady zahranié-
nich kolegt, ktefi prezentovali své vysledky, stejné jako kole-
gové z CR. V&Fim, ze letosni konference, kterd se bude konat
11.-12.11.2021 v Praze, a to jok konference Sanace
a rekonstrukce staveb, tak i konference CRRB - Conference
on the Rehabilitation and Reconstruction of Buildings, bude jiz
prezenéni. Pfipadné FeSime i moznost hybridni formy,
tzn. moznost dobrovolné osobni G&asti i GEasti on-line pres
webové strdnky.

Vazeni pratelé, dékuji Vam za prizeri, kterou doposud
WTA CZ projevujete, pfeji Vam hodné zdravi a véfim, ze
epidemiologickd situace v CR bude &m ddl lepsi a budeme
se moci na podzim potkat. Rovnéz tak preji hezké proziti
dovolenych a t&3im se na osobni setkdn.

S pozdravem

prof. Ing. Rostislav Drochytka, CSc., MBA, dr.h.c.
predseda WTA CZ
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INTRODUCTORY WORD

Dear colleagues,

Allow me to present, again after some time, the activities
of WTA CZ as part of my introductory word.

First of all, unfortunately, | am sad to announce that
Ing. Jan Mécha, a founding member of WTA CZ and a long-
time member of the WTA CZ Council, has died. We have lost
a very passionate member, a colleague and a friend, and
therefore we honor his memory. We will miss him.

As far as the activities of WTA CZ in the Czech Republic
are concerned, the year of 2021 has also been partly marked
by the pandemic situation in which the majority of events have
been held online on the Internet. This concerned both the
meeting of the WTA CZ Council as well as the meeting of the
expanded Board of WTA International, etc. Last but not least,
we have given recertification lectures, or seminars both in the
field of concrete rehabilitation together with SSBK representa-
tives, as well as in the field of moisture elimination. It was
basically the only way to meet the criteria of personnel recer-
tification that we had set out to do. | think that those who were
inferested to take part in it did so and their certificates in the
field of moisture elimination and also in the field of concrete
rehabilitation were extended.

When summarizing other activities, it is undoubtedly
important to recall the holding of the November CRRB confe-
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rence in 2020, which also took place online. It is necessary
to express our thanks to the staff of the Faculty of Civil
Engineering, Brno University of Technology, specifically
to doc. Vanérka, Ing. Mészdrosova and Ing. Melichar, who
took part in securing this conference in this demanding way.
| think that the conference was successful with the presence of
a number of foreign colleagues, who presented their results,
as well as our colleagues from the Czech Republic. | believe
that this year’s conference, which will take place on November
11-12, 2021 in Prague, both the conference Rehabilitation
and Reconstruction of Buildings as well as the CRRB confe-
rence - Conference on the Rehabilitation and Reconstruction
of Buildings, will be in the participation form. Alternatively, we
are also getting ready for the possibility of a hybrid form, i.e.
the possibility of consensual personal participation or online
participation through a website.

Dear friends, thank you for the support you have shown
to WTA CZ so far. | wish you stay away of any health issues
and | believe that the epidemiological situation in the Czech
Republic will get better continuously and that we will be able
to meet in person in the fall. | also wish you nice vacations and
| look forward to personal meetings.

Kind regards

prof. Ing. Rostislav Drochytka, CSc., MBA, dr.h.c.
Chairman of WTA CZ



Motto: Le Roi est mort, vive le Roi!

Md&m tu Eest navézat na préci Ing. Jana Machy. Vzletné
poznamendm, Ze trin nesmi zistat prézdny. Nefikédm zdroven,
Ze chci usednout na tento trin, ale vim, Ze mohu. Dokonce
v tomto okamziku jsem asi jediny, kdo vi, jak navdzat nif.
Zéaroven si myslim, Ze je mou povinnosti konkretizovat své
predstavy, jak ddl. Vyjédieno gradientng, jok zachovat droven
Casopisu &i dokonce tuto Uroved zlepsit.

Cht&l bych, aby zpravodaj byl pfinosny, jak stavebni
praxi, tak byl vstficny i vi&i univerzitnimu prostiedi. Pokud
se mnou budete souhlasit, tak bych u teoretickych prispévky,
které vétiinou prichdzeji z univerzitniho prostiedi, pozadoval
recenzi, pfi¢emz jméno recenzenta by se u &ldnku, pfipadné
i s recenzi, uvedlo. Naopak u &lénkld prezentujicich zajima-
vosti &i vysledky ze stavebni praxe, bych recenzi nevyzo-
doval, pfipadné pouze na vyzadéni autora.

Také bych chtél pokradovat v navazané spoluprdci s redak-
torem recenzovaného periodika TZB-info rubrika Stavba,
specializace na stavebnictvi a sociologii bydleni, redaktor

portdlu estav panem Vlastimilem RiZickou. TZB-info je nejna-
vitévovan&i3i odborny portdl pro stavebnictvi a technickd
zafizeni budov. Myslim, Ze nejednomu z nds z univerzitniho
prostfedi TZB-info pomohlo naplnéni pozadavkd na recenzo-
vany &ldnek. Uvidime, jak v budoucnosti, ale vybrané teore-
tické prispévky by mohly byt vice zviditelnény v rémci portdlu
TZB-info. A naopak tematicky vhodné pfispévky publikované
v TZB-info mizeme vyselektovat do Zpravodaje WTA CZ.

Budu usilovat o to, aby ndzev &lanku, autofi a abstrakty
v obou mutacich byly dostupné na n&jakém webovém portdlu,
nejlépe portdlu WTA CZ.

Na aktivitu élend WTA CZ a WTA Inter a zejména jejich
prispévky se t&3i

Pavel Kuklik

*13. Cervna 1947
T 2 dubna 2021

jako osoba v kopii.

~Kdo v mysli Zije, neumira.”

Podle Homéra byl Nestér, krdl Pylosu, nejstarsim, nejspravedlivéjsim a také nejroz-
vaznéjsim ze viech achdijskych viidel bojujicich u Troje.

Honza Mdacha byl nestorem WTA CZ. Byl neprehlédnutelny a pokud vzpomeneme
diskusi, tak taky nezastavitelny. Pochdzel z uéitelské rodiny a toto se projevilo na jeho
mimorddnych encyklopedickych znalostech. Vyznamné se zaslouZil o Gdrzbu sakrdlnich
pamdtek. Jeho uritou srdcovkou byla Broumovskd skupina kosteld. Nezapominal ani
na pamatky svého rodného Nepomuku. Mimorddny vziah mél k rodnému domu
v Zelezné huti, kterd byla pivodné samostatnou osadou. Zminit mohu i pééi o dva domy
v Biezanech nad Oh¥i, odkud pochdzela jeho manzelka. Zé&dny rozhovor s nim
se neobesel bez zminky o pracich, které ho na Gdrzbé rodinnych domd cekaiji. Myslim,
Ze jsem ho pomérné dobfe znal, jeho vitalitu jsem obdivoval. Leccos jsme probrali
i stran zdravotniho stavu, ale nikdy nezminil n&jaké problémy se srdcem. V dobé kovi-
dové jsme si asto volali, ale Ze zagind mit problémy vyijit do svého bytu v prvnim patie
isem od né&j nikdy neslysel.

Naposled jsme se setkali 22. prosince 2020. Pfeddval jsem mu dva ndsténné kalen-
ddre. Prvni byl od pana dékana Martina LanZiho z Broumova a zachycoval interiéry
kosteld Broumovské skupiny. Tento kalendér byl uréen pouze osobdm, které se zaslou-
zily o zachovani této kulturni pamatky. Druhy byl kalendéF Kloknerova dstavu. Z obou
mé&l radost. Trochu mé& prekvapilo, Ze pres telefonem Fizenou logistiku mél urité zpoz-
déni. Zpéiné hodnoceno, uz to mohlo byt signalem jakychsi zdravotnich problémd.

Posledni SMS 30.3.2021 11:52: ,Zitra reoperace srdce. Zdravi JM.” Struéné a jé jsem ji spolu s ostatnimi obdrzel

Posledni telefondt jsem s Honzou Mdchou mél v Gtery 30. bfezna 2021. S Tomda3em Klegkou jsme se stfidali v udrzo-
vani telefonického kontaktu s Honzou v dobé jeho rekonvalescence po operaci srdce. Naposledy, kdy jsem s nim hovoril,
byl zminény den ve 14:33. Rekl, Ze zase vidi Krésky les. Rekl mi, Ze s nim hovofil prof. Pirk. Podal mu ruku a moznd se
i omluvil, Ze jeho pracovisté musi reoperovat. Ze se to nestévd &asto. Pozdravil jsem ho i od Tomése. Jeho posledni slova
byla ,mém Vés oba rdd”. Rekl jsem mu, Ze i mi jeho a az bude moci, af zavold, nebo posle SMS. S tim jsme se rozloucili...

Pavel Kuklik
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Védeckotechnicka spolecnost pro sanace staveb a péci o pamatky - WTA CZ
spoleéné s .
Kloknerovym Gstavem a Fakultou stavebni CVUT v Praze

W poradaiji pod za&stitami

PhDr. Lubomir Zaordalek
ministr kultury

CVUT KU

doc. Ing. Karel Havli¢ek, Ph.D., MBA
ministr promyslu a obchodu

Ing. Nadézda Goryczkova
generdlni feditelka Ndarodniho pamétkového Gstavu

prof. RNDr. Vojtéch Petraéek, CSc.
rektor CVUT v Praze

43. KONFERENCI
~SANACE A REKONSTRUKCE STAVEB 2021“

a
23. MEZINARODNI KONFERENCI WTA CZ
,+CRRB - 239 INTERNATIONAL CONFERENCE
ON REHABILITATION AND RECONSTRUCTION
OF BUILDINGS”

kterd se bude konat na podé Ceského institutu Informatiky, robotiky a kybernetiky CVUT v Praze
Jugoslavskych partyzani 1580/3, Praha 6

ve dnech 11. a 12. listopadu 2021

. . ve spolupraci:
Ceskd betondrskd spolecnost, Ceské stavebni spolecnost, VUT v Brné, Fakulta stavebni, Fakulta architektury
Ceskd komora autorizovanych inzenyrd a technikd &innych ve vystavbé

Garant konference:
doc. Ing. Jifi Kolisko, Ph.D.,

Konference je zafazena do programu akci celoZivotniho vzdélavani élend CKAIT
Organizaéni vybor:

Ing. Radka Pernicovd, Ph.D. - pfedseda, Ing. Monika Uté$end - tajemnik SaRS
Ing. Michaela Kosteleck&, Ph.D. - tajemnik CRRB, Helena Subrtovd - tajemnik WTA

Kontaktni adresy k organizaci konference:
Védeckotechnickd spole¢nost pro sanace staveb a péci o pamatky WTA CZ
Novotného lavka 5, 116 68 Praha 1, tel.: +420 221 082 397, e-mail : wtacz2021@gmail.com

konference SaRS: e-mail: radka.pernicova@cvut.cz konference CRRB: e-mail: michaela.kostelecka@klok.cvut.cz

ON-LINE REGISTRACE NA KONFERENCI:
http://www.klok.cvut.cz/veda-a-vyzkum/konference/konference-wta/
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WTA V CESKE REPUBLICE

Cinnost je obdobnd jako ve WTA, pokryva 8 odbornych referdtt a v roce 2021 bude Rada WTA C€Z pracovat ve slozeni:

Predseda:
prof. Ing. Rostislav Drochytka, CSc., MBA, dr.h.c., VUT v Brn&, Fakulta stavebni, Vevefi 95, 602 00 Brno,
tel.: 541 147 500, 608 503 938, e-mail: drochytka.r@fce.vutbr.cz

Clenové:

doc. Ing. Eva Burgetové, CSc. - predseda dozoréi rady, CVUT Praha, FSv, Thakurova 7, 166 29 Praha 6, tel.: 224 354 681
Ing. Petr Celi3, RealSan Group SE, Ruprechtickd 732/8, 460 01 Liberec, tel.: 485 246 501-3

Ing. Pavel Dohndlek, Ph.D., Betosan, s.r.o., Na dolindch 28, 147 00 Praha 4, tel.: 602 149 443

Ing. arch. Karel Doubner, Chodsk& 17, 120 00 Praha 2, tel.: 603 433 611
doc. Ing. Tomds Kle¢ka, CSc., CVUT Praha, Kloknerdv stav, Solinova 7, 166 08 Praha 6, fel.: 224 353 520
doc. Ing. Jii Kolisko, Ph.D., CVUT Praha, Kloknerdv Gstav, Solinova 7, 166 08 Praha 6, tel.: 224 353 537

prof. Ing. Miloslav Novotny, CSc., VUT v Brné&, Fakulta stavebni, Vevefi 95, 602 00 Brno, tel.: 541 147 409
Ing. Tomés Plicka, MC Bauchemie, Skandindvska 990, 267 53 Zebrdk, tel.: 311 545 153
Ing. Pavel Stastny, CSc., Remmers CZ, s.r.o., Kolovratskd 1445, 250 01 Ricany u Prahy, tel.: 323 604 877

Dal3imi éleny Rady WTA CZ jsou nize uvedeni vedouci referdto

Odborné referaty

Referat Odborné zaméreni Vedouci referatu Pracovisté Telefon / e-mail
VUT v Brnég, Fak. stavebni 541 147 514
Referat 1 | Ochrana dfeva doc. Ing. Jan Vanérek, Ph.D. | Vevefi 95 605 449 831
602 00 Brno vanerek.j@fce.vutbr.cz
Kloknerdv Gstav CVUT 224 353 513
Referdt 2 | Povrchové Opravy | Ing. Radka Pernicovd, Ph.D. | Solinova 7 777 683 727
166 08 Praha 6 radka.pernicova@cvut.cz
Prirodn Zku3ebna kamene a kameniva | 493 620 177
Referat 3 kr,lro ni RNDr. Katefina Krutilovd, Ph.D. | Husova 675 604 747 968
amen 508 01 Hofice ao@zkk.cz
Sanace a vysouseni staveb s.r.o.| 553 615 268
Referat 4 | Zdivo Ing. Jaroslav Panik Oticka 32 603 158 612
746 01 Opava info@sanace-staveb.cz
Sanace ExperimentdlIni centrum FS CVUT| 224 354 376
Referat 5 | betonovych Ing. Pavel Reiterman, Ph.D. | Thdkurova 7 pavel.reiferman@fsv.cvut.cz
konstrukef 166 29 Praha 6
Fyzikdlné VUT v Brné&, Fak. stavebni 541 147 505
Referdt 6 | - chemické doc. Ing. Jifi BydZovsky, CSc.| Vevefi 95 603 416 247
zdsady 602 00 Brno bydzovsky.j@fce.vutbr.cz
CVUT FSv 224 354 486
Referdt 7 | Statika a dynamika | prof. Ing. Pavel Kuklik, CSc. | Thakurova 7 kuklikpa@fsv.cvut.cz
160 00 Praha 6
Projekéni kanceldf V. ateliér 312520718
Referdt 8 | Hrézdéné zdivo Ing. Bohuslav Vykouk Na Strazi 193 608 367 995

273 02 Tuchlovice

v.atelier@seznam.cz

Sekretariat spoleénosti:
Ing. Helena Subrtovd, Novotného lévka 5, 116 68 Praha 1, tel.: 221 082 397, e-mail: wia@wta.cz

Zpravodaj WTA CZ 1-2/2021




HRAZDENA NASTAVBA KAMENNE VEZE
TVRZE TICHA V JIZNiCH CECHACH

TIMBER-FRAMED EXTENSION OF THE STONE TOWER
OF THE FORTRESS IN THE LOCALITY TICHA IN SOUTH

BOHEMIA

Bohuslav Vykouk

Abstrakit:

Clének pojedndvd o technicky zajimavé rekonstrukci historického objektu. Jednd se o ndstavbu 3. patra kamenné véze tvrze
Tichd. Pro ndstavbu byla zvolena hrdzdénd konstrukce obvodovych a nosnych stén za pouziti tradiénich postupi a materidld.
Rekonstrukci zajistuje spolek Hrady na Malsi z.s.

Abstract:

The article deals with a technically interesting reconstruction of a historic building. It is an extension of the 3" floor of the stone
tower of the fortress in locality Ticha. A halftimbered construction of the perimeter and load-bearing walls was chosen for the super-
structure using traditional methods and materials. The reconstruction is provided by the association ,Hrady na Malsi z.s.”

Key words: Timber framed masonry; Cultural heritage; Remediation; Sustainability

1. UVOD

Tvrz Tichd je souddsti skupiny stfedo-
vékych hradl a tvrzi oznalovanych
,Hrady na Malsi”.

Do této skupiny ndlezi hrady Pofesin,
Velesin, Louzek, Sokoléi a tvrz Tichd.
Tvrz Tichd se nachdzi v okrese Cesky
Krumlov, pobliz Dolniho Dvofisté t&sné
u hranice a Rakouskem. Tato lokalita
byla v poloviné 20. stoleti sou&dsti nepfi-
stupného pohraniéniho pdsma, coz také
ovlivnilo osud této pamdéiky.

2. HISTORIE TVRZE

Do psané historie vstupuje tvrz v roce
1360, kdy jsou uvadéni maijitelé bratfi
Jan a Benes z Veledina. Podle pozdgjsich
archeologickych ndlezd Ize vznik tvrze
zafadit do 13. stoleti. Vlastni véz
je dominantou pivodniho tvrzité, ze
kterého se ostatni objekty nezachovaly.
Podle historickych pramend byla tvrz
pomocnym spravnim objektem velesin-
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ského a ndsledné novohradského
panstvi, kde sidlili hejtmani. Podle vnitni
dispozice vé&ze, tato neslouzila jako rezi-
denéni objekt k bydleni. Archeologicky
vyzkum dokladd existenci dal3ich objektd
v sousedstvi véZe, které byly pravdépo-
dobné obyté. V roce 2011 byla odkryta
2 sklepeni a zdklady objektu nazvaného
archeology Rozmbersky palac.

Ve struéné historii je zaznamendno
stiidani maijiteld, pozdry, diléi opravy
a dal3i uddlosti. V roce 1541 v popisu
majetku novohradského pansivi je véz
uvédéna jako stavba v poradku. Roku
1620 se stavé pobélohorskym konfis-
katem. Ndsleduje opér stfidani maijiteld
az v r. 1789 maijitel Jan Buquoy presta-
vuje nékteré objekty tvrze na pivovar.
Ten viak nemd také dlouhého trvani.
Od té doby nejsou dokladdany vyznamné
zdsahy do stavebniho stavu objektd.

V roce 1952 se lokalita stavé souddsti
hraniéniho pdsma a témé&f 40 let neni
mozné pro normdlniho smrtelnika na toto
Uzemi vstoupit. Po roce 1989, po zruseni
hraniéniho pdsma, bylo mozné hrady

a tvrze v této oblasti navstivit. Pohled
na tisicileté pamétky byl vétiinou smutny.
Mezi nékolik ,&asteEné Sfastnych
pamdtek” patii tvrz Tichd, kde se zacho-
vala kamennd véz.

Po divoké privatizaci v roce 1990
ziskali aredl novi maijitelé, ktefi o sanaci
objektl nejevili nejmensi zdjem. V této
dobé se marné snazil mistni patriot pan
Radek Kocanda o vzkiiSeni zdjmu
a provedeni nejnutnéjiiho zabezpedeni
pamdtky. V roce 2004 zalozil spolek
LHrady na Mal§i”, ktery se pokousel
s majiteli dohodnout prondjem, pripadné
odkup tvrze. Z aredlu tvrze se zatim
stava Eernd sklddka zavazenim piikopu,
odkladisté nepouzivané zemédélské
techniky, sklad sudy s ekologickou zétézi
a buji ndlety zelené.

Obrat se podafil v roce 2007, kdy se
partnerem spolku stdva obec Dolni
Dvoristé. V roce 2008 dojde k odkou-
peni tvrze (majektové 80% obec, 20%
spolek) a od tohoto roku zahajuje spolek
infenzivni &innost na zachrang tvrze.



3. POPIS TVRZISTE A VEZE

Vzhledem k absenci mapovych
podkladd a minimu redlnych ndélezd, Ize
vychdzet z cisafského otisku mapy
stabilniho katastru z r. 1826. Tvrzidté
mé& obdélnikovy pldorys s okosenymi
rohy a rozméry cca 250 x 350 m.
Je lemovéno pFikopem, ktery mohl byt
napdjen ze sousednich rybnikd. Archeo-
logicky byly nalezeny z&klady hradebni
zdi o sifce 2,0 m.

Vlastni v&z md ptdorys lehce obdél-
nikovy o rozmérech 7,5 x 8,0 m. Vy3ka
dvou dochovanych pater od vy&idténého
terénu je 17,5 m. Vyskové ¢&lenéni
prizemi, 1. patro a 2. patro bylo déleno
rovnymi dfevénymi trdmovymi stropy
uloZenymi na Ustupcich sily obvodového
zdiva. Zdivo véZe je provedeno
z poctivé sklddaného lomového kamene
v tloustce 3,5 - 2,1 m. V obvodovém
zdivu nebyly ponechdny okenni otvory,
pouze 0zké ,stfilny”. Diky tomu byl infe-
riér véze temny a nevhodny k trvalému
bydleni. Zdivo pfizemi bylo siln& naru-
Seno a oslabeno vyldménim kamene
vedeného snahou mistnich stavebniki
o ziskani dostupného stavebniho mate-
ridlu. Po vyldmani opracovanych néroz-
nich kamend v pfizemni &ésti hrozilo
zficeni Cdsti véze.

4., OPRAVA A ZAJISTENI VEZE

Prace na sanaci tvrzidté byly zahé-
ieny likvidaci sklddek (rrosky zemédél-
skych stroji, provizorni plechové
pristfedky, &erné sklddky atd,) a odstra-
nénim ekologické zdtéZe (odvoz sudd
s oleji, odt&zeni a odvoz kontamino-
vané zeminy). Déle odstran&ni néleto-
vych dfevin a hrubé Gpravy terénu. Bylo
provedeno polohopisné a vyskopisné
zaméfeni tvrzisté a fotogrammetrie
véze. Souéasné po dobu 10 let probihal
archeologicky prizkum vedeny prof.
PhDr. Tomé&sem Durdikem.

Centrdlnim objektem sananich
praci byla zachovand kamennd véz.
Z koruny zdiva véze bylo nutné odstranit
mnohaleté vzrostlé ndletové dfeviny.
Podle archivnich snimki byl na vézi
v r. 1906 zakofen&n jalovec, ktery
v plné sile rostl az do soudasnosti.
Z&mérem opravy bylo statické zaijisténi,
tj. dozdéni a oprava zdiva véze za
pouziti mistniho kamene ze zbytkd okol-
nich objektd, které v hrani¢nim pdsmu

zanikly. Déle bylo plénovéno zfizeni
novych dfevénych trdmovych strops
a schodi$té. Nésledné zastfeseni véze.

Novy smér rekonstrukénich praci
vznikl pFi Opravé zdiva koruny véze, kde
byly nalezeny zlomky podlahovych
kachld, které napovidaly, Zze zde prav-
dépodobné bylo tfeti obytné patro.

5. NAVRH HRAZDENEHO PATRA

Pfedpoklad existence obytného
patra na kamenné v&Zi stanovil novy
smér realizace rekonstrukce. Vzhledem
k absenci historickych pramens, byla
ustavena odborné komise pro vypraco-
vani védeckého historického névrhu
ndstavby véze. V Zele komise stal prof.
PhDr. Tomé&s Durdik DrSc. se spolupro-
covniky Ing. arch. Petr Chotébor CSc.,
Doc. Ing. arch. Frantifek Kasicka,
tesafsky mistr Petr R0Zi¢ka, Radek
Kocanda a dal3i.

Vznikl navrh inspirovany tvarem vézi
na tvrzi Kestfany a templdiskych hradd
v Némecku. Navrzeno bylo patro hrdz-
déné konstrukce o vyice 3,25 m zastfe-
$ené dlatkovou stiechou vysky 8,0 m
s krytinou z dievéného 3indele. Patro je
rozdéleno na dvé poloviny - &ast obytné
oblozend dievénym téflovénim z divodu
tepelné izolace a &ast uZitkovd bez
obkladu. V obytné &é&sti bude umisténa
replika stfedovékych kachlovych kamen
s dymnikem realizovand keramikem
a hrn&ifem Petrem Volfem. V ndstavbé
bude umistén historicky prevét. Na reali-
zaci celého zdméru byla ziskana dotace
z fondd EU doplnénd vlastnimi
prostiedky spolku Hrady na Mal3i.

6. REALIZACE HRAZDENE
NASTAVBY

Pro ndstavbu 3. patra byly navrzeny
nosné obvodové i vnitfni stény jako
hrdzdéné konstrukce. Krov a konstrukce
dlatkové stfechy je dfevénd krytd
dievénym vladskym Sindelem (na pero
a drazku).

Z4kladni rédm ulozeny a kotveny
na plvodni zpevné&nou korunu zdiva
je dubovy. Do zdkladového prahu je
kotvena nosnd konstrukce hrazdéného
zdiva - stojky, pfi¢le a diagondly -
rovnéz z dubového dieva. Na ostatni
konstrukce v&etné krovu bylo pouzito

dievo modfinové a smrkové. Veskeré
dievéné prvky byly ruéné tesané, spojo-
vané tradiénimi tesafskymi spoiji, koliko-
vané dfevénymi koliky. Dfevénd
konstrukce ndstavby kamenné véze
motorovou pilu nevidéla. Mezi pfiéniky
nosné konstrukce byly zakotveny svislé
rovné liskové pruty o priméru 4 - 6 cm
v rozteCich 15 - 20 cm. Ty tvofi nosnou
konstrukci pro hlinénou vymazdvku,
hlinénou vyplii stén. Hlinénd sténa ma
tlovdtku 15 cm a tvofi ji smés jilovité
zeminy s fezankou Zitné sldmy, ov&imi
chlupy a ostfivem - kfemicity potoéni
pisek. Viechny pouzité materidly jsou
z mistnich zdrojd v&. ovéi viny.

Povrchové Gpravy stén provadéné

po zapraveni{ vysudnych trhlin:

- vndj3i povrch bude opatien
tenkovrstvou vapennou omitkou
a vépennym pacokem

- vnitini povrch bez dfevéného
obkladu bude natazen jilovou kasi
a vybilen.

- dfevo v exferiéru |ze alternativné
impregnovat dfevnim dehtem.

Stavebni prace na objektu provédi
Stavebni hut Slavonice, tesafské
konstrukce Tesaistvi Snajdr Komafice
pod dohledem tesafského mistra Petra
Rozicky. Odborné prace na ndstavbé
provadéji z velké &ésti nositelé titulu
Mistr tradiénich lidovych femesel.

K dokon&eni Gpravy aredlu tvrze je
nutné je3té dokonéeni venkovnich Gprayv,
obnova pfikopu, konzervace archeolo-
gickych ndlezd, zfizeni dUstojného

zdzem| a dal3i prdce.

§rae s

Obr. 1: Stav kamenné véze pred
rekonstrukci se vzrostlymi néletovymi
drevinami
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Obr. 3: Konstrukce nosného hrdzdéni, postupné ~ Obr. 4: Hlinénd vymazdvka stén provédénd na rost z liskovych vétvi
provddéni vymazdvky stén - exterier
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Obr. 7: Hrdzdénd konstrukce s dokonéenou vymazdvkou stény — Obr. 8: Souasny stav véZe s hrdzdénym patrem a novym

- interiér

V aredlu tvrze pofddd spolek Hrady
na Maldi pro odborniky workshopy
tesaiské - zaméfené na tradiéni zpraco-
véni dfeva a keramické -
na stavbu gotickych kamen.

zamérené

7. ZAVER

Diky nad3eni a spoluprdci viech
0&astnikd této ojedinélé rekonstrukce
a také diky finanéni podpore EU, vznikd
nové hrézdéné patro doslova pred
oéima. Dilezitou skuteénosti je, Ze
viechny prdce vychdzeji z plUvodnich
technologickych postupd a jsou Fizeny
$pickovymi odborniky v oboru pamdt

10

zastresenim

kové péée. Vsichni GCastnici si pFeji, aby
rekonstruovand vé&Z byla v roce 2022
pristupnd odborné i laické vefejnosti.
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STAVBY ERY PERIKLOVA RECKA VERSUS
STAVBY PACHACUTECOVY INCKE RISE

CONSTRUCTIONS OF THE PERIKLES ERA IN GREECE
VERSUS CONSTRUCTIONS OF PACHACUTE'S INCA

EMPIRE

Pavek Kuklik

Abstraki:

Pispévek se zabyvd srovndnim dvou civilizaci z pohledu stavitelstvi. Evropa versus Jizni Amerika, Rekové oproti Inkim.
Ve stavitelstvi méli cosi spolecného, ale také méli rizné vychodiska i moZnosti. Prekvapi, Ze Inkové téméF 2 tisice let po starych
Recich vyuzivali z dnesniho pohledu horsi technologie, ale i tak dosdhli cehosi mimorddného. Vzhledem k tomu, Ze neznali pismo,
jsou jejich dila obestfena tajemstvim, nad kterymi stoji za to premyslet.

Abstract:

The paper deals with a comparison of two civilizations from the point of view of Civil Engineering. Europe versus South
America, Greeks versus Incas. They had something in common concerning constructions, but they also had different starting points
and possibilities. Surprisingly, almost 2,000 years after the ancient Greeks, the Incas had worse technologies from today's point
of view, but they still achieved something extraordinary. Because they did not know the scriptures, their works are shrouded

in mystery that is worth thinking about.

Key words: Ancient Greece; Inca Empire; Masonry; Joints; Cranes; Stone cutting and carvingo

1. UVOD

K napséni tohoto pfispévku mé
privedla snaha popsat &i stanovit Gnos-
nost historického zdiva uréitého typu.
V dnedni dobé se pouzivaji cihly velmi
presnych rozmérd, ne vzdy pdlené,
které jsou spojovany riznym tmelicim
materidlem. Sklddaji se v riznych
vazbdch, aby se dosdhla patfiénd
pevnost kompozitu zdiva. Doneddvna
byla spojovacim materidlem zejména
malta. V historickych stavbach to byla
malta vépennd, zdroj lokalni a pevnost
diskutabilni, vzhledem k rozmérom
konstrukce  pfevdzné  postaluijici.
V pfipadé pochyb je tfeba provést
patiicné testy. Rika se, ze dfive se
stavélo kvalitng. S timto bych si dovolil
polemizovat. Vzdycky zdlezelo na
prostiedcich, ve stfedovéku zlafacich
&i stfibrigeich. Kdyz jich bylo mdlo,
Sidilo se a ne vzdy stavba preZila. Uréité
byly problémy i pfi zakladdni. Opét
stavby, které se nepovedly, nezndme.
Ale alespoii pamétnici védéli, kde jsou
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$patné zdkladové podminky a kde
se stavét nema.

Zvl&3ini skupinou zdiva byly stavby
v Recku v Periklové dobé (5.stol. pf. n.|.)
a na jiném kontinentu stavby v Incké Fisi,
z nichz jsem pro bliz3{ Easové uréeni
vybral dobu Pachaciteca Yupanqui
(15. stol.). U doty&nych staveb Ize vysle-
dovat dva spolecné rysy. Ve zdivu
nebyla ke spojeni opracovanych kamen(
pouZita malta a u staveb, o kterych
se budu zmifiovat a stavebné technicky
je hodnotit, nebyl problém s penézi.
Budto se jednalo o stavby v zdjmu
demokratického stdtu, nebo se jednalo
o svébytného mocného panovnika fide.

2. TROCHA HISTORIE

2.1 Stavaiské schopnosti
starych Rekd v dobé Periklové

V 6. stoleti pf. n. I. byla v starém
Recku jiz pouzivdna kladka. Ta byla
zéhy doplnéna rumpdlem. Rekové téz

byli schopni posoudit kvalitu jednotli-
vych dfevin a védéli, ze mimoradné
nepoddajné a Gnosné je dievo jasanu.
Dnes vime, Ze modul pruznosti ve sméru
vldken dosahuje hodnoty (E, = 20 GPa),
pevnost v tahu ve sméru vldken
(0, = 130 MPa). Tyto hodnoty jsou
vyznamné vy33{ nez materidlové para-
metry smrku (E, = 10 GPa, o, = 80 MPq,
podle DIN 68364 2003). Srovndme-li
tahovou pevnost s ostatnimi tvrdymi
dievy, tak napf. je jeho pevnost v tahu
vy3§i o 15%, nez je tahovd pevnost
javoru, a o 35% vyssi, nez je tahova
pevnost buku. Toto ve umoznilo zkon-
struovat velice Unosné jefdby, které
navic pro obzvlést tézkd bfemena spojo-
vali do skupin. Takto se jejich nosnost
mohla bez problémi zedtyfndsobit.
Priklady historie jefdbd nalezneme
na webové strdnce: https://samansha-
fafzadeh.wixsite.com/mobile-crane
history . Pro pochopeni vy3e uvedeného
jsme obrazek zachycuji typ feckého
jefébu z daného dokumentu zkopirovali

(obr. 1).




Obr. 1: Recky jefdb zachyceny pri stavbé dérského sloupu

V dobé Periklové zvlddali Rekové
vyrobu Zeleza a na vyznamné stavby
pouzivali predevsim bily mramor. Pfi
stavbach na Akropoli, neboli v hornim
mésté, pouzili mramor z lokality Pente-
likon. Zajimavé informace nalezneme
vknize ,From Pentelicon to the Parthenon”,
https://www.amazon.com/Pentelicon-
-Parthenon-Ancient-Quarries-Half-
-Worked/dp/9602040173

nebo , The stones of the Parthenon”,
kterd byla vyddna diky aktivitam nadace
Paula Gettyho (obr. 2).

MANOLIS 'KORRES

“ TOTHE
PARTHENON

12

Obé obdlky jsem si dovolil zkopi-
rovat zejména kvili skute€nosti, ze ob&
zachycuji Parthenon, a ani na jedné
nechybi fecky typ jefdbu.

Piekvapivé ddaje ohledné& mechanic-
kych vlastnosti bilého mramoru z lokality
Pentelikon, tzv. “Dionysos Marble”,
nalezneme na webovské adrese:

https://www.stonecontact.com/
dionysos-marble/s5733.

FROM PENTELICON

Pro tlakovou pevnost je zde uvedena
hodnota. 111,8 - 113,2 MPa a pro
ohybovou  pevnost  neskutednych
19,3 - 19,9 MPa. Tato hodnota odpo-

L TR T3 T of the Parthenon s s

vidd betonim vyztuzenym ocelovymi
vlgkny. Jinak na webové strdnce
https://engineeringcivil.org/articles/
flexural-strength-of-concrete/ nalezneme
pro beton s charakteristickou hodnotou
pevnosti v tlaku 50 MPa hodnotu
ohybové pevnosti 4,95 MPa. Neni
daleko doba, kdy o betonech s tlakovou
pevnosti pres 80 MPa jsme mluvili
s obdivem a tahové pevnosti okolo
20 MPa se ndm ani nesnilo. V dnesni
dobé uZ tohoto miZzeme dosdhnout, ale
jenom pomoci pfidanych vldken.

2.2 Incka fise doby
Pachacutecovy

Pachacitec Yupanqui, 162 Pachacuti
Yupanqui, jako princ pdvodnim jménem
Cusi Yupanqui, podle legend devaty
vlddce jihoamerické incké fise, byl prvni
historicky doloZeny panovnik této fise,
ktery vladl v letech 1438 - 1471. Polozil
zéklady k jeji Uzemni expanzi. Incké
fise se rozkladdala v hornatych andskych
oblastech na Gzemi dnednich st4td
Kolumbie, Ekvddoru, Peru, Bolivie, Chile
a Argentiny. Poet obyvatel fide &ital
pfiblizné 10 miliénd, pficemz Inkd bylo
pouhych 100 tisic. Incky vlddce zavedl
systémy pocty a zdanéni, které platily
dobyté nérody bud ve formé& zbozi,
nebo prdce. Inckd fise byla zaloZena
na jednom zdkladnim predpokladu,
jenz byl v pfipadé nutnosti upeviiovdn
armédou vojdky tfimajicich zakrvavené
palice. Slo totiz o to, Ze veskerd zemé
a pfirodni bohatstvi paffily stétu, jenz
byl fizen inckym krdlem. Jeho boZské
pravo na toto vie pochézelo pfimo
od Slunce. Vyzbroj Inki se sklddala
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Obr. 4: Bubny na stavbu sloupd v Acropolis

z médi, bronzu a kamene. Zbrané byly
uréené predeviim pro boj muze proti
muzi s podobné ozbrojenymi p&sdky
a jednalo se o rizné druhy palic - urée-
nych k rozbijeni lidskych lebek.
Pachacuti 9. panovnik  Inkd
a 4. panovnik dynastie Hanan Cuzco
postavil méstské chrdmy a pevnosti
na daldich strategicky dolezitych
mistech, jako jsou Pisac a Ollantay-
tambo na obou koncich ddoli feky
Urubamby, a mnoho mezistanic
v zékladndéch fie, jako je Tambo Colo-
rado na pobfezi. Uskuteénil sprévni
reformy, zaved| kedudnstinu jako jediny
Ofedni jazyk Fise. Do jeho doby spadd
rozséhld prestavba hlavniho mésta
Cuzca (napf. pfestavba Gstfedniho
slune¢niho  chrdmu  Coricanchal).
Vystavél téz pevnost Sacsayhuamdén
a patrné 1€z i krélovsky velkostatek
a kultovni centrum Machu Picchu.
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Obr. 5: Parthenon, pohled zépadni, sloh dérsky

Uvadi se, ze stavba se realizovala mezi
léty 1440 - 1450, pficemz kapacita
velkostatku méla byt 1000 obyvatel.
Pozved| kult Boha-stvofitele Viracochy.
Jeho reformétorskou Cinnost  odrazi
i jeho jméno Pachakutiq, jeZ znamend
Reformator svéta. Dilo Pachacuti Yupa-
nqui upevnil a rozvinul Tupac Yupanqui,
ktery vladl v letech 1471 - 1493.
Vidime, Ze v poslednim roce vlddy iz
o Jizni Americe vé&déli predevsim
Spanélé. Priklady staveb, a i pFiginy
padu Incké Fise, predstavime v samo-
statném odstavci.

3. STAVBY NA AKROPOLIS
A V DELFACH

V historickém Gvodu jsme predstavili
moznosti feckého stavitelstvi. Ze stavebni
praxe vime, Ze nejproblematiétéjsim
mistem kazdé stavebni konstrukce jsou
spoje. Jak jiz jsme se zminili, Rekové
nepouzivali v dfivéjdich dobdach maltu.
Ale spojim, tzv. suchym spojom, véno-
vali  znaénou pozornost.  Vyuzivali
k tomu zejména rizné Zelezné spony
a u sloupd se nevyhybali ani dfevu
(viz obr. 3 a obr. 4).

Vysledky Reckych stavafi predsta-
vuji nésledujici obrdzky. Pro zéjemce
zmifivjeme i hezkou vyukovou pomicku,
kterou nalezneme na webovské adrese
https://www.mozaweb.com/cs/Extra-
-3D_modely-Akropole Atheny 5 stoleti

pr Kr-4049 .




Obr. 8: Erechtheion, sloh jénsky
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Obr. 11: Blok vdpence s jesté neodstranénym manipulaénim
dchytem
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Na obrézcich €. 5 a &. 6 si mizeme
véimnout stylu zaklddéni, ktery Rekové
realizovali pomoci nékolika vrstev
kamennych desek, pficemz kazdd se
sklédala z dilgi kvadro. Kvédry jednotli-
vych vrstev byly mezi sebou provézény
ve smysluplné skladbé. Upozorfivjeme
t¢z na hlavici dérského sloupu a i na
skuteénost, Ze tento nemél patku
a spodival pfimo na zdkladové desce.
Obr. 7 zachycuje &dst siné monumen-
talni vstupni brény nayyvané propylaje.
Na tomto obrazku je nddhern& vidét
skladba stropu. Nad nim byl jesté krov
a pravdépodobné pdlend krytina.

Erechtheion byl chrdm zasvéceny
bozstvu, jez mélo spojitost s bohem mofe
Poseidonem (obr. 8). U jénského sloupu
vidime nejen zdobnégjsi hlavici, ale
i patku. V tomto slohu byly taky pouzi-
vany sochy Zen, tzv. Karyatidy, které
plnily funkei sloupu. Z pohledu dnesniho
je zfejmé, Ze Unosnost byla snizena
fadou imperfekci (obr. 9).

Posledni dva obrazky (obr. 10 a 11)
zachycuji pokladnici Delfské vé&stirny
a &ast kvadru pouzittho do zemni
konstrukce, u které nebyl odstranén
Ochyt. To znamend, Ze s timto blokem
bylo pogitdno do vrchni stavby, ale
nakonec asi vz prebyval, nebo moznd
byl u néj zjidt&n néjaky defekt.

4. MACHU PICCHU A JINE
STAVBY INCKE RiSE

Inckd fise, kecudnsky Tawantinsuyu,
zemé &tyf stran. Jeji prosperitu narusilo
objeveni Ameriky Kry3tofem Kolumbem
roku 1492. Potom, co se zjistilo, Ze
Inkové shromdzdili obrovské mnoZstvi
zlata, vytvofila se skupina ozbrojenych
podnikatell, ktefi se rozhodli na této
skuteénosti zbohatnout. Conquistadofi
(conquistadores - 3panélsky dobyvatelg)
prisli do fi%e s jedinym cilem zlato Inkd
ukrést a paffiéné zpenézit. Pouhych
15 km severné od Cusca najdete Sacred
Valley. S mésty jako Pisac a Ollantay-
tambo bylo posvamné ddoli Inkd jedno
z nejdilezitdSich historickych mist Jizni
Ameriky. Udoli zpfistupfiovala Feka
Urubamba. Pfestoze ve zndmosti je misto
Machu Picchu, strategiétj3i roli sehra-
vala mista Pisac a Ollantaytambo. Tato
mista byla vyuZivana jako strdzni mésta
na hranicich Posvédtného Gdoli a poma-
hala predchdzet Gtokim nepfdtel.
V okoli feky byly strmé kopce tvofeny
predeviim granity a Inkové méli své sidla
na jejich vrcholech. Pisac byl v nadmorské
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Obr. 12: Ollantaytambo, nahofe hraniéni pevnost vybudovand Pachacitecem Yupa-
nquim, dole zdivo s dUchyty, které stavitelé nestaéili zahladit; nabizi se divod

ndhlého odchodu

Obr. 13: Ollantaytambo, detail zachycujici zpisob opracovéni kamene hematitem
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. 15: Terasy v Ollantaytambo
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vyice 2980 metrd a Ollantaytambo
v nadmorské vyice 2850 metrd. V boji
takto méli Inkové urditou vyhodu, Ze
mohli na nepfdtele hazet kameny a byli
téZ schopni jim boj znepfijemnit pomoci
svych iriga&nich systém0. To ale nemohlo
natrvalo vyvazit vyhodu conquistadord,
kterd spoéivala v zeleznych kovanych
zbranich, palnych zbranich a moznosti
rychlych pfesunid diky koAtm. Proti fomu
nemély sice pocetn&jsi 3iky Inckych
vojékl 3anci, nebof pouzivaly coby
zbran& palice a sekery z médi, bronzu
&i kamene. Z naseho pohledu se da fict,
Ze co se vdl€eni tyce zistali Inkové
v dobé bronzové. A jak jsme uvedli,
Inkové Gtoéili pfedevsim na hlavy protiv-
nik®, které viak méli Spanélé kryty ocelo-
vymi pfilbicemi. Navic domorodé obyva-
telstvo decimovaly dovleZené pravé
nedfovice. Samoté dobyvdni Incké fise
ponechdme do hodin dé&jepisu a pfedsta-
vime si stavby z doby jejiho vrcholu, kdy
fiSe pokryvala celé Peru, vétiinu
Ekvadoru a &ésti Argentiny a Bolivie.

V daldim prezentujeme obrazky
z hraniéni pevnosti  Ollantaytambo,
u které v prosinci 1537 porazil Manco
Inca Hernanda Pizarra (obr. 12 - 16).
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Obr. 17: Priklad uzlového pisma kipu,
https://cs.wikipedia.org/wiki/Kipu

Machu Picchu oplyvd urcitym tajem-
stvim. Spanélé si podmanili Inckou fisi
v roce 1533, kdy usmrtili posledniho
nezdvislého vladce Inkd Atahualpu.
Nepatrny zbytek fise pod vladou bo&ni
linie Inkd vydrzel v horach okolo pevnosti
Vilcabamba az do roku 1572, kdy byl
rovnéz dobyt Spanély. Macchu Picchu
viak objeveno nebylo. Vzhledem k tomu,
Ze Inkové neméli pismo, pouzivali pouze
kipu (druh uzlového pisma - obr. 17),
miZeme se, co se inckych dg&in tyce
spolehnout pouze na Spanély, a ti Machu
Picchu neobjevili. Kolem feky Urubamby
jsou velmi strmé vysoké granitové srdzy.
Spanélé se pohybovali kolem Feky,

Obr. 18: Machu Picchu v roce 1912 pfed odlesnénim Obr. 19: Rolnici, ktefi obyvali Machu Picchu, kdy lokalitu
objevil Americky archeolog Hiram Bingham

Zpravodaj WTA CZ 1-2/2021 17



Obr. 20: Zivot na Machu Picchu

Obr. 22: Machu Picchu, pohled do ddoli
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Obr. 21: Obydli, ve kterém se na
Machu Picchu Zilo

naopak Inkdm paffili vrcholy. Kdyz
Spanélé vytlacovali Inky po sméru toku
feky, predpokladali, Ze Inkové budou
ustupovat smérem k Amazonii. Kdyby
na jednom rozcesti odbocili vlevo a ne
vpravo, jak uginili, mohli Machu Pichu
odhalit. Ale 3plhat zde do strmych
piikrych svahd jim asi nepfipadalo
smysluplné.

Machu Picchu bylo pro svét objeveno
Ameri¢anem Hiramem Binghamem
v roce 1912. Ndlez priblizuji nésleduijici
dva snimky. Na obr. 18 je zachycen stav
lokality vyfoceny v dob& objevu a na
nésledujicim obrazku 19 jsou rolnici,
ktefi zde hospodaiili.

Na obr. 20 je zachycena uréitd pred-
stava, jak vypadalo a fungovalo Machu
Picchu v dobg& nejvét3i slavy. V literature
se uvddi, Ze zde Zilo asi 1000 obyvatel
a jejich hlavni &innosti bylo zemédélstvi.
Méla to byt farma zdsobuijici viddnouci
Inky v Cuscu.

Na obr. 21 je zachyceno obydli.
Za poviimnuti stoji krov a krytina, v rohu
jsou umisténa dvé lizka.

Nasledujici obr. 22 dokumentuje
nepfistupnost lokality. Fotografie byla
pofizena otvorem pro okno.

5. ZAVER

Prezentovali jsme stavby, kdy v obou
piipadech zdivo nebylo pojeno maltou.
Rozdil mezi dobou konstrukce je cca
1900 let. Stavby starych Rekd jsou vétsi,
sofistikovanéjdi a star$i. Nabizi se
otdzka, jak moc premysleli o vlivu zemé-
tfeseni, nebof na toto zatiZeni jsou
stavby velice dobfe dimenzované. Neni
bez zajimavosti, Ze nejhordi zatiZeni
&i destrukci zpUsobil &lovék. V obou

Zpravodaj WTA CZ 1-2/2021



Obr. 23: Machu Picchu, hlavni chrém

Obr. 25: Machu Picchu, detail konstrukce zdi a pohled na
stfesni krytinu

lokalitdch jak v Recku, tak v Peru nebyly
problémy se zakldddanim. Pficemz zalo-
zeni na zulovych skaldch bylo jedté
jednodussi nez na usazenych horninach
v Recku. Rekové opracovdvali kdamen
pomoci Zeleza a mramor & vapenec byl
podstatné méké&i nez granity v horach
v Peru. Inkové Zelezo neznali. Vzhledem
k tomu, ze neznali pismo, o stavbdach
nejsou zdznamy. D& se usuzovat, ze
kdmen rozpojovali pomoci ohné a vody.
Mozné zvladali i vyuZiti osmotickych
tlakd pfi vihéeni dievénych klind. To, Ze
kameny na sebe mimofddné pasuiji,
mizeme jednak vysvétlovat tim, Ze
vybrané kameny davali na sebe podle

Zpravodaj WTA CZ 1-2/2021

puklin. Druhé vysvétleni vychdzi z toho,
Ze kamen opracovavali uritym ofuké-
vénim hematitem, ktery na rozdil
od mé&di a bronzu mohl tvrdosti Zuly
konkurovat. Pfi ofukdvani byly zdbéry
velmi malé, takze by se zanedbatelné
Skviry dalo dosdhnou. Co viak nevime,
jak by na rozdil od Rekd hlidali geomet-
rickou plochu tieba rovinu? A to uz
se asi nikdy nedozvime.

6. LITERATURA

Prispévek je pouze uréitym popu-
l&rné nauénym zamyslenim nad stav-

Obr. 26: Machu Picchu, urbanistické Feseni

bami starého Recka a Fise Inki v dobé
jejtho nejvétiiho rozkvétu. K zoplnéni
informaci jsme vyuzili webovské stranky,
pfi¢emz adresy jsou pfimo zahrnuty
v textu.

prof. Ing. Pavel Kuklik, CSc.
CVUT v Praze, Fakulta stavebn,
katedra mechaniky
kuklikpa@fsv.cvut.cz

19



v;L[NAgici VLHKOST VE ZDIVU
- RESENi TOHOTO PROBLEMU V PRAXI

RISING MOISTURE IN THE MASONRY

- A SOLUTION TO THIS PROBLEM IN PRACTICE

Jifi Némec

Abstrakt:

Dnes velice rozsifenym problémem u starsich nemovitosti je zavlhlé obvodové i vnitini zdivo. Toto je dusledek jedné ze zéklad-
nich fyzikélnich vlastnosti vody, a to je jeji vzlindni. V nasem pfipadé voda tedy vzling ve zdivu. Na to po uréité dobé navazuje
destrukce omitek i samotného zdiva. Tuto destrukci zpdsobuje krystalizace minerdlnich soli uloZenych prévé ve zdivu, které prévé

reagujici s vyse uvedenou vlhkosti.

Abstract:

Today, a very widespread problem with older buildings is the wet perimeter and interior masonry. This is the consequence
of one of the basic physical behaviors of water and that is rising. In our case, the water rises in the masonry. After some time
is that followed by the destruction of the plaster and the masonry itself. This destruction is caused by the crystallization of mineral
salts deposited in the masonry, which react with the above-mentioned moisture

1. UvoD

Zdivo je dilezZitou soudsti stavebni
konstrukce. Jeho dlohou je predeviim
upravovat vnitini klima tak, aby bylo co
nejméné zdvislé na vnéjlich podmin-
kdch. Slouzi tedy prevazné jako tepelnd
izolace budov a v kombinaci s jinymi
materidly i joko akustickd izolace. Pfitom
diky ofevienym a propojenym périm
dochdzi i k zddouci difizi vzduchu. Tyto
materidlové vlastnosti se ztrdci, vnikne-li
do péré voda. Ta zhorsi tepelny odpor,
zvysi _hmotnost stavby, zhorSuje vnitini
klima budovy, umoZiivje vznik plisni
a existenci bakterii v konstrukci, v nékte-
rych _pfipadech zhoriuje pevnost
a_soudrZnost materidlu _a v _pfipadé
mrznuti _nasyceného materidlu _mdZe
tento materidl porusit. Sou€asné s vodou
jsou do stavebni konstrukce transporto-
vény chemikdlie a soli, které po vyschnuti
vykrystalizuji, tim zvétsi svij objem
a pevnostné tak narusi stavebni konstrukci
- zdivo, zdici materidl, omitky...

Miru degradace zdiva a jeji hodnoty
|ze stanovit pfesné pouze odbérem
vzorkd a vyhodnocenim v autorizované
laboratofi (napf. Watrex Prahal).
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2. PRIKLAD Z PRAXE:
BYLY JEDNOU DVA DOMY
V JEDNE ULICI ....

K sanaci vlhkého zdiva je nutné
vytvofit soubor opatfeni, které si
navzdjem vypomdhaji. Je také ffeba
si uvédomit, Ze sanaci takto degrado-
vané stavebni konstrukce nelze zachrdnit
pouze sanaéni omitkou, kferd je uréena
pro vydychdni zbytkové vihkosti ze zdiva

a k uloZeni zbytkovych soli tzn., Ze
omitka je pak bez viditelnych vlhkostnich
map a solnych vykvéti.

3. RESENI

Protoze konstrukce objektd, zejména
pak sokly, byly v obou pfipadech ze
smideného zdiva, je nutné provést pred
samotnou injektazi tzv. sondu do tohoto
obvodového zdiva, abychom zjistili
strukturu a pevnost zdiva. Poté provést

Smérnice WTA ¢. 4-5-99 a CSN P 73 06 10 - posouzeni a diagnostika zdiva

Dle metodiky WTA se hodnoty zavihéeni déli do téchto kategorii:

TABULKA = orientaéni stupnice vihkosti zdiva
Kategorie vihkosti

Zavlhéeni zdiva

1.00 % ai 4.00%

vihkost nizka (pfirozena)

4,00 % a 7.50 %

vihkost zvyiend

7,50 % ai 10.00%

vihkost vysoka

nad 10,00 % vihkost velmi vyscka

sul Stupefi zasolenl v hmotnostnich %

Chloridy <02 0.2 az0,5 > 05

DusiCnany =<0,1 0,1az03 >03

Sirany <05 05a%15 =15

Hodnoceni nizke stiedni vysoke
zatizen| zZatizen| zatizen|
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PRIKLAD 1.
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Obr. 1 a 2: Pfiklady degradované omitky na vnéjsim plésti dvou objekti

TENTO DUM PODSTOUPIL OPATRENI PROTI VZLINAJICI
VLHKOSTI A KRYSTALIZACI SOLI:

Vytvoreni horizontdlni clony proti vzlingjici vihkosti:

PRIKLAD 1.

PRIKLAD 2.

TENTO DUM ZATIM NE

PRIKLAD 2.
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L]
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Obr. 3 a 4: HorizontdlIni injektdz dle smérnice WTA &. 4-4-04

Zpravodaj WTA CZ 1-2/2021
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Obr. 5: Schéma horizontdini injektdze dle smérnice WTA é. 4-4-04

Ponékud lepsi pohled na souéasny pléast domu

horizontdlni injektdz proti vzlinajici
vlhkosti (neinvazivni metoda), zde
nad Grovni podlahy (pokud neni objekt
podsklepeny - viz. zde oba pfiklady).

V systému je pak navazujici verti-
kélni sanace obvodovych stén (blokace
uloZzenych minerélnich soli) a jako
posledni fézi sanace aplikace sanad-
nich omitek, dle smérnice WTA CZ
&. 2-9-04. Kromé vlastni sanace je nutné
Casto fedit i odtah desfové vody od
objektu, protoze i tento technicky detail
se &astecné podepisuje pod silnym
zavlhéenim spodni stavebni konstrukce.

4, Zavér

Pro sanaci mizeme doporudit
produkty a technologie Remmers
se zkuSenostmi jak s tzv. netlakovou
injektazi pro vytvofeni horizontdlni clony
proti vzlinajici vlhkosti, tak i hydroizola-
cemi a sanaénimi omitkami.
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Popis vyrobku

Injektdzi krém je vyrobek ureny
specidlng k injektdzi zdiva za (Zelem
vytvofeni dlouhodobé funguijici , bariéry”
proti kapildrné vzlingjici vlhkosti. Jednd
se o fixotropni emulzni krém na bdzi
silan-siloxand a vody, jehoZ aktivni
slozka pronikd hluboko do zdiva, kde
hydrofobizuje vodivé kapilary. Obsah
0&inné latky je 80% a lze pouzit formou
netlakové injektdze az do 95 % zavlh-
Zeni zdiva. Spotieba cca 1,4 |/m?
pfi proméru vrtu 12 mm a do . zdiva
450 mm. Se 3irsim zdivem se pouZivd
véti promér vrtu (tzv. maticovy vypocet)
a i se zvySuje spotieba injektdzniho
krému. Dle WTA 4-4-04 a jeji noveli-
zace. V pfipadé toustky zdiva vice jak
600 mm, provédime injektdz jak z rubu,
tak i lice zdiva.

Pouziti vyrobku
Pouzivame jej k injektdzi zdiva cihlo-
vého, smideného a také zdiva z pfirod-

niho kamene, véetné piskovce a opuky.
Déle pro injektdz zdiva z hlinénych
cihel nebo zdiva kladeného na hlinénou
maltu.

Aplikace vyrobku

Aplikace je moznd svépomoci nebo
proskolenou stavebni firmou. Potfebné
informace o provadéni injektazi, jako
napf. osovou vzddlenost vrtd, hloubku
a promér vrtd, zpUsob plné&ni vrtd
a spotfebu krému, naleznete v prospektu
a technickém listu, ktery musi poskytnout
kazdy vyrobce i prodejcel Nutné je
upozornit, Ze samotnd injektdZ nepostaci
a je nutné injekidz doplnit systémem vnéj-
Sich, nebo vnitinich stérek a nezbytnych
sanadnich omitek.
https://www.zonerama.com/
Pamatkar/Album/6763738

Na nésledujicich schématech je
naznadeno, jak postupovat, abyste se
vlhkosti ve Vadem domu zbavili natrvalo.
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Injektaz v urovni terénu:

Pokud je podlaha mistnosti v Grovni
terénu, jednd se o nejjednodussi
moznost injektdZe.

EXTERIER INTERIER

Injektuje se vodorovng, nejlépe
v lozné spéfe zdiva co nejblize k podla-
hovym izolacim. Pokud je podlaha mirn&
pod terénem, Ize injektovat pod malym
Ghlem.

Doporuéujeme injektdz  doplnit
o izolaéni stérku v Grovni soklu, kterd
zabrariuje odstfikujici vodé v okoli domu
pronikat nad Grovef injektdze a posko-
zené omitky nahradit sanaénimi omit-
kami, které maji velkou schopnost
ukladdat v sobé soli a diky své vysoké
difuzi pomohou k rychlejsimu vyschnuti
domu.

INTERIER

INTERIER

EXTERIER
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Injektaz pod Urovni terénu s moznosti odkopani terénu:

Pokud se podlaha mistnosti nachézi
pod Urovni terénu o je moZnost
objekt odkopat, je idedlni provést odkop
az na uroven zdkladové spary.

Injektuje se vodorovng, nejlépe
v lozné spéfe zdiva, co nejblize k podla-
hovym izolacim.

Abychom zamezili nejenom vzlinani
vody, ale i pronikdni vody ze zemniho
télesa, je nutné injektdz doplnit
o systém vnéjSich (Ziviénych)
izolaénich stérek. Tyto stérky musime
nésledné ochranit proti poskozeni
pfi opétovném zdsypu (nopovd folie -
termoizolace). Systém stérek musi obsa-
hovat i izolaéni stérku v Urovni
soklu, kterd zabrafuje odstfikujici vodé
v okoli domu pronikat do objektu. Posko-
zené omitky nahradime sanaénimi
omitkami, kieré maji velkou schopnost
ukléddat v sobé soli a diky své vysoké
difuzi pomohou k rychlejsimu vyschnuti
domu.

EXTERIER apita ey INTERIER

EXTERIER
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Injektaz v drovni terénu bez moznosti odkopani terénu:

Pokud se podlaha mistnosti nachézi
pod Urovni terénu a neni moznost
objekt odkopat.

Injektuje se vodorovng, nejlépe
v lozné spdfe zdiva, v Urovni terénu.

Opét doporuéujeme injektdz doplnit
o izolaéni stérku v Urovni soklu,
kterd zabraruje odstFikujici vod& v okoli
domu pronikat nad Groven injektdze.

Abychom zamezili nejenom vzlinani
vody, ale i pronikdni vody ze zemniho
télesa, je nutné vytvofit systém wvnit¥-
nich (cementovych) izolaénich

stérek. Tyto stérky pak doplnime vhod-
nymi sanaénimi omitkami s poro-
zitou véfsi nez 60 %, které maii velkou
schopnost uklddat v sobé soli a diky své
rychlejimu

vzdudnosti pomohou k
vyschnuti domu.

Dodrzujeme zdkonné predpisy -
stétni normy, pfip. doplnéné odbornymi
smérnicemi:

CSN P 730600 - hydroizolace staveb
CSN P 730610 - sanace vlhkych staveb

Zndmé a hojné pouzivané smérnice
WTA:
4-4-04 - injektéz zdiva proti vzlinajici
vlhkosti (pFipravuje se 4-10-14)
4-5-99 - vlhkost a salinita zdiva, posou-
zeni a diagnostika zdiva
4-6-05 - pouziti Zivicnych stérek i profi
tlakové vodé
2-9-04 - sanaéni omitky

Zpravodaj WTA CZ 1-2/2021

EXTERIER

INTERIER

Dolezitymi smérnicemi WTA pak jsou
smérnice &. 4-6 ... pro tzv. ,Dodatedné
utésnéni stavebnich dili v kontaktu
s terénem”. Tyto smérnice popisuji sanaci
zdiva od analyzy pres projektovdni
az po samotné provedeni izolaci.

Pozn. autora:
Co je vlastné WTA?
Wissenschaftlich Technische

Arbeitsgemeinschaft fiir Bauwerk-
serhaltung und Denkmalpflege

INTERIER

INTERIER

(Védeckotechnickd

spoleénost
pro sanace staveb a péci o pamdtkové
objety - vznikla v Némecku v roce 1976
jako organizace sdruZujici védce, odbor-
niky z praxe a dal3i specialisty s cilem
maximdlné zkvalitnit sanaéni  prdce
na historickych objektech).

JiFi Némec

autorizace WTA CZ - &. 25
sanace vlhkého zdiva a dieva
oaza.nemec@seznam.cz
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VYROVNAVAqi PODSYP NA BAZI
ALTERNATIVNICH SUROVIN
PRO REKONSTRUKCE PODLAH

LEVELING MATERIAL BASED ON ALTERNATIVE RAW
MATERIALS FOR REHABILITATION OF FLOORS

Tomds Melichar, Jiti BydZovsky, Miroslav Vacula, Sérka Keprdovd

Abstrakt:

Clének prezentuje vyzkum a vyvoj vyrovndvaciho podsypu podlah tvofeného upravenymi odiezky z vyroby cementottiskovych
desek. Podsyp je primérné uréen pro rekonstrukce podlah obyinych objekti. Vyzkum a vyvoj zohledriuje environmentdlini situaci,
kdy je produkovéno pomérné znaéné mnoZstvi odiezki pfi vyrobé cementotfiskovych desek - aZ 5 tis. t/rok. Zdmérem nize prezen-
tovaného vyzkumu bylo posouzeni vlastnosti a chovdni podsypu na bdzi vhodné upravenych odfezki z vyroby cementotfiskovych
desek. Hodnoceny byly vybrané uzitné vlastnosti, které jsou mimo jiné kliGové pro konkurenceschopnost vyvinutého produktu
na tuzemském trhu. SloZeni odfezki bylo upraveno v CEelistovém drtici. Ndsledné byly rozné varianty podsypt analyzovdny
z hlediska distribuce a velikosti Edstic, stlacitelnosti, pevnosti v tlaku, nasdkavosti a soucinitele tepelné vodivosti. Vlastnosti vyvije-
ného materidlu byly komparovdny také s parametry bézné komeréné dostupnych hmot.

Abstract:

The article presents research and development of floor leveling material composed of modified cuttings from cement-bonded
particleboards production. Primarily, this leveling material is intended for reconstruction of floors in buildings. Research and deve-
lopment takes into account the environmental situation, where a relatively large amount of cuttings is produced during the production
of cement-bonded particleboard - up to 5,000t/year. The purpose of the research presented in the paper was to assess the proper-
ties and behaviour of the leveling material based on suitably modified cuttings from the production of cementbonded particle-
boards. Selected utility properties were evaluated. These properties are, among other things, key for the competitiveness of the
developed product on the domestic market. The composition of the cuttings was adjusted in a jaw crusher. Subsequently, different
variants of the leveling material were analysed in terms of particle size distribution, compressibility, confined compressive strength,
water absorption and thermal conductivity coefficient. The properties of the developed material were also compared with the

parameters of commonly commercially available materials.

Key words: Leveling; Material; Alternative; Rehabilitation; Floor

1. UvoD

Cementoffiskové desky jsou znaéné
roziifenym stavebnim materidlem. Spoleé-
nost CIDEM Hranice, a.s. produkuje tyto
desky v objemu pfiblizné 55 000 m3/rok.
Obdobné jako je tomu v pfipadé jinych
vyrobnich procest, i pfi vyrob& zming-
nych desek dochdzi ke generovdni vedlej-
Sich produktd, které v pfipadé jejich
nezuzitkovani predstavuji odpad. Takovy
vedlejdi produkt predstavuji i odfezky
z formétovani cementoffiskovych desek
(viz obr. 1). Roéni produkce takovychto
odfezky, které neni s ohledem na jejich
rozméry a formdt nabidnout zdkaznikim
jako plnohodnotny produkt je cca 5 000 t
(viz obr. 2). Za soucasné situace je pfi
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opétovné vyrobé desek vyuziti tohoto
odpadu pouze v minimdlnim mnoZstvi,
které se pohybuje v fadu nékolika
procent a tim pédem je majoritni &dst
deponovdna na skladdkach. Pro zajisténi
zlepseni environmentdlni situace jsou
neustdle hleddny zpUsoby modifikace
vyrobniho procesu cementotfiskovych
desek, coz v dusledku souvisi i se
snizenim vyrobnich néklado.

Jednou z velmi potencidlné vhodnych
a vyhodnych moznosti pro vyuzZiti
odfezkld z vyroby cementotfiskovych
desek je jejich aplikace jako vyrovné-
vaci vrstvy podlah. Takovy materidl by
mohl byt s vyhodou vyuZit pro rekon-
strukci stdvajicich podlah bez nutnosti
mokrého procesu b&hem realizagnich

Cinnosti. Vyrovndvaci podsypy podlah
jsou b&Zné komer&né nabizeny. Nicméné
neni zndmo, Zze by se kdokoli, af uz
samotni producenti desek &i védecko-
-vyzkumn{ pracovnici zabyvali moznosti
vyvoje a ovéfenim vlastnosti podsypu
prévé z odfezkd cementotfiskovych
desek. S ohledem na proménlivost veli-
kosti jednotlivych kusd odfezky je oviem
nutné jeden podstatny proces v rdmci
vyroby podsypu a to vhodnou Upravu
sloZeni. Vhodnd dprava slozeni by totiz
mohla zajistit dosazeno pozadované
vlastnosti, resp. parametry podsypu,
které zaijisti bezproblémovou konkuren-
ceschopnost na trhu.

Vyzkum a vyvoj podsypu pro vyrov-
nani podlah, tj. joko roznddeci vrstvy
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Obr. 1 a 2: Odrezky z formdtovdni cementotfiskovych desek (uloZeni ve vyrobnim zévodé spol. CIDEM Hranice, a.s. - vlevo)
a graf produkce odpadu odfezki v letech 2010 az 2017 (vpravo)

také plyne z aktudlniho vyrobniho
programu spol. CIDEM Hranice, a.s.
Jednou z mozZnosti vyuZiti cementotfisko-
vych desek je totiz jejich aplikace pod
né&3lapnou vrstvu podlahy. PFiklad
podlahy s cementotfiskovymi deskami
je uveden na ndsledujicim obrdzku
(viz obr. 3). Z hlediska uceleného vyrob-
niho programu by tedy mohlo byt
v pripadé vyvoje vyrovnévaciho podsypu
podlah docileno komplexngjsiho systé-
mového Fedeni pro konstrukce podlah.

Z vy¥e uvedené skladby podlahy
je patrné, Ze v soudasnosti spol. CIDEM
Hranice, a.s. nabizi pro systémové
feseni podlahy, konkrétin& pro vyrovndni
podlah, dostupné produkty - napf.
Fermacell a Cemwood 2000. Z pohledu
vyvoje podsypu z odfezkl cementoffis-
kovych desek je velmi zajimavy konku-
renéni produkt Cemwood CW-2000,
piip. CW-1000 (viz obr. 4). Podsypy

CW jsou tvofeny pouze mineralizo-
vanou dfevni §tépkou a to z jehliénatého
dieva. Je tedy evidentni, Ze drcené
odfezky z cementotffiskovych desek by
se mohly pfi vhodném zpUsobu modifi-
kace jejich slozeni vyznaovat velmi
podobnymi parametry, nebof obsahuii
tiisky smrkového dreva, které byly
rovnéz béhem vyroby desek podrobeny
mineralizagnimu procesu (obr. 4).

2. VSTUPNi SUROVINY,
NAVRZENE HMOTY
A METODIKA EXPERIMENTU

Vyzkum a vyvoj vyrovndvaciho
podsypu pro suché podlahy probihal
v nékolika na sebe navazujicich fazi.
Prizkum dostupnych produktt na trhu,
poukazuje na optimdlni zrnitost, resp.
velikost zrn v rozmezi O az 4 mm, pfip.

8 mm (v z&vislosti na pozadované vysce
podsypu). Materidlova baze podsypt je
roznorodd (pérobeton, keramzit, dfevni
$t&pka atd.). B&zn& komerén& produko-
vané podsypy vykazuiji sypnou hmotnost
v rozmezi 350 az 500 kg/m® a dosa-
huji  souinitele tepelné vodivosti
0,09 az 0,16 W/m K.

Odfezky z cementoffiskovych desek
jsou charakterizovdny pomérné variabil-
nimi rozméry, kdy nejmensi kusy jsou
tvofeny pdsky cca 20 x 30 x 120 mm
a nejvétsi kusy pak pfedstavuji desky
o plose az 1 m? pfi tlousfce odpovidaiici
aktuélné produkovanym cementoffis-
kovym deskdm.

Odfezky z vyroby cementoffisko-
vych desek byly doddny pfimo tuzem-
skym vyrobcem desek. Tuto surovinu
bylo tfeba upravit tak, aby bylo dosa-
Zeno pozadované slozeni z hlediska
distribuce velikosti &astic, coz také

01 ndflopnd vrsiva
07 deska CETRIS® tL 12 mm, horni
03 deska CETRIS" tl 12 mm, spodni

» -

AR KKK AR KA K KA KKK KA KA KA KRR

[ 1 L

A
)
EWMF&W!. 04 wrut 42 = 35 mm

05 izoloinl dfevovidinitd deska L 19 mm

06 podsypy (Fermacell, BACHL, Perfit
Cemwood 2000, Silipert) = max. t. 40 mm

OF parozdbrana

08 strooni konstrukce

Obr. 3: Detail podlahy - vyrovndni nerovného podkladu, zvyseni konstrukéni vysky IZOCET (svisly fez) [15]

Zpravodaj WTA CZ 1-2/2021

27




CW-1000 [16]

do znalné miry determinuje vysledné
vlastnosti jednotlivych zrn i findlni parti-
kularni latky. S ohledem na charakter
odfezkd je tedy nutnd jejich mechanické
Oprava. K tomuto Géelu byl zvolen
s ohledem na jednoduchost a efekfivity
realizace &elisfovy drti¢ (viz obr. 5 a ),
kdy bylo testovano nékolik variant stér-
biny mezi elistmi (v rozsahu 2 - 16 mm).
Ndsledné je tfeba zafadit krok sepa-
race jednotlivych frakci tak, aby bylo
docileno pozadované findlni zrnitosti
podsypu. Eliminace nadsitného a podsit-
ného byla realizovéna na sadé sit s oky
&tvercového prifezu (viz obr. 7 a 8).
Jako kli¢ovy |ze charakterizovat zejména
krok, kdy budou odstranény jemné
podily, tj. s velikosti zrna mendi nez
0,5 mm, pfip. pak 1 mm. Toto je velmi
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podstatné, nebof vysokd mira prasnosti
by mohla z aplikagniho hlediska pfed-
stavovat zna&ny problém (zdravi prové-
déjicich pracovnikl, zandseni &i staveb-
nich prvkd, ploch, technologii atd. na
stavenisti i v jeho okoli, qj.). Z hlediska
cilené tloustky vrstvy, tzn. schopnost
preklenuti rizné& nerovnych podkladd
a také dle oZekdavdni rovinnosti findlniho
povrchu, je podstatné i omezeni velikosti
maximdlntho zrna. Jako maximum Ize
shledat 4 mm, pfip. 8 mm. VyuZitim
odfezkd se zrny vétsimi nez 8 mm, pfip.
16 mm by pak mohlo dochdzet
ke zvy3eni mezerovitosti a tim zhorseni
stability podsypu z hlediska stlacitel-
nosti, resp. sednuti (pokles vysky po
aplikaci podsypu).

Obr. 5 a 6: Ddvkovani odfezkd z opracovdni cementotfiskovych desek do Eelistového drtide

Pfi  ndvrhu vychozich variant
podsypu byly také zohlednény vlastnosti
bézné komeréné vyrabénych vyrovnava-
cich podsypd podlah:

e 0,5az2 mm;

e 0,5az4 mm;

e 1az2mm;

e 1 az4mm;

e 2az4mm;

e ] az8mm;

e 2az8mm;

e 4078 mm;

e 2 az 16 mm, pfip. i jiné varianty
vybrané s ohledem na prob&zné
vyhodnoceni vystupd.

V dal3im kroku je tfeba ovéfit sypnou
hmotnost, objemovou hmotnost a nasé-
kavost. Determinace t&chto vlastnosti
umozni predikci chovéni z hlediska
stlaéitelnosti  podsypu. V neposledni
fadé bude nutné ovéfit tepelné technické
a akustické vlastnosti, protoZe tyto jsou
také signifikantnim faktorem pro konku-
renceschopnost findlniho produktu -
vyrovndvaciho podsypu podlah.

Z hlediska transportu je mimo jiné
dileZité sypnd hmotnost, kterd definuje
hmotnost stanoveného objemu daného
materidlu. Podstangjsi oviem je, nakolik
aplikovand vrstva podsypu o defino-
vané tloustce zatizi podlahovou, resp.
stropni konstrukei, coZ je mozné stanovit
pravé na zdkladé zndmé sypné hmot-
nosti. Mezerovitost pak &astecné souvisi
se stacitelnosti podsypu vlivem jeho
zatizeni. Sypnd a objemovd hmotnost
v&. mezerovitosti a nasdkavosti budou
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Obr. 7 a 8: Sito o velikosti 4 mm pro separaci nadsitného (vlevo) a eliminace podsitného, tj. zrn mensich nez 0,5 mm (vpravo)

stanoveny dle pfislusnych technickych
norem CSN EN 1097-3[11] a CSN EN
1097-6 [10].

Pro posouzeni stladitelnosti byly
vyuzity principy a postupy technické
normy CSN EN 1097-11 [12], kterd
uréuje referenni metodu pouzivanou
pfi zkouskdch typu a v pfipadech sporu
pro stanoveni staditelnosti a pevnosti
v tlaku pérovitého kameniva. Metoda
je vhodnd pro kamenivo, které propadne
sitem o velikosti 32 mm. Pro kazdy
podsyp byla zkoutka realizovéna
na celkem 5 zkusebnich vzorcich a ddle
jsou uvedeny pouze primérné paro-
metry a fo jok pro deformaéni kfivky,
tak pro hodnoty napéti pfi deformaci
DF = 10 % a DF = 25 %. V3echny testo-
vané vzorky byly stlagovany do priblizné
30% deformace s prib&znym monito-
ringem napéti pfi rychlosti zatéZovani
0,06 kN/s. Vysledné hodnoty byly zane-
seny do grafl, kde je patrny pribéh
deformace pfi  rostoucim napéti.

Zpravodaj WTA CZ 1-2/2021

Obr. 9: Vysledny vzorek podsypu podlah o velikosti zrn v rozmezi 0,5 az 4 mm

V grafech je pak uveden zdznam defor-
mace do 25 % stlaceni podsyp0.

Pro hodnoceni soucinitele tepelné
vodivosti byly vyuzity principy a postupy
technickych norem CSN EN 12667 [13]
a ISO 8301 [14], které definuji metody
a pfistroje pro hodnoceni tepeln& tech-
nickych parametrd izolaénich materidlu.

3. Vysledky a jejich diskuze

Je evidentni, Ze navrzené podsypy
z hlediska zrnitosti (viz obr. 10) prezen-
tuji pomérné Sirokou $kdlu tedy variabi-
litu materiald, z nichz kazdy by mohl
nalézt uplatnéni dle poZzadovaného
OCelu. Konkrétné je podstatny poza-
davek na tloustku vyrovnavané vrstvy,
kdy je podstatné, Ze se zmen3ujici
se tloustkou této wvrstvy se snizuje
maximalni velikost zrna podsypu.

Z&méré byly tedy vytvofeny ctyfi
varianty podsypU z hlediska maximélini

velikosti Castic a to konkrétné 2, 4, 8
a 16 mm. Co se tykd limitu pro spodni
hranici velikosti zrn, tak tato hodnota
byla stanovena na 0,5 mm, pfi¢emz
celkem se jednalo o 4 varianty - 0,5, 1,
2 a 4 mm. Cilem takto cilenych skladeb
zrnitosti byla také maximdlni efektivita
vyuZiti co nejvétitho podilu drcenych
odiezkd. Uinnost separaéniho procesu
nadsitného a podsitného |ze charakteri-
zovat jako vysokou, kdy dominantni
frakce byly v daném podsypu zastou-
peny v rozmezi cca 94 az 100 %.
Z porovndni kfivek zrnitosti je evidentni,
Ze byly vybrény pomé&rné rozdilné typy
podsypt s ohledem na rozmanitost
kiivek zrnitosti. Je totiz mozné vypozo-
rovat diametrdlni odlidnost analyzove-
nych materiéld s ohledem na zastoupeni
jednotlivych skupin zrn o rizné velikosti.
Podsyp na bézi mineralizované dfevni
$t&pky CW-2000 obsahuje zrna vétsich
rozmérl, 1. az do 16 mm, kdezto
podsyp CW-1000 je materidl s dominu-
jici velikosti zrna do 2 mm.

Prob&h hodnot sypnych hmotnosti
podsypl na bdézi drcenych odfezkd
a prachu z opracovéni cementotfisko-
vych desek je vyrovnany (viz obr. 11).
Komeréné dostupné podsypy se vyzna-
¢uji obdobnou sypnou hmotnosti, oviem
byla zaznamendna vyraznégji odlisnd
objemovd hmotnost. Bylo prokédzéno, ze
separaci zrn urité velikosti doslo
k Upravé mezerovitosti, kterd v podstaté
v pripadé podsypu charakterizuje, jok
do sebe jednotlivé zrna zapadaii (samo-
ziejmé rovnéz s uvdzenim tvaru zrn).
Nejnizsich sypnych i objemovych
hmotnosti dosahuje produkt Cemwood
CW-1000.
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Obr. 12: Vysledky stanoveni nasékavosti vyvijenych podsypd na bdzi drcenych
odrezkd (PO) z cementoffiskovych desek v&. komparace s bézné dostupnymi
komer&nimi produkty obdobného charakterv (CW1 a CW2)
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Dosazené hodnoty nasdkavosti
(viz obr. 12) vypovidaiji o skutecnosti, ze
Opravou slozeni odfezki a prachu
z opracovdni cementoffiskovych desek
dochézi i k Fizené modifikaci parametru
nasékavosti. Z dosazenych hodnot
jednoznaéné vyplyva a lze konstatovat,
Ze separaci &astic mensich rozmérd
dochézi k eliminaci schopnosti saturace

podsypu kapalnou vlhkosti pfi ponofeni
do vody na dobu 24 hodin.

S ohledem na detailni hodnoceni
dosazenych parametrd a chovani
podsypU pfi zatéZovani (viz obr. 13 - 16)
jsou uvedeny riozné varianty grafo
(viz obr. 17 a 18), kde je vzdy pfibli-
Zena oblast zdjmu, aby bylo mozné
patfiéné zhodnotit pribéh deformanich
kiivek. Vyhodnocenim vysledkd stladitel-
nosti (viz obr. 17 - 19) bylo zjisténo, ze
vyvijené podsypy se chovaji z hlediska
tohoto parametru odlisné. V pfipadé
podlah jsou deformace, tj. klesani
(zejména pak nerovnomérné seddni)
podlahy nezdadouci, proto byla pozor-
nost zaméfena také na hodnoceni

v oblasti deformaci vrstvy podsypu
do 2 %.

Uvedené vysledky stlagitelnosti
prokazuji vliv Gpravy sloZeni drcenych
odfezkl a prachu z opracovéni cemen-
totfiskovych desek na pribéh deformag-
nich kfivek, kdy zména sloZeni i nepa-
trné mize mit pomérné zdsadni vliv
na vysledné chovéni podsypu. Velmi
podstatné je zjisténi, ze v oblasti defor-
maci do 2 % se vyvijené podsypy blizi
svymi parametry komeréné dostupnym
produktim CW-1000 o CW-2000.
Je patrné, Ze nékteré vyvijené podsypy
na bazi drcenych odiezkd z cementotfis-
kovych desek se vyznaduji v oblasti
kiivky do 2% deformace i lep3imi vlast-
nostmi jako komeréni produkt CWT,
tji. vy$ii Unosnosti pfi dosazeni defor-
mace 2 %. Z probéhu napéti béhem
zkousky stlagitelnosti byly vyhodnoceny
i samostatnd hodnoty napéti pfi defor-
maci DF = 10 % (dle normy uddavand
pevnost v tlaku) a DF = 25 % (maximdlni
testované napéti; viz obr. 17). Mirné
vy33i hodnoty napéti, resp. pevnosti
v tlaku byly zaznamendny pfi sledova-
nych deformacich dosazeno v pfipadé
komeréné vyrdbénych produktd. Nicméné
podstatnym  zjidt&nim je, Ze vyvijené
podsypy na bdzi drcenych odfezkd
se svymi vlastnostmi (stlaitelnost a probéh
napéti pri deformaci) blizi komerénimu

produktu CW?2, pFip. i CWI.
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Obr. 15 a 16: Referenéni vzorek podsypu Cemwood CW-1000 pred (vlevo) a po (vpravo) provedeni zkousky stlacitelnosti

Detailni vyhodnoceni vysledkd napéti
pfi deformaci DF = 10 % prokazuje
ponékud vyrazn&jsi diference pfi
vzdjemné komparaci dosazenych
promérnych hodnot. Jako nejmén&
dnosné, tj. podsypy snadnéji pod|éhaijici
deformaci vlivem pUsobeni vnéjsiho zati-
Zeni, |ze oznadit materidly PO12, PO04
a PO14. Naopak jako nejvice odolny
|ze charakterizovat podsyp PO2016,
ti. s nejvétsim rozsahem jednotlivych
frakci zrn (2 az 16 mm). Tato skladba
zrnitosti a pevnost jednotlivych zrn mé
za nésledek nejvys3i Gnosnost pfi plso-
beni soustfedného zatiZeni tiakem.

Pfed vyhodnocenim stanovenych
hodnot souinitele tepelné vodivosti

Zpravodaj WTA CZ 1-2/2021

je nejprve nutné si uvédomit, Ze cemen-
totfiskova deska v zdkladnim provedeni
je charakterizovand hodnotou sougini-
tele tepelné vodivosti 0,2 W/m K, nebof
vyvijené podsypy na bdzi drcenych
odiezkd pochdzi z promyslové vyroby
pravé t&chto desek.

Nejvy33i souinitel tepelné vodivosti
(viz obr. 20 - vzorek o tloudfce 50 mm) byl
stanoven v pfipad& podsypU obsahuijicich
vét3i zrna, tji. kde byly dievéné &astice
vice obaleny cementovou matrici - PO18,
PO28, PO48 a PO216. Primérné
hodnoty souéinitele tepelné vodivosti
(viz obr. 21) se v tomto piipadé pohybo-
valy v intervalu 0,093 az 0,110 W/m K.
Byla zpozorovdana zdvislost na separaci

jemnozrnnych podild podsypu, kdy
omezenim jemnych podili doslo ke zhor-
3eni tepelné izolaéni schopnosti podsypd.
Obecné podsypy tvofené drcenymi
odfezky vykazovaly souéinitel tepelné
vodivosti od 0,07 az do 0,11 W/m.K,
coZz lze povazovat za velmi dobry
vysledek s uvazenim hodnot tohoto para-
metru stanovenych v pfipad& bézné
komeréné nabizenych podsypl pro
vyrovnéni podlah, které dosahuji
prakticky totoznych hodnot v rozmezi
0,07 az 0,11 W/m.K. Podsypy POO2,
PO12 a POO4 dosahuji priblizné stej-
nych hodnot soucinitele tepelné vodivosti
joko podsyp CW1, resp. CW2, tj.
v intervalu 0,07 az 0,075 W/m K.
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Obr. 17: Komparace zavislosti napéti na deformaci (stlacitelnost podsypu ve vdlci),
podsypy PO a CW, tj. odfezky drcené v Eelistovém drtici ($tdrbina 2 mm) o frakci
0,5-16 mm a podsypy Cemwood
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Obr. 18: Komparace zdvislosti napéti na deformaci (stlacitelnost podsypu ve vdlci),
podsypy CW1 (Cemwood CW-1000), CW2 (Cemwood CW-2000) a déle odfezky
drcené v Zelistovém drtici s vytfidénim nadsitného a podsitného - detail oblasti

do 10% deformace z pfedchoziho grafu (viz Obr. 17)
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Obr. 19: Komparace zdvislosti napéti pii DF = 10 a 25 % (stladitelnost podsypu
ve vdlci), podsypy CW1 (Cemwood CW-1000), CW2 (Cemwood CW-2000),
ddle odfezky drcené v Celistovém drtici s vytfidénim nadsitného a podsitného
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4, Zavér

Na zdkladé provedenych testd
a jejich vyhodnoceni Ize konstatovat, Ze
byl potvrzen potencial alternativnich
surovin (odfezky z opracovdni cemento-
tiskovych desek) jako dominantni slozky
suchych podsyp0 podlah, coz bylo
ovéfeno také na vybranych typech bézné
komeréné  dostupnych  produktd
(Cemwood CW-1000 a CW-2000).

S ohledem na vyhodnoceni viech
vysledkl, zjis€ni a aspektl lze jako
findIni optimdlni recepturu oznagdit vari-
antu podsypu na bdzi drcenych odfezki
z formdtovéni cementotfiskovych desek
a to konkrétné podsyp PO216, pfipadné
pak variantu PO18. Tyto podsypy pfed-
stavuji z hlediska komer&niho vyuziti
a tedy i konkurenceschopnosti vysoky
potencidl. Divodem je pomérné jedno-
duchd pfiprava, 1. drceni v Eelisfovém
drtiéi, coz sice vyzaduje zafazeni zdrob-
Aovaciho procesu, nejednd se viak
o prilis komplikovanou a ndroénou tech-
nologii. Daldim divodem je také vyuziti
pomé&rné Sirokého frak&niho rozmezi této
partikuldrni latky, tji. zrna 2 az 16 mm,
resp. 1 - 8 mm. Vyvinuty podsyp PO216
dosahuje obdobnych a v pfipadé nékte-
rych parametrd i lepsich hodnot, nez
nékteré jiz komeréné vyrdbéné a nabi-
zené podsypy, konkrétné Cemwood
CW 1000 a CW 2000. Prizkumem trhu
bylo rovnéz zjisténo, Ze neexistuje velké
mnoZstvi takto ,hrubozrnnych” podsyp0.
Zpravidla se jednd o materidly s maxi-
mdlni velikosti zrna 4, pfip. 8 mm, coz je
preduréuje pro vyrovnéni spddu &i jinych
nerovnosti v maximdlni tloudfce kolem
100 mm. Nové vyvinuty podsyp by mohl
byt vyuzit v tloustce 120 az 150 mm.
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Obr. 20: Vzorek podsypu PO pro stanoveni soucinitele tepelné vodivosti
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Vysledky stanoveni souéinitele tepelné vodivosti vyvijenych podsypi
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MODRA

BLUE

Karel Doubner

Abstrakit:

Modrd je jednou z poslednich barev, které se &lovék naucil vnimat po bilé, Zluté, Eervené, zelené a &erné. Zdroje a kofeny
se zirdceji v nedohlednu. Pojdme se podivat na zdroje modrych minerdlnich pigmenti napf. kobalt-smolka, ultramarin a pfirodni

barviva napf. Indigo, folium nebo boryt.

Abstract:

Blue is one of the last colors one has learned to perceive in white, yellow, red, green and black. Resources and roots are lost
in sight. Let's look at the sources of blue mineral pigments such as cobaltsmurf, ultramarine and natural dyes such as Indigo, folium

or boryt.

Key words; spektrum; mineral sources; kobalt; lapis lazuli-ultramarine; azurite, turquoise; topaz; mica blue; blue-white porceldn;

blue print; indigo; folium and borite

KOBALT-SMOLKA

Ottiv slovnik (1906); ,Smolka slove
druh silné modrého, na jemny prasek
rozemletého skla, jehoz se uZivé
k modfeni bilého papiru a prédla i k
malbé st&n a porceldnu, tim spide, pon&-
vadZz ani na vzduchu ani na ohni se
neméni... V novéjii dob& namnoze vytla-
&ena z uzivani lacingjdim ultramarinem.”
Smolka se &asto uzivala k dekorativnim
natérdm exteriérovym i interiérovym.
Z dobovych pramend se dokonce dozvi-
ddme, ze v 19. stoleti se touto proslulou
barvou natiraly vesnické domy a vnittky
kaplicek tak hojné, Ze se 3molkova modF
stala oznadenim pejorativnim, sprostou
barvou. Cisté vépenny ndtér viak
nemival dobrou trvanlivost. Pro zlep3eni
Zivotnosti se proto vylepsoval modifika&-
nimi pfisadami, které zvySovaly jeho
pridrznost k podkladu a snizovaly jeho
nasdkavost, coz bylo zejména u sokld
opatfenych $molkou velmi dilezité.
Historicky nejzndmé&i3imi pfisadami jsou
kasein a Inény olej &i fermez. Novodobé
se k modifikaci vapennych natéri pouzi-
vaji akrylétové disperze.

Vyroba modrych barviv v Broumové;

V Broumové na Tachovsku je zmifio-
véna ,barvirna” v souvislosti se zpraco-
vanim kobaltu, vyroby $molky, smaltu
v barvifskych mlynech, souvisi to
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s vyrobou prdskovych modrych barey,
oznadovanych smalt, &esky $molka.
Jednd se o jemné rozemletou sklovinu
obarvenou kysligniky kobaltu. Tento
pigment je zndm ze starého Egypta.
V 19. stoleti byla 3molka nahrazena
umélym ultramarinem. Smolka se pouzi-
vala pro barveni textilu, papiru, porce-
lénu, emailu, skla atd. Pocdtky vyroby
jsou spjaty se jménem sklafe Krystofa
Schijrera, ktery krédsnou modrou sklovinu
vyrobil 1536 na Sovi huti. Kobaltové

rudy dovézeli Slikové z dolu Jan Kititel

v Michalovych horach. Kobalt byl
ve formé& rud - kovové lesklého kobaltinu
(CoAsS), uslechtilého skutteruditu-smal-
tinu (CoAs3), ktery doprovazel stfibrné
rudy a tzv. erytrinu-rdZového ,kobalto-
vého kvétu”(Co3).

AZURIT

Je zésadity uhli¢itan médi. Vzorec
je Cu3(CO3)2(OH)2. Typickd barva

je modrd, podle které byl minerdl nazvén

Azurit
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francouzskym mineralogem Francoisem
Bendautem r. 1824. Jméno pochdzi
z perského slova ,lazhward”, modry.
Systematické zafazeni podle Strunze
ie V/CO1-10. Azurit se vyuzivd jako $per-
kovy kémen, pfip. joko méné vyznamnd
ruda Cu. Rozeffeny prések se pouzival
jako modré barva, kterd éasem zezeleng,
protoZe se azurit pfeméni na malachit.

LAPIS LAZULI
- LAZURIT-ULTRAMARIN

Lazurit (& ultramarin) je minerdl,
hlinitokfemiéitan sodiku a vdpniku
spadajici do skupiny foidd. Presnéji
se jednd o tektosilikat, ktery je hlavnim
¢lenem sodalitové skupiny [1]. Minerdl
byl popsdn prvné v roce 1892 [2].
Jeho jméno bylo odvozeno z perského
"Lazhward", jez znamend "modry".
Lazurit tvofi hlavni sou&dst horniny Lapis
lazuli, ve které se podili na jejim slozeni
25 az 40 %.

¢ Fyzikalni vlastnosti: Tvrdost
5-5,5, hustota 2,42 g/cm3, $t&pnost
nedokonalé dle {110}, lom nerovny
az lasturnaty, neni radioaktivni.

¢ Optické vlastnosti: Barva je
temné modrd, azurové modrd,
fialové modrd nebo nazelenale

Lapis Lazuli - lazuritultramarin

modrd. Vryp ma bily, lesk matny
az skelny a je prisvitny az prihledny.
Neni UV aktivni.

* Chemické vlastnosti: Obsah
jednotlivych prvkd - O 38,53%,
Si16,91%, Al 16,24%, Na 13,84%,
Ca 8,04%, S 6,43%, tato data byla
vypoltena z empirického vzorce
Na,CaAl;Si;O,,S. Casté necistoty
jsou v podobé Fe, Mg, K a H,O.

Stejné jako u minerdlu Afghanitu
je typovou lokalitou Afghdnistén, v dole
Lapis-lazuli Mine, na lokalité Sar-e-Sang
v provincii Badach3én. V soucasnosti

je lazurit ve velkém t&Zzen okolo Bajkal-
ského jezera v Rusku a v Chile [1], tam
ie lazurit dokonce povazovdn za chilsky
ndrodni kdmen. Ddle je zndmy z Ilie,
lokalita Monte Somma.

Brousi se jako drahy kdmen a jiz od
starovéku a stfedovéku byl lazurit t&Zen
v Badach3danu, oblasti Afghdnistanu [3],
v podobé polodrahokamu lapis lazuli,
dodnes jde celosvétové o jeho hlavni
zdroj. Jeho drcenim byla ziskavéna
velmi vzdcnd barva ultramarin, coz
napovidd i samotny ndzev této barvy:
Jde o slozeni latinskych slov "ultra"
(nad, ddle, tedy pfenesend i za, zpoza)
a "mare" (more).

Akvamarin

Tyrkys

Slida
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Indigo - indigovnik pravy

INDIGO-INDIGOVNIK PRAVY

Rostlina pochdzi ze zdpadni Afriky
odkud se dostala témé&F do viech tropic-
kych a subtropickych oblasti. Nejvétsiho
rozsifeni se ji dostalo v 18. stoleti, kdy
zalala byt ve velké mife péstovéna
hlavné v Indii, odkud se dostala do Jiho-
vychodni Asie, Ardbie, vétsiny Afriky,
Austrdlie i tropické Ameriky. Byla vysa-
zovéna i na jihu Evropy, do Stfedni
Evropy k vili chladnému klimatu nedo-
putovala.

Vyskytuje se v sezéné zaplavova-
nych travnatych oblastech jen rozpty-
lené porostlych vzrostlymi  stromy.
Obvykle roste v nadmofské vysce
do 1000 m a v mistech, kde je primérné
rodni teplota nad 22 °C a Ghrn srdzek
za rok se pohybuje od 500 do 1500 mm.
Dlouhotrvajici dedté¢ a zdplavy, stejné&
joko nadmérné teplo a suché vétry
zpUsobuji vadnuti rostlin. Porost indigov-
niku pravého pro technické Gcely se
ziskava vysevem skarifikovanych, nebo
predem namdéenych semen do sponu
30 x 30 cm, semena kli&i do tydne; Ize
také vysazovat semendle vypéstované
ve 3kolce. Po vyraseni jiz nepotiebuje
mnoho péle, roste rychle a pleje
se pouze vyjimelné. Protoze dokdze
kofenovymi bakteriemi fixovat vzdusny
dusik, d& se Usp&3n& péstovat i na nevy-
hnojenych pddéch.

V soulasnosti je pfirodni indigo
pfi promyslovém barveni latek vytlageno
chemickymi barvivy a rostliny se péstuji
jen fidce. Indigovnik pravy se péstuje
pro modré barvivo, které je povazovdno
za jedno z nejkvalitngjsich. Vyrébi se
z nadrcenych stonki kefl pokosenych
ve vy§i 10 az 20 cm nad zemi, obvykle
ve stafi 4 az 5 mésich a v poédtku
kveteni. Drf se asi 10 hodin fermentuje
ve studené vodé, kde ndsledkem enzy-
mové hydrolyzy vznikd Zluty indoxyl.
Vyluh se prefiltruje a za stélého michéni
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se indoxyl pusobenim vzdugného kysliku
vysrdzi v modré indigo usazujici se
ve formé kalu na dné. Roztok se precisti
a pevny zbytek, nerozpustny pigment
indigo, se usudi a slisuje. V Indii se
z hektaru sklidi asi 10 tun rostlin, pro
kilogram barviva je zapotiebi asi
250 kg rostlin. Pokosené kefe brzy
obristaji, sklizefi se opakuje dvakrat
az frikrat, pak se zaoraji. Barvivo
nespravné nazyvané ,indigo” se vyrdbi
také z borytu barvifského, je viak méné
kvalitni. Od objevu syntetickych barviv
pouzivani indiga silné pokleslo,
v soulasnosti slouzi hlavné k barveni
domdcich textilii v povodnich afro-asij-
skych obyvatel a v restaurdtorstvi.

CHROZOPHORA TINCTORIUM/
TURNSOLE X KATASOL X FOLIUM

Chrozophora tinctoria  vyrdbéla
modrofialové barvivo ,turnsole” (také
zndmé jako katasol nebo folium) pouzi-
vané ve stfedovékych iluminovanych
rukopisech a jako potravinéiské barvivo
v holandskych syrech a n&kterych lihovi-
ndch. Barva pochdzi z ovoce rostliny,

konkrétng z jeji suché vn&jsi srsti.
Barvivo se ziskdvd z prisviiné mizy
obsazené v rostlinnych bufikach, kdyz
se listy rostliny odlomi a vystavi vzduchu.
R0zné odstiny modré a fialové Ize ziskat
také tehdy, kdyZ jsou Stdvové extrakty

vystaveny pardm emitovanym
z amoniaku (NH,), které byly ve Francii
na konci 19. stoleti vyrobeny aplikaci
Cerstvého koriského hnoje a modi
na textilie, kterd byla nasékld rostlinnym
extraktem. Rostlina byla historicky pouzi-
véna v celém Levantu k barveni odévo.
100 kilogrami rostliny vyprodukuje
50 kilogram{ 3tavy a pfi tomto mnoZstvi
je Clovék schopen obarvit 25 kilogramd
textilnich roli.

V roce 2020 identifikoval interdisci-
plinarni tym védel z FCT NOVA, Univer-
sity of Porto a University of Aveiro,
komplexni chemickou strukturu stfedové-
kého purpurové modrého barviva extra-
hovaného z plodd Chrozophora tinc-
toria. Chemickd struktura stfedovékého
barviva byla az dosud zd&hadou.
Ziskané extrakty vykazovaly novou
modrou chemikdlii, chrozophoridin jako
hlavni chromofor.

Chrozophora tinctoria
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Chrozophora tinctoria

BORYT

Uz Plinius stardi ve svych spisech
uvédi, Ze vytazek z borytu barviiského
(Isatis tinctoria) je oblibenym barvivem
keltskych kmend, které se pouzivalo pfi
ndbozZenskych ritudlech, slouzil ale i jako
lé¢ivo a prostfedek k barveni viny. Boryt
je rostlina dordstajici vysky 0,5 - 1,4 m.
Ziskat z ného mizeme latku zvanou
indoxyl, jejiz oxidaéni produkty jsou

Boryt
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prevazné modie nebo purpurové zbar-
vené - podobné jako pravé indigo ziska-
vané ze zdstupcd jinych &eledi. K barveni
na modro se pouzivaii listy, kferé se vari
ve vodé.

RDESNO BARVIRSKE/
POLYGONUM TINCTORIUM

Péstuje se na jihu Evropy (ltdlie).
Z listd a naté se ziskdvd modrd barva.
Listy produkuiji 4 - 5 % indiga hydrolyzou
v kyselém prostiedi (the leaves produce
about 4 - 5 % indigo by hydrolysis and
acidification)

Hedvdbnd  stezka, kterd prosla
Cinou, Indii a Ardbii a propojila a umoz-
nila sménu vychodni a zapadni kultury.
Marco Polo pfivezl do Bendtek prvni
porceldn s modrym, patrné kobaltovym
zdobenim. Cestovatelé vid&li modrou
keramiku v ,Samarkandu - kfiZovatce
kultur”, zapsaném na seznamu svéto-
vého dédictvi UNESCO, je mnoho
pamdtek zdobenych dlazdicemi ,Samar-
kandské modré”. V Samarkandu letni

teploty stoupaiji nad 50 stupiid Celsia
a v zimé klesaji pod nulu. Pamétky
v fomfo mésté jsou vystaveny velkym
zméndém teplot, které dlazdice poskozuji
a to vyzaduje nekonéici opravy. Rodiny
délnikd dlazdic, si zachovaly mnoho
tajnych technik - jok se vyrdbi hlina
a barva, jok se dlazdice pdli, po gene-
race restaurovali dlazdice t&chto
pamdtek, s vyuzitim lazuritu i azurity,
snad i kobaltu.

JAK MODRA PUSOBI?

Na malifské paletd jsou modré barvy
s ustdlenymi ndzvy, Zasto odkazujici
k pOvodu, nebo lokaci, kde vznikla.
Napf. Ultramarin, safirovd modf, Kobalt,
Blankytnd, Tyrkysovd, Veronese, Pruskd,
Capri a Pafizska.

Vytvofime-li si prostorovy pronik tii
rovin, kiiZ z barev, kde teplé barvy jsou
vlevo, studené vpravo, mé&kké nahofe
a tvrdé dole, svétlé vpredu a tmavé
vzadu, pak s modrymi budeme bliz
studenym barvém, tedy vpravo ve stfedu.
Je mozné je charakterizovat slovy; jasné,
jednoduché, chic, cool, elegantni,
klasické, dandy, formélni a moderni.
Dobfe se michd s 3edou-holubiéi 3ed
dobfe snd3i sousedstvi svétle Zluté
a Zluté. Svétlemodrd se hodi také do
mistnosti, kam se nedostane moc svétla.
Je vhodnd pro haly, predsing, komory,
koupelny, loZnice i do odpocinkovych
Zasti obyvacich prostord. Je péknd jako
pozadi pro moderni zafizeni, ale paste-
lové tény se hodi i ke klasickému ndbytku.
Pocitové sniZuje teplotu, pusobi uklidfiu-

Rdesno barvirské
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jicim dojmem Co tmavé modrd?
Ta naopak vyvolavéd pocit napéti a zmen-
Suje prostor. V brahmdnské tradici
je pfifazena soboté, je to barva noci
a plédsté Panny Marie. Je oblibend
na oblegeni, kobaltové modf na jean-
sech, ultramarin na modrotiscich, bez
modré si nelze predstavit ndmofnickou
uniformu ani pruhované tricko.
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CERTIFIKOVANE SANACNI OMITKOVE SYSTEMY WTA-Inter
CERTIFIED RESTORATION PLASTER SYSTEMS WTA-Inter

Vydavatel: WTA-Certifikaéni komise ,, Sanaéni omitkové systémy”
Stav k: 26. 7. 2021

Firma

Produkt

Platnost do:

BASF Stavebni hmoty

- PCI Saniment 02

Ceska republika s.r.o. - PCI Saniment 03 duben 2022
- Sanova SP Grey
- Sanova Pre
Baumit GmbH - Sanova SP Grano duben 2023
Werk Landsberg - Sanova SP HS
- Sanova Por
- Sanova HIQ TOP
Baumit GmbH - Sanova SP Grey
Werk Schénach - Sanova SP Grano duben 2023
- Sanova Por
BKM MANNESMANN AG - BKM-SP fijen 2021

- Bolix Z-PT (nur nefzférmig zulassig)

BOLIX S.A. - Bolix TWL kvéten 2023
Polen - Bolix TRH

- Bostik Spritzbewurf WTA (nur netzférmig zuldssig)
Bostik GmbH - Bostik Porengrundputz WTA leden 2022

- Bostik Sanierputz WTA

Capatect Baustoffindustrie GmbH

- Capatect Vorspritz
- Capatect Porengrundputz
- Capatect Sanierputz Rapid

Zervenec 2021

epasit GmbH

- epasil MineralSanoPro hb (nur netzférmig zulassig)
- epasit MineralSanoPro ap
- epasit MineralSanoPro IpFWTA

srpen 2022

Farby Kabe Polska Sp. z o.0.

- Kabe Mineralit Restauro TB (nur nefzférmig zulassig)
- Kabe Mineralit Restauro TW
- Kabe Mineralit Restauro TU

leden 2022

HASIT Sumavské vapenice
a omitkdrny s.r.o.

- SANIER Vorspritzmértel 205

- SANIER-Porenausgleichsputz 208
- SANIER-Wandputz 200

- SANIER-Wandputz 210

leden 2023

Heinrich Hahne
GmbH & Co. KG

- INTRASIT VS-WTA 547

- INTRASIT GP-WTA 547

- INTRASIT SAP-WTA 547

- INTRASIT SanUno-WTA 547

srpen 2022

HECK Wall Systems
GmbH & Co. KG

- Rajasil Spritzbewurf (nur netzférmig zuldssig)

- Rajasil Porengrundputz SP2

- Rajasil Sanierputz SP2 fein/grob fir Ausfarbungen
- Rajasil Sanierputz SP2 Classic

- Rajasil Sanierputz SP2 Rapid

- Rajasil Egalisiermértel

- Rajasil Sanierputz SP 3

- Rajasil Sanierputz SP 3 PLUS

- Rajasil Sanierputz SP 4

fijen 2022

Hornbach Baustoff Union GmbH

- UNIO-PLUS SP-V 25 kg Sanier-Vorspritzmértel
- UNIO-PLUS SP-F 25 kg grau Sanierputz fein
- UNIO-PLUS SP-E 25 kg weif3 Sanierputz einlagig

srpen 2022

Hufgard Optolith Bauprodukte
Polska Sp. z. o.0.

- Optosan HSB Sanier-Vorspritzmértel

(nur netzférmig aufbringen)

- Optosan ASP Ausgleich-Porengrundputz
- Optosan USP Universal-Sanierputz

leden 2022
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ISOTEC GmbH

- ISOTEC Sanierputz weif3
- ISOTEC Spritzbewurf (nur netzférmig zulassig)

Eervenec 2022

Rygol Baustofferk GmbH & Co. KG

- SAKRET Sanier-Spritzbewurf SAS-HS (nur netzférmig)
- SAKRET Porengrundputz PGP-HS
- SAKRET Sanierputz SAP-HS

duben 2023

KEIMFARBEN GmbH & Co. KG

- KEIM Porosan-Trass-Sanierputz NP
- KEIM Porosan-Ausgleichsputz NP
- KEIM Porosan-HF-Sanierputz

kvéten 2023

Kerakoll S.p.A.
ltalien

- Biocalce Rinzaffo
- Biocalce Intonaco
- Biocalce Zoccolatura

éerven 2023

Knauf Gips KG

- Spritzbewurf STENS HAFT (nur netzférmig zuldssig)
- Saniergrundputz STENS GRUND

- Sanierputz STENS HELL

- Sanierputz Popo

prosinec 2021

Krkonosské vapenky Kunéice, a.s.

- 0210 KVK sanaé&ni omitka
- 0230 KVK podkladni omitka
- 0250 KVK renovaéni omitka jednovrstva

leden 2022

Lasselsberger-Knauf Kft.
Werk Veszprem - Ungarn

- EUROSAN UP
- EUROSAN OP

kvéten 2021

LB Cemix s.r.o.

- Spritzbewurf WTA (044)

- Ausgleichsputz WTA (014)
- Sanierputz WTA (024)

- Sockelputz 064

éerven 2023

kvéten 2023

MAPEI Kft.

- POROMAP RINZAFFO (Spritzbewurf)
- POROMAP INTONACO (Sanierputz)

prosinec 2021

- maxit san Vorspritz

maxit Baustoffwerke GmbH, - maxit san Grund srpen 2021
Krélpa - maxit san Weiss
- maxit san Standard
- maxit san Solo
MC Bauchemie Miller - Oxal VSM WTA (Sanier-Vorspritzmértel)
GmbH & Co. KG - Oxal PGP WTA (Sanier-Ausgleichsputz) srpen 2022

- Oxal WPw WTA (Sanierputz einlagig)

muro Bauprodukte GmbH

- MUROsan Spritzbewurf WTA (nur netzférmig zuléssig)
- MUROsan Porengrundputz WTA

- MUROsan Sanierputz WTA weif3

- MUROsan duo Sanierputz WTA und Démmputz

prosinec 2021

PCI Augsburg GmbH - PCI Saniment® 2in1 duben 2023
- Grundputz WTA

PERLIT spo. s r.o. - Podhoz WTA Cerven 2021
- Podkladni omitka WTA
- Profi Poretec WTA Vorspritzer

Profibaustoffe Austria - Profi Poretec WTA Ausgleichsputz duben 2022

GmbH

- Profi Poretec WTA Sanierplus weif3
- Profi Poretec WTA Trass Einlagenputz

Remmers GmbH

- 0400 SP Prep

- 0401 SP Levell

- 0402 SP TOP white
-0416 SP TOP SR

- 0420 SP TOP basic

- 0417 SP TOP WD rapid

&erven 2022

prosinec 2022

Rubersteinwerk GmbH

- Ruberstein Spritzbewurf
- Ruberstein Porengrundputz WTA
- Ruberstein Sanierputz WTA

leden 2022

Saint-Gobain Weber GmbH
Werk Barby

- weber san 950

- weber san 951 S (nur netzférmig zuléssig)
- weber san 952

- weber san 953

- weber san 954

- weber san 955 S

- weber san 958

Zervenec 2022
Zervenec 2023
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Saint-Gobain Weber GmbH
Werk Istein

- weber san 160 WTA
- weber san 162 WTA
- weber san 163 WTA

duben 2022

SAKRET Bausysteme GmbH & Co.
(Kalkwerk Rygol)

- SAKRET Sanierputz SPW
- SAKRET Sanierputzspritzbewurf (nur netzférmig zul@ssig)

éervenec 2023

- Sanaéni postfik SAS (podhoz)

Sakret CZ k.s. - Sanaéni vyrovnévaci omitka ASP srpen 2022
- Sanaéni omitka SAP
- SanaBond Jadro

SANAX GROUP s.r.o. - SanaBond Podklad certifkaty

- SanaBond Mono

jiz nejsou platné

Schomburg GmbH & Co. KG

- THERMOPAL-GP11
- THERMOPAL-SR44
- THERMOPAL-SR24
- THERMOPAL-SP

- THERMOPAL-Ultra

duben 2022

fijen 2021

SEMPRE FARBY Sp. Z 0.0

- RENOWATOR 525 - Porengrundputz
- RENOWATOR 545 - Sanierputz

prosinec 2022

SIKA Schweiz AG

- Sanierputz SikaMur® Seco 21

Zervenec 2023

Sievert Baustoffe GMBH & Co. KG

- quick mix SAPU Sanierputz schnell

- AKURIT SAN-V Sanier-Vorspritzmértel

- AKURIT SAN-A Sanier Ausgleichsputz

- AKURIT SAN-F grau Sanierputz

- AKURIT SAN-E Sanierputz einlagig

- tubag VSP Trass-Vorspritzmértel (nur netzférmig zugelassen)
- tubag TKP-wta Trass-Kalk-Porengrundputz

- tubag TKS-wta Trass-Kalk-Sanierputz

srpen 2022

Sievert Polska SP. z.0.0.

- tubag SAN-J
- tubag SAN-D
- tubag SAN-P
- tubag SAN-O

srpen 2022

Sto SE & Co. KGaA

- StoMurisol-GP

- StoMurisol-VS (nur netzférmig zugelassen)
- StoMurisol-SP fein

- StoMurisol-SP weiss

- StoMurisol-SP getdnt

duben 2023

Schuster GmbH VEINAL Bauchemie

- VEINAL Sanierputz WTA

duben 2023

tubag Trass Vertrieb
GmbH & Co. KG, Kruft

- Grundputz TKP - wta
- Sanierputz TKS - wta

duben 2022

Vandex Isoliermittel-Ges. mbH

- VANDEX Spritzbewurf WTA

(nur netzférmig zuldssig)

- VANDEX Porengrundputz WTA
- VANDEX Sanierputz WTA weif3
- VANDEX Sanierputz WTA und Dammputz

prosinec 2021

WEBAC Chemie GmbH

- WEBAC® DHS 1
- WEBAC® DHS 2

certifkat
jiz neni platny

Wopfinger Baustoffindustrie
GmbH Osterreich
(Baumit GmbH)

- Baumit SanovaVorspritzer
- Baumit SanovaMonoTrass H
- Baumit SanovaEinlagenTrassputz

Zervenec 2021

HASIT Trockenmértel

- HASIT Calsolan POR
- HASIT Calsolan TOP

Zervenec 2022

MARBOS GmbH & Co. KG

- MARBOS Sanierputz SP w

Zervenec 2023
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CERTIFIKOVANE INJEKTAZNi HMOTY PROTI KAPILARNIi VLHKOSTI

Vydavatel: WTA-Certifikaéni komise ,Injektazni hmoty proti kapilarni vlhkosti”

Stav k: 26. 7. 2021

Stupef nasyceni Aplikace
materidlu vodou
Firma Produkt Platnost do
Tlakova Beztlakové
<60%| <80 %| <95 % injektaz injektaz
BAS Mauerwerkstrockenlegung BAS INJEKT 100 Cervenec 2022 X X
BAS-de GmbH BAS 880 Cerven 2022 X X
BKM.MANNESMANN AG BKM.Mannesmann HP-HZ brezen 2023 X X
BKM.MANNESMANN AG BKM HZ125 prosinec 2022 X X
BKM.MANNESMANN AG BKM HZ-C prosinec 2022 X X
BKM.MANNESMANN AG BKM-HZ125 DL zGii 2021 X X
BKM.MANNESMANN AG Novusan z4ii 2021 X X
Bostik GmbH Kiesey Injektcreme fijen 2022 X X
Bostik GmbH Bostik W 203 fijen 2022 X X
BPA GmbH BPA CEMEsil SCH nor 2023 X X
ConSeal Spezialbaustoffe GmbH CS 561 Horizontalsperre SMK | &erven 2022 X X
ConSeal Spezialbaustoffe GmbH CS 564 Injektionscreme Cerven 2022 X X
DOW Silicones Europe DOWSIL IE 6687 fijen 2022 X
DOW Silicones Europe DOWSIL 1-6184 prosinec 2022 X
epasit GmbH IC Injektionscreme gnor 2023
Evonik Resource Efficiency GmbH Protectosil WS 770 P srpen 2021 X X
Farby Kabe Polska Sp. Z. o. o. Microsilex Restauro biezen 2022 X X
Franken maxit GmbH & Co. maxit san Injektionscreme Cerven 2022 X
G. Theodor Freese GmbH Freese Injektionscreme listopad 2021 X
Getifix GmbH Getifix Horizont S prosinec 2022 X
Graf & Co. GmbH Silsan Micro konz erven 2022 X X
Graf & Co. GmbH Silsan Cream CT-L erven 2022 X X
HECK Wall Systems GmbH Rajasil NIG Eerven 2022 X X
Heck Wall Systems GmbH Rajasil HS EASY (Injektionscr.) | Eervenec 2023 X X
Heuer GmbH & Co. KG Thorlnject TIBO srpen 2022 X X
IAT Injekt.- und Abdichtungstechnik Inno MKW Aquastop z4ii 2021 X X
ISOTEC GmbH ISOTEC Spezialparaffin kvéten 2022 X X
ISO AB Iso AB.B Cerven 2023 X X
KOSTER BAUCHEMIE AG KOSTER Mautrol 2K srpen 2022 X X
KOSTER BAUCHEMIE AG KOSTER Crisin 76 Cerven 2023 X X
KOSTER BAUCHEMIE AG KOSTER Crisin Creme prosinec 2022 X X
KOSTER BAUCHEMIE AG KOSTER Crisin 76 Konzentrat zaii 2021 X X
KOSTER BAUCHEMIE AG KOSTER Crisin 76 Stabchen |  biezen 2022 X X
Kurt Obermeier GmbH & Co. KG KORATECT HZS z4fi 2023 X X
Kurt Obermeier GmbH & Co. KG KORATECT HSC fijen 2022 X X
maxit Baustoffwerke GmbH maxit san Horizontalsper. SMK| listopad 2021 X
MC-Bauchemie Miiller GmbH & Co MC-njekt 2300 top Cerven 2022 X
Mc-Bauchemie Miller GmbH & Co. Emcephob HSLW prosinec 2022 X
Mc-Bauchemie Miller GmbH & Co. Emcephob HSC ervenec 2023 X X
MC-Bauchemie Miller GmbH & Co. Oxal HSL prosinec 2022 X
MC-Bauchemie Miller GmbH & Co. OXAL Dry-In brezen 2023 X
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Stupen nasyceni Aplikace
materialu vodou
Firma Produkt Platnost do
Tlakovéa |Beztlakova
<C0%| <80%|<95 %! jniektaz | injektaz
MC-Bauchemie Miller GmbH & Co. MC-njekt GL-95 TR listopad 2022 X X
MC-Bauchemie Miller GmbH & Co. MC-njekt 3000 HPS listopad 2021 X X
MEM Bauchemie GmbH MEM TrockeneWand Fix&Fertigl  Fijen 2022 X X
Muro Bauprodukte GmbH Muro fluid SMK &erven 2023 X X
Neisius Bautenschutzprodukte CavaStop 300 listopad 2021 X
Novatech Infernational N.V. WP7-402 brezen 2023 X
PCl Augsburg GmbH PCI Barra Gisol duben 2022 X
PCl Augsburg GmbH PCl Barra® Creme srpen 2021 X
Remmers Baustofftechnik GmbH Kiesol, Art.-Nr. 1810 z64fi 2022 X
Remmers Baustofftechnik GmbH Kiesol C (Basic) kvéten 2023 X
Remmers Baustofftechnik GmbH Kiesol iK, Art.-Nr. 1813 dervenec 2022 X
Remmers Baustofftechnik GmbH Kiesol C+ kvéten 2023 X
Redstone GmbH & Co. KG Secco Horizontalsperren-Sticks| ervenec 2022 X X
Rubersteinwerk GmbH Ruberstein Microemulsion fijen 2021 X X
Rubersteinwerk GmbH Ruberstein Creme Inject prosinec 2021 X X
Rubersteinwerk GmbH Ruberstein Microemuls. 1620 | bfezen 2023 X
Rubersteinwerk GmbH Drysilex z&fi 2022 X
Saint-Gobain Weber GmbH Weber.tec 940 E listopad 2021 X
Saint-Gobain Weber GmbH weber.tec 946 listopad 2021 X
Saint-Gobain Construction Polska weber san Krem Injekcyjna | listopad 2021 X
Safeguard Europe GmbH Dryrod 12mm Dampfcheck 80| cervenec 2022 X
SANAX chemical construction s.r.o. Resilnject Cream kvéten 2023 X
SCHOMBURG GmbH & Co. KG Aqudfin-F listopad 2021 X
SCHOMBURG GmbH & Co. KG Aquafin-i380 Cervenec 2023 X
Schuster GmbH VEINAL VSS 1-90 Cerven 2023 X
SEMPRE Farby Sp. z o.0. RENOWATOR 120 prosinec 2022 X
SEMPRE Farby Sp. z.0.0 RENOWATOR 190 srpen 2022 X
Sika Services AG SikaMur®InjectoCream 100 kvéten 2022 X
Sievert Polska Spétka z o.0. IC Krem Iniekcyjny brezen 2023 X
Sotano Mértel und Putze GmbH&Co. Likosil 95 &ervenec 2022 X
STO AG StoMurisol Micro prosinec 2021 X
TPH Bausysteme GmbH AQUASTOP prosinec 2021 X
TRADECC NV PC AQUADRY GEL prosinec 2022 X
VANDEX lIsoliermittel GmbH VANDEX IC Unor 2023 X
VOILTECO S.p.A. TripleZero &ervenec 2022 X
Wacker Chemie AG SILRES BS SMK 550 bfezen 2023 X
Wacker Chemie AG SILRES(R) BS SMK 1311 brezen 2023 X
Wacker Chemie AG SILRES BS Creme D bfezen 2023 X X
WBA Abdichtungssysteme
Jérg Wagener Bauartikel Batisecc C z4iit 2022 X X
WEBAC-Chemie GmbH WEBAC 1401 z4ri 2023 X X
WEBAC-Chemie GmbH WEBAC 2130 brezen 2023 X X
YaYa Materiales, S.L. YaYa.tec SMK 550-1 listopad 2021 X X
Botament Systembaustoffe Botament Renovation MS 10 | Zervenec 2022 X X
BOA Bauteschutz und Baustoffe BOA TrockenFix WTA Eervenec 2022 X X
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ZAJIMAVOSTI Z ODBORNYCH ¢ASOPISU
NEWS FROM THE TECHNICAL JOURNALS

B+B BAUEN IM BESTAND
¢. 7/2020

Reserse élankd

Uvadéji se hlavni charakteristiky
vybranych ¢lankl a témat a moznosti
technické vhodnosti uplatnéni v nich
obsazenych  zplUsobld  praci a
souvisejicich aktivit pro oblast vystavby,
rekonstrukce a oprav staveb a jejich
Casti.

1. Wer bohrt, weiss mehr
(Kdo navrtava, vi vice)
m  N. Nieke

Stojankové vrtaci zafizeni pro
zjistovani technického stavbu dievénych
podlah, obkladd a konstrukei. Zaijistovani
téchto praci a interpretace zjiténych
vysledkd si  vyZaduje = zkuSenost
zainteresovanych pracovniki.

2. Hineinblicken ohne
zu Sffnen
(Podivat se dovnitf, aniz by
se rozkryvalo)

m A Walther
Aktudlni  rozvoj v  oblasti
nedestruktivni  diagnostiky  staveb

od 90. let 20. stoleti. Od t& doby se
v tomto sméru dand problematika ddle
rozviji, a to aZ na Uroved vizualizace
laserovych dat.

3. Aktiv in Bauteile
hineinschauen
(Aktivni setreni struktur
staveb)

m G. Dittié

Pfi odzku3ovani staveb a jejich &ésti
se stdle vice prosazuji metody aktivni
termografie. Jejich hlavni pfednosti je,
Ze umoziuji nedestruktivni pohled
do stavebnich konstrukei.
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4. Bestand und Verstédrkung
wirken zusammen
(Existujici stavby a jejich
regenerace)

m  H.J. Krause

Problematika starnuti  existujicich
staveb. Jejich ndvaznost na pracovni
zdsahy pro jejich dal3i vyuziti.

5. Jeder Arbeitsschriftt ist
wichtig
(Kazdy pracovni krok
je ddlezity)

m M. Theimer

Dodateénd hydroizolace stavebnich
konstrukei ve styku se zemnim t&lesem.
Druhy hydroizolaénich materidld (tekuté,
t&snici tmely a pdsky aj.).

6. Mit ,Birds” einfacher Instand
setzen
(Za pouziti systému ,Birds”
je rekonstrukce snadnéjsi)

m P Egloffstein, Ch. Heese

Pri rekonstrukci objektd (zejména
pamdtkovych) s fasddou z pohledového
betonu musi byt brany v dvahu potiebné
stavebné technické aspekty.

7. Gemeinsam Erhaltenswerte
erhalten
(Spolecné udrzovat narodni
bohatstvi)

m  N. Wierling, E. Schiebeubein

Strategie proti chétrani pamdatkové
chrénénych objektd. Ukol pro pracovniky
pamdtkové péle a pro spolkové zemé
Némecka.

SRRl B I B Bauen im
www.bauenimbestand24.de Bestand

Professionell modernisieren, umbauen und instand setzen

Tragwerke: Bestand und Verstérkung wirken zusammen

htsamieit bei der

Titelthema

Bauwerksdiagnostiks

RM Rudolf Miiller

8. Ein Zeltdach mit Textilbeton
(Celtova strecha s textilnim
betonem)

m R. Jakobs, Ch. Bock)

Sanace 50 let starého kostela.
Pro utésnéni pld&sté kostela z pohledového
betonu byla na vyztuzujici karbon
tkaninu provedena ochrannd vrstva
ze stfikaného betonu.
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