
1 Zpravodaj WTA CZ 3-4/2014

n  OPRAVY NOSNÝCH KONSTRUKCÍ PAMÁTKOVÝCH STAVEB

n  NEDESTRUKTIVNÍ ANALÝZA ŽELEZOBETONOVÉHO BUNKRU 
V SEVEROZÁPADNÍCH ČECHÁCH Z ROKU 1937

n  OPRAVA ROUBENÉHO DOMU Z ROKU 1714 NA KLATOVSKU

n  ALTERNATIVNÍ MOŽNOSTI VYUŽITÍ DRUHOTNÝCH SUROVIN 
V APLIKACI S EPOXIDOVÝM POJIVEM

n  VYSOCE ODOLNÝ POLYMERNÍ SPRÁVKOVÝ KOMPOZIT
 S OBSAHEM KORUNDOVÉHO PÍSKU

n  FOTOAKTIVNÍ STĚRKY SE SAMOČISTÍCÍM POVRCHEM
 A FOTOAKTIVNÍ PŘÍSADY DO BETONU

n  ZESÍLENÍ DŘEVĚNÉHO TRÁMOVÉHO STROPU
 POMOCÍ HŘEBÍKOVÉ ŽELEZOBETONOVÉ DESKY

n  POKLES ÚNOSNOSTI STAVEBNÍCH MATERIÁLŮ A STAVEB
 V DŮSLEDKU NEZVLÁDNUTÍ SRÁŽKOVÝCH VOD
 NA PŘÍKLADECH PORUCH KOSTELŮ BROUMOVSKÉ SKUPINY

n  SPOLEHLIVOSTNÍ ANALÝZA KOSTELA SV. BARBORY 
V OTOVICÍCH

n  ENVIRONMENTÁLNÍ HODNOCENÍ REKONSTRUKCÍ
 OBYTNÝCH BUDOV

Zpravodaj
číslo 1-4 prosinec 2020









































Zpravodaj WTA CZ 1-4/2020 19

p�í�in (pokles v zÆkladech, výklon zdiva). 
Ve slo�itých p�ípadech je nutný 3D 
model konstruk�ního systØmu a sondy 
pro zji�t�ní podoby konstrukcí.

Analýza pr�zkumu a statický výpo�et 
jsou podkladem pro zji�t�ní p�í�in poruch 
klenby. Po odstran�ní vn�j�ích p�í�in 
poruch klenby je p�edev�ím nutnØ 
obnovit její statickou funkci - tedy zajistit 
přenos sil tlakem mezi jednotlivými 
klenÆky.  To znamenÆ vyplnit v�echny 
trhliny a otev�enØ spÆry hloubkovým 
vyspárováním (odstranit starou maltu  
a nahradit ji novou v celØ tlou��ce 
klenby). Trhliny �ir�í ne� 3 cm vyklínovat 
p�i�ezanými cihlami (vhodn�j�í ne� 
dubovØ klínky, kterØ se u�ívaly  
v minulosti).

P�i hloubkovØm spÆrovÆní se musí 
odstranit ve�kerÆ naru�enÆ malta  
ze spar, aby se tlaky mezi klenÆky 
p�enÆ�ely kvalitní maltou. Pokud pou�i-
jeme maltu vy��í pevnosti, mohli bychom 
v tomto p�ípad� œnosnost klenby i zvý�it. 
V praxi k tomu v�ak nedojde, proto�e 
obvykle bývÆ naru�ena jen �Æst spar  
v místech, kde zatØkalo, nebo kde byla 
klenba deformovÆna. P�i oprav� a spÆro-
vÆní zna�n� naru�enØ klenby, bývÆ 
n�kdy mo�nØ (po podep�ení klenby 
výd�evou) postupným klínovÆním kori-
govat její deformace bez rozebírÆní.

P�i opravě poruch klenby mÆ vždy 
p�ednost obnova původního 
konstrukčního systému (pokud byl 
dob�e navr�en). Zesílení, dopln�ní nebo 
nahrazení autentických konstrukcí  
je u chrÆn�ných pamÆtek p�ípustnØ jen  
v p�ípad�, �e autentický systØm m�l 
vÆ�nØ zÆvady, kterØ prokázal 
statický výpočet. Stavební œpravy  
a vyu�ití objektu by m�ly vychÆzet  
z mo�ností stÆvajícího nosnØho systØmu 
a m�ly by být pokud mo�no navr�eny 
tak, aby nebylo nutnØ autentickØ 
konstrukce zesilovat nebo dopl�ovat.

TahovØ a smykovØ trhliny jsou 
projevem naru�ení nosnØ funkce klenby 
- zp�sob naru�ení a jeho p�í�iny se ur�í 
z umíst�ní a sm�r� trhlin, z deformací  
a pr�zkumu souvisejících konstrukcí. 

Po odstran�ní p�í�in poruch se trhliny 
v klenb� vždy vyspÆrují. SpÆrovÆní 
b��nou maltou je vhodnØ i u trhlin dila-
ta�ních - zmen�í velikost pohybu, dilataci 
v�ak nezabrÆní, je nutno po�ítat, �e 
trhlina se �asem obnoví.

SpínÆní trhlin v klenb� (statických  
a zejména dilata�ních) výztu�í 
vlo�enou do spÆry, kotvami nebo t�meny 
je (v p�eva�ující v�t�in� p�ípad�)  
nežádoucí z t�chto d�vod�:
� pro odstran�ní p�í�in poruch (zachy-

cení vodorovnØ reakce klenby nebo 
posunu patek, zvý�ení œnosnosti 
p�etí�enØ klenby) je nedostatečné,

� u systØmovØ trhliny (trojkloubový 
oblouk) by ztu�ení kloubu zp�sobilo 
přesunutí trhliny do jinØho místa 
- tedy po�kození klenby.

Klenba, jejím� zÆkladem je p�lkru-
hový oblouk, mÆ p�ibli�n� v jednØ t�etin� 
rozp�tí nebezpečný průřez, kde se 
tlakovÆ �Æra odchyluje od st�ednice  
a kde je klenba namÆhÆna krom� tlaku  
i smykem a ohybem. HistorickØ klenby 
proto mívaly ve spodní t�etin� v�t�í 
tlou��ku, p�ípadn� byly na rubu p�ití�eny 
nadezdívkou nebo kamennou rovna-
ninou. Je proto nepřípustné nadezdívku 
nebo rovnaninu na klenb� (kterÆ je 
sou�Æstí nosnØ konstrukce) odstra�ovat. 
Rovn�� ne�Ædoucí je plo�nØ odstra�o-
vÆní podlah a nÆsyp� na klenbÆch. 
D�vodem je (krom� vý�e uvedenØ funkce 
p�ití�ení patky) p�edev�ím to, �e nÆsyp 
je, stejn� jako v�echny sou�Æsti stavby, 
nositelem informací - je tedy sou�Æstí 
památkové hodnoty stavby.

Každý zásah do konstrukcí na 
rubu klenby je proto nutnØ �Ædn� 
zd�vodnit a p�edem schvÆlit p�íslu�ným 
pamÆtkovým orgÆnem. Pokud z analýzy 
konstruk�ního systØmu stavby vyplyne 
�Ædn� zd�vodn�nÆ nutnost zÆsahu do 
konstrukcí nad klenbou, je nutnØ zajistit 
stavebn� historický pr�zkum a p�ípadn� 
i archeologický výzkum tohoto prostoru.

Klenba je konstrukce, kterÆ mÆ 
vysokou œnosnost. Únosnost historických 
kleneb je v naprostØ v�t�in� dostate�nÆ, 
zesílení klenby je nutnØ zpravidla pouze 
v p�ípad�, kdy byla dodate�n� p�etí-
�ena, deformovÆna nebo naru�ena vn�j-
�ími vlivy. Pokud je nutnØ zvý�it œnosnost 
klenby, mají v�dy p�ednost zp�soby, 
kterØ navazují na historickØ konstruk�ní 
principy � tedy zesílení klenby rubovými 
pasy, p�ípadn� nadezdívkou v expono-
vanØ �Æsti nad patkami. Pro spojení 
novØho zdiva klenby se zdivem stÆva-
jícím je œ�elnØ vyu�ití nerezovØ �roubovi-
covØ výztu�e, kterÆ mÆ dobrou soudr�-
nost s maltou, m��e být vklÆdÆna  
do spar a snadno tvarovÆna. (Př. Plasy)

Pokud je pro zachycení vodorovnØ 
reakce klenby nutnØ opravit nebo doplnit 
starØ tÆhlo, mÆ p�ednost navÆzÆní  
na autentickou konstrukci �eleznou nebo 
d�ev�nou. Pokud to není mo�nØ, mÆ 
v�dy p�ednost tÆhlo ocelovØ p�edev�ím 
proto, �e navazuje na autentickÆ �e�ení, 
je mo�no snadno kontrolovat jeho funkci, 
jsou mo�nØ opravy, p�ípadn� i nÆhrada 
nebo odstran�ní a nevy�aduje velký 
zÆsah do historických konstrukcí.

ZesilovÆní kleneb �elezobetonovými 
konstrukcemi, kterØ se v zejmØna v 70. 
letech u historických staveb provÆd�lo  
ve velkØm rozsahu, je mo�no u pamÆt-
kov� chrÆn�ných objekt� p�ipustit jen  
ve zcela výjimečných p�ípadech. 
Hlavním d�vodem je nep�im��ený zÆsah 
do autentickØ konstrukce a �ivotnost 
neodpovídající podstat� pamÆtky. 

N�kterØ navrhovanØ zp�soby uplat-
n�ní �elezobetonových konstrukcí 
(�zav��ení� klenby na �elezobetonovØ 
nebo ocelovØ nosníky) (Př. Zámek I) jsou 
v rozporu s p�sobením klenby, degradují 
ji na pouhý podhled, z hlediska zvý�ení 
její œnosnosti jsou neefektivní, a proto je 
není mo�no doporu�it ani u kleneb, kterØ 
nejsou v pamÆtkov� chrÆn�ných objek-
tech.

Ing. Jan Vinař
NÆrodní pamÆtkový œstav,

generÆlní �editelství
Vald�tejnskØ nÆm. 3

118 01 Praha1 - MalÆ Strana
vinarjan@npu.cz

Článek byl recenzován
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OBRAZOVÁ PŘÍLOHA

01 - Praha, vilová čtvrť
Zahájená demolice objektu (001) zdůvodněná existencí statických trhlin ve všech fasádách a degradací zdiva. V převážné 

většině šlo o smršťovací trhliny v cementových omítkách z 1. poloviny 20. století, které neměly dilatace (002, 003 - svislá trhlina, 
006, 007). Pouze několik trhlin má statický charakter - byly způsobeny závadami v zaústění dešťových svodů (003 - šikmá trhlina, 
004, 005). Objekt byl nedostatečně udržován, k degradaci velmi kvalitních cihel došlo v místě, kde bylo zdivo kryté silnou vrstvou 
cementové omítky vystaveno povětrnosti (008).

Foto_002 Foto_004

Foto_001 Foto_003
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07 - Kamenný most I
Úplná přestavba kamenného mostu (021) je zdůvodněna nedostatečně dimenzovanou konstrukcí, která není schopna odolávat 

zemnímu tlaku násypu. Z fotografií je zřejmé, že dochází k degradaci zdiva vodou zatékající do zdiva „odvodňovacím“ rigolem, 
zemní tlak se neuplatňuje, příčinou poruchy je špatně vyřešené odvodnění. (022, 023, 024)

08 - Kamenný most II
Demolice mostu byla zdůvodněna jeho špatným statickým stavem. Poruchy velmi kvalitní stavby byly způsobeny závadami  

v odvodnění a zanedbáním údržby. (025, 026, 027)

Foto_021 Foto_022

Foto_023 Foto_024

Foto_025 Foto_026 Foto_027
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09 - Stodola z nepálených cihel
Stěny stodoly jsou deformovány působením vodorovné složky reakce krovu, která není zachycena vaznými trámy. Deformovaná 

stěna byla ztužena mohutnou svařenou konstrukcí, uložení krovu nebylo opraveno. (028, 029)

Foto_028 Foto_029

11 - Město Touškov
Součástí plochých kleneb hospodářských budov z 19. století, je vždy táhlo skryté v konstrukci segmentových pasů a na fasádách 

ukončené závlačemi. Pokud táhlo přestane plnit svoji funkci, velká vodorovná reakce způsobí vážnou poruchu stavby. Zdivo vnější 
stěny chléva je narušené větrnou abrazí, došlo k uvolnění závlače - původní závlač je v drážce, závlače dodatečných táhel jsou 
rovněž uvolněné (032). Pod klenbou jsou dodatečná táhla (033), která však také neplní svoji funkci - dvorní stěna je narušena 
trhlinami (034).

Foto_030 Foto_031

Foto_032 Foto_033 Foto_034

10 - Hospodářská budova
Při opravě krovu napadeného ve zhlaví houbou, nebyly odstraněny zbytky napadeného dřeva, vazné trámy byly podle projektu 

do poloviny výšky zasypány keramzitem (030, 031). Dva roky po „opravě“ bylo vyměněné a zasypané dřevo napadeno.
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12 - Hrad Zlenice
Soustředěné zatížení může ve zdivu z lomového kamene porušit smykem i velmi pevný kámen (035). Při nárožích je zdivo  

s nepravidelnou vazbou namáháno příčnými silami od svislého zatížení - vznikají trhliny (036). Protože nebyl k dispozici kámen 
vhodný na nárožní kvádry, jsou nároží zlenického hradu oblá. Rovnoměrné roznášení zatížení v nepravidelném zdivu měly zajistit 
zazděné dřevěné trámy (037). 

13 - Mykény
Strmé přečnělkové klenby ze suchého zdiva jsou stabilní (038). 

Foto_035 Foto_036 Foto_037

Foto_038
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14 - Katedrály
Tzv. „gotický“ trojúhelník je geometrickým vyjádřením součinitele tření ve zdivu (039). V kompozici gotických katedrál se uplat-

ňuje rovnostranný trojúhelník (= triangulace), patky kleneb jsou zděné přečnělkově (s vodorovnými sparami) bez podpory ve sklonu 
gotického trojúhelníku (040). Opěrné oblouky sledují směr působení sil (041, 042).

Foto_041

Foto_039

Foto_042

Foto_040
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Foto_043 Foto_044

15 - Hrad Bezděz
Nárožní kameny kaple i po 750 letech spolehlivě plní svoji funkci (043), naproti tomu nedokonale provázané a nepravidelné 

kvádry pozdější stavby vypadly ze zdiva (044).

16 - Plasy, klášterní kostel
Kvůli zatížení novými varhanami bylo nutné zvýšit únosnost klenby kruchty. Klenba byla zesílena nadezdívkou patek spojenou 

spirálovou nerezovou výztuží s původním zdivem. (045, 046).

Foto_045 Foto_046
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1. IDENTIFIKACE OBJEKTU

Venkovský dům č.p. 29 se nachází  
v obci Strašín v okrese Klatovy v plzeň-
ském kraji. Objekt je situování  
na stavební parcele č. 33 v k.ú. Strašín 
u Sušice. Jedná se o menší obec s 333 
obyvateli, která je historicky připomí-
naná již v roce 1254.

Stavení stojí uprostřed svažité návsi 
zvané „Rathaus“ pod žulovou kašnou. 
Náves je lemována štítově orientovanými 
zemědělskými usedlostmi, hmotově 
dosud hodnotnými.

Objekt je od 3.5. 1958 registrován 
jako kulturní památka s rejstříkovým  
č. ÚSKP 15799/4-3303. Doba jeho 
výstavby je určena na roky 1714 - 1715. 
To lze doložit dostupnými historickými 
regionálními prameny a dendrochrono-
logickým průzkumem. V databázi  
dendrochronologicky datovaných 
objektů jsou pod položkou č. 6033 
uvedeny původní kuláče stropu a stěn 
domu.

2. POPIS OBJEKTU

Dispoziční řešení:
Původně byl dům postaven jako dvoj-

dílný s roubenou světnicí na vysoké 
kamenné podezdívce. Kromě roubené 
světnice byla v domě situována černá 
kuchyň a komora. Tyto části byly vyzděny 
kamenným zdivem. Dodatečně byl dům 
rozšířen o zděný chlév, síň a sýpku. Tím 
vzniká trojdílný dům komorového typu.

Dům je orientován štítem jihový-
chodním směrem. Vstup je ze severu  
do síně. Vlevo ze síně je roubená svět-
nice, proti vstupu černá kuchyně  
s komorou a vpravo vstup do chléva, který 
má ještě samostatný vchod ze dvora.

Stavební a materiálové řešení:
Dům je obdélníkového půdorysu  

na kamenné podezdívce. Podsklepen  
je pod obytnou světnicí. Dřevěnými 
povalovými stropy je objekt rozdělen  
na přízemí, patro a půdu.  Střecha domu 
je polovalbová, krytá dvojitě loženou 
šindelovou krytinou. Ve střeše je jednou 
okno - volské oko. Střecha symetricky 
přesahuje oba boky domu. Přesahy jsou 
podepřeny sloupky. Přesah u vstupu 
kryje zápraží, na protilehlé straně slouží 
pro skladování dřeva.

Zdivo podezdívky a zděných částí 
domu je  kamenné z místních zdrojů  
s jílovým pojivem. Světnice  je sroubená 
z částečně přitesaných kuláčů, a to ve 
spojích a styčných plochách. Spoje rybi-
nové. Strop je plochý z kuláčů - povalů.

Celý objekt je opatřen hliněnnou 
omítkou na dřevěných klíncích. Okna 
jsou dřevěná špaletová.

3. POSTUP OPRAV

Přípravné práce pro opravu objektu 
byly zahájeny přípravou materiálu.  
Na základě průzkumu mykoložky  
Ing. Ivany Horové byly určeny části 
roubení nutné k výměně. V tomto případě 
šlo o zajištění kulatiny na roubení stěn. 
Byla vybrána modřínová kulatina  
ze zimní těžby z místní lokality. Dále 
byla zajištěna smrková kulatina  
na výrobu dlabaných okapních žlabů  
a na lokální opravy povalového stropu. 
Větve na výrobu okapních háků. Celkem 
bylo dodáno 5 m3 dřeva.

Pro opravu podezdívky a zdiva byl 
zajištěn kámen z místních zdrojů  
a použit zdravý kámen z vybouraných 
konstrukcí. Pro vyzdívání a omítky bylo 
dodáno 3000 kg jílu.

Roubená část - původní stav

OPRAVA ROUBENÉHO DOMU Z ROKU 1714 
NA KLATOVSKU

Bohuslav Vykouk, František Ungr

Abstrakt:
Příspěvek popisuje opravu venkovského domu západočeského typu v obci Strašín na Sušicku. Předmětem opravy vč. historic-

kého, materiálového a dendrochronologického průzkumu, byla zejména roubená část domu. Úpravy respektují zachování  
původních prvků vč. vzhledu domu a možnost současného využití domu k bydlení soukromým vlastníkem.
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Nároží a doplnění podezdívky Nová kamenná podezdívka

Podepření stropu a vyvěšení kuláčů Protéza s hákovým plátem a klínem

Vkládání nových kuláčů Vyplnění spár mechem

Obnova štítu Dřevěné žlaby a háky
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Jako doplňkové prvky byly dodány 
stovky dřevěných klínků do spár a pod 
omítku, prkna na opravu štítu a šindel 
na lokální opravy střechy.

V první fázi bylo nutno snížit terén  
v okolí domu na původní úroveň. 
Postupným dlouholetým zvyšováním 
úrovně návsi, dosahoval terén až do 
úrovně parapetů oken.

Pro opravu roubených stěn bylo 
provedeno podepření stropu. Následně 
byly upínacími popruhy „přikurtovány“ 
nepoškozené kuláče ke stropu. Byla 
vybourána podezdívka z kamenné 
rovnaniny a vyřezány poškozené  
a napadené kuláče roubené stěny. 
Kuláče jsou částečně přitesané ve spáře 
a v rohových spojích. Rohové spoje jsou 
na rybinu s přesahujícím zhlavím  
ve vyšších partiích srubu. Dva kuláče 
byly protézovány protézou na hákový 
plát s klínem. Ostatní poškozené byly 
nahrazeny novými modřínovými. 
Výměna kuláčů probíhala od shora  
a nové prvky byly postupně přitahovány 
upínacími popruhy k podepřené 
konstrukci stropu.

Při demontáži oken bylo zjištěno, že 
spodní část rámů špaletových oken  
je poškozena a bylo nutné je lokálně 
opravit.

Po výměně dřevěných prvků roubení 
byla vyzděna nová podezdívka z míst-
ního kamene a jílu. Spáry mezi kuláči 
byly vyplněny mechem a připraveny pro 
hliněnou vymazávku. Pro udržení 
hliněné malty ve spáře byly natlučeny 
dřevěné klínky (cca po 15 cm).  

Po vyspárování roubené stěny z vnější 
strany a dokončení opravené pode-
zdívky byl proveden finální venkovní 
nátěr vápnem.

Pro vnitřní omítky bylo provedeno 
„naježkování“ stěn dřevěnými klínky. 
Vnitřní omítky  hliněné se slaměnou 
řezankou byly nanášeny rukama, aby 
bylo dosaženo původního vzhledu  
a křivosti omítek. Při postupném vysy-
chání omítek a po vzniku prasklin byly 
omítky přemazány hliněnou kaší.  
Po vyschnutí byly povrchy přebíleny 
vápnem.

Z dalších vnějších oprav domu bylo 
provedeno:
- lokální opravy šindelové krytiny
- oprava prkenného štítu
- provedení okapních dřevěných 

dlabaných žlabů ze smrkové kola-
tiny osazených na dřevěných hácích 
z větví. Výroba dlabaných žlabů 
proběhla částečně na setkání tesařů 
2019 na faře v Mrtníku.

Realizace opravy proběhla v termínu 
léto 2019 - léto 2020.

4. ZÁVĚR

Při opravě kulturní památky roubenky 
ve Strašíně bylo dosaženo obnovení 
dobrého stavebního stavu výměnou 
poškozených prvků při zachování 
původního vzhledu exteriéru i interiéru 
domu. Dům tak může plnohodnotně 
sloužit k bydlení nebo rekreaci majitele.

Tento stav byl dosažen díky vstříc-
nému přístupu majitele objektu pana 
Jiřího Nováka, který zachraňuje tuto 
roubenku pro příští generace. Veškeré 
práce na opravě domu provedla  
profesionálně tesařská firma pana  
Františka Ungra - Skřítkové tesaři  
ze Zaječova.

5. POUŽITÉ ZDROJE

[1] Novák Jiří  -  Co na sebe prozra-
dila chalupa č.p. 29 ve Strašíně

 Klub Augusta Sedláčka 2013, Sb. 
str. 108 - 112

[2] Databáze NPÚ + fotodokumentace 
objektu
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Ungr
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