Zpravodaj

Cislo 1-4 prosinec 2020

n OPRAVY NOSNYCH KONSTRUKCI PAMATKOVYCH STAVEB

n NEDESTRUKTIVNI ANALYZA ZELEZOBETONOVEHO BUNKRU
V. SEVEROZAPADNICH CECHACH Z ROKU 1937

n OPRAVA ROUBENEHO DOMU Z ROKU 1714 NA KLATOVSKU

n ALTERNATIVNI MOZNOSTI VYUZITI DRUHOTNYCH SUROVIN
V APLIKACI S EPOXIDOVYM POJIVEM

n VYSOCE ODOLNY POLYMERNI SPRAVKOVY KOMPOZIT
S OBSAHEM KORUNDOVEHO PiSKU

n FOTOAKTIVNI STERKY SE SAMOCISTICIM POVRCHEM
A FOTOAKTIVNI PRISADY DO BETONU

n ZESILENI DREVENEHO TRAMOVEHO STROPU
POMOCI HREBIKOVE ZELEZOBETONOVE DESKY

n POKLES UNOSNOSTI STAVEBNICH MATERIALU A STAVEB
V DUSLEDKU NEZVLADNUTI SRAZKOVYCH VOD
NA PRIKLADECH PORUCH KOSTELU BROUMOVSKE SKUPINY

n SPOLEHLIVOSTNI ANALYZA KOSTELA SV. BARBORY
V OTOVICICH

n ENVIRONMENTALNI HODNOCENI REKONSTRUKCI
OBYTNYCH BUDOV




























































p in(poklesv zkkladech, v klon zdiva).
Ve slo it ch p padech je nutn 3D
model konstruk nho systdmu a sondy
pro zji t n podoby konstrukc .

Anal za pr zkumu a statick v po et
jsou podkladem pro zjit n p inporuch
klenby. Po odstran n vn j ch p in
poruch klenby je pedev m nutngd
obnovit jej statickou funkci - tedy zajistit
prenos sil tlakem mezi jednotliv mi
klengky. To znamenk£ vyplnit v echny
trhliny a otevend spkry hloubkovym
vysparovanim (odstranit starou maltu
a nahradit ji novou v cel@ tlou ce
klenby). Trhliny ir ne 3 cm vykl novat

p i ezan mi cihlami (vhodn j ne
dubov@ kI nky, kterd se u valy
v minulosti).

P i hloubkov@m spArovAn se mus
odstranit ve ker£ naru en£ malta
ze spar, aby se tlaky mezi klenkky
p enk ely kvalitn maltou. Pokud pou i-
jeme maltu vy pevnosti, mohli bychom
vtomto p pad enosnost klenby i zv it.
V praxi k tomu v ak nedojde, proto e
obvykle b vE naru ena jen [st spar
v m stech, kde zat@kalo, nebo kde byla
klenba deformovAna. P i oprav a spkro-
vEn zna n naru end klenby, b vk
n kdy mo n@ (po podep en klenby
v d evou) postupn m kl novEn m kori-
govat jej deformace bez rozeb r&n .

P i opravé poruch klenby mk vzdy
p ednost obnova plvodniho
konstrukéniho systému (pokud byl
dob e navr en). Zes len, dopin n nebo

nahrazen  autentick ch  konstrukc
je u chr&n n ch pamktek p pustn@ jen
v p pad , e autentick systdm m |
VE n@ zkvady, kterd prokéazal

staticky vypocet. Stavebn epravy
a vyu it objektu by m ly vychkzet
z mo nost stEvaj c ho nosngho syst@mu
a mly by bt pokud mo no navr eny
tak, aby nebylo nutn@ autentickd
konstrukce zesilovat nebo dopl ovat.

Tahov@ a smykov@ trhliny jsou
projevem naru en nosn@ funkce klenby
-zp sob naru en a jeho p iny se ur
z umst n a sm r trhlin, z deformac
a pr zkumu souvisej ¢ ch konstrukc .

Po odstran n p in poruch se trhliny
v klenb vzdy vyspkruj. SpErovin
b nou maltou je vhodn@ i u trhlin dila-
ta nch-zmen velikost pohybu, dilataci
v ak nezabrkn, je nutno po tat, e
trhlina se asem obnov .
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SpnEn trhlin v klenb (statick ch
a zejména dilata nch) v ztu
vlo enou do sp#ry, kotvami nebo t meny
je (v pevaujc vtin p pad)
nezadouci z t chto d vod :
pro odstran n p in poruch (zachy-
cen vodorovnd reakce klenby nebo
posunu patek, zv en ®nosnosti
p et end klenby) je nedostatecné,
u systdmov@ trhliny (trojkloubov
oblouk) by ztu en kloubu zp sobilo
presunuti trhliny do jindho m sta
- tedy po kozen klenby.

Klenba, jejm zAkladem je p Ikru-
hov oblouk, mE p ibli n v jedn@t etin
rozp t nebezpeény prifez, kde se
tlakovE Era odchyluje od st ednice
a kde je klenba namEh&na krom tlaku
i smykem a ohybem. Historick@ klenby
proto mvaly ve spodn tetin vt
tlou ku, p padn byly narubup it eny
nadezd vkou nebo kamennou rovna-
ninou. Je proto nepfripustné nadezd vku
nebo rovnaninu na klenb (kterk je
sou Ast nosn@ konstrukce) odstra ovat.
Rovn ne Edouc je plo n@ odstra o-
vEn podlah a n&syp na klenbkch.
D vodem je (krom v e uvedend funkce
pit en patky) p edev m to, e n&syp
je, stejn jako v echny sou EAsti stavby,
nositelem informac - je tedy sou Ast
pamétkové hodnoty stavby.

Kazdy zasah do konstrukc na
rubu klenby je proto nutn@ Adn
zd vodnit a p edem schv£lit p slu n m
pamAtkov m orgAnem. Pokud z anal zy
konstruk nho syst@mu stavby vyplyne
Edn zd vodn nk nutnost zAsahu do
konstrukc nad klenbou, je nutnd zajistit
stavebn historick pr zkum a p padn
i archeologick v zkum tohoto prostoru.

Klenba je konstrukce, kterE mE
vysokou enosnost. nosnost historick ch
kleneb je v naprostd v t in dostate nk,
zes len klenby je nutn@ zpravidla pouze
v p pad , kdy byla dodate n p et-

ena, deformov£na nebo naru ena vn j-
mi vlivy. Pokud je nutn@ zv it @nosnost
klenby, maj v dy p ednost zp soby,
kterd navazuj na historickd konstruk n
principy tedy zeslen klenby rubov mi
pasy, p padn nadezd vkou v expono-
vang /Asti nad patkami. Pro spojen
novgho zdiva klenby se zdivem st&va-
jcmje e eln@ vyu it nerezov@d roubovi-
cov@ v ztu e, kterE mEk dobrou soudr -
nost s maltou, m e bt vklEdEna
do spar a snadno tvarovEna. (PF. Plasy)

Pokud je pro zachycen vodorovn@
reakce klenby nutn@ opravit nebo doplnit
star@ tEhlo, mA p ednost navkzAn
na autentickou konstrukci eleznou nebo
dev nou. Pokud to nen mo n@d, m&
v dy p ednost tEhlo ocelovd p edev m
proto, e navazuje na autentickkE e en,
je mo no snadno kontrolovat jeho funkci,
jsou mo n@ opravy, p padn i nkhrada
nebo odstran n a nevy aduje velk
zksah do historick ch konstrukc .

ZesilovEn kleneb elezobetonov mi
konstrukcemi, kter@ se v zejm@na v 70.
letech u historick ch staveb provkd lo
ve velkdm rozsahu, je mo no u pam#kt-
kov chrEn n ch objekt p ipustit jen
ve zcela vyjimecnych p padech.
Hlavn m d vodem je nep im en zAsah
do autentick@ konstrukce a ivotnost
neodpov daj ¢ podstat pam#ktky.

N kter@ navrhovan@ zp soby uplat-
nn elezobetonov ch  konstrukc
(zav en klenby na elezobetonov@
nebo ocelov@ nosn ky) (Pf. Zamek 1) jsou
v rozporu s p soben m klenby, degraduj
ji na pouh podhled, z hlediska zv en
jej enosnosti jsou neefektivn , a proto je
nen mo no doporu it ani u kleneb, kter@
nejsou v pamktkov chrkn n ch objek-
tech.

Ing. Jan Vinar

NAErodn pamktkov estav,
gener£in editelstv

Vald tejnsk@ nEm. 3

118 01 Prahal - Malk Strana
vinarjan@npu.cz

Clanek byl recenzovan

19



OBRAZOVA PRILOHA

01 - Praha, vilova ctvrt

Zahajena demolice objektu (001) zdlvodnéna existenci statickych trhlin ve viech fasadach a degradaci zdiva. V prevazné
vétSiné Slo o smrstovaci trhliny v cementovych omitkach z 1. poloviny 20. stoleti, které nemély dilatace (002, 003 - svisla trhlina,
006, 007). Pouze nékolik trhlin ma staticky charakter - byly zplsobeny zavadami v zadsténi destovych svod(l (003 - §ikma trhlina,
004, 005). Objekt byl nedostate¢né udrzovan, k degradaci velmi kvalitnich cihel doSlo v misté, kde bylo zdivo kryté silnou vrstvou
cementové omitky vystaveno povétrnosti (008).

Foto_001 Foto_003

Foto_002 Foto_004
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07 - Kamenny most |
Uplnéa prestavba kamenného mostu (021) je zdiivodn&na nedostateéné dimenzovanou konstrukci, kterda neni schopna odolavat
zemnimu tlaku nasypu. Z fotografii je zfejmé, Ze dochazi k degradaci zdiva vodou zatékajici do zdiva ,,odvodfovacim“ rigolem,

zemni tlak se neuplatriiuje, pficinou poruchy je Spatné vyfeSené odvodnéni. (022, 023, 024)

Foto_023 Foto_024

08 - Kamenny most Il
Demolice mostu byla zdivodnéna jeho $patnym statickym stavem. Poruchy velmi kvalitni stavby byly zplsobeny zavadami
v odvodnéni a zanedbanim udrzby. (025, 026, 027)

- 1',1. i ¢
I{‘fflﬁ.’r’-‘};

Foto_025 Foto_026 Foto_027
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09 - Stodola z nepalenych cihel
Stény stodoly jsou deformovany plisobenim vodorovné slozky reakce krovu, ktera neni zachycena vaznymi tramy. Deformovana
sténa byla ztuzena mohutnou svafenou konstrukci, ulozeni krovu nebylo opraveno. (028, 029)

T—

Foto 028 Foto_029

10 - Hospodarska budova
Pfi opravé krovu napadeného ve zhlavi houbou, nebyly odstranény zbytky napadeného dfeva, vazné tramy byly podle projektu
do poloviny vysky zasypany keramzitem (030, 031). Dva roky po ,,opravé“ bylo vyménéné a zasypané drevo napadeno.

Foto_030 Foto_031

11 - Mésto Touskov

Sougasti plochych kleneb hospodarskych budov z 19. stoleti, je vzdy tahlo skryté v konstrukci segmentovych pasl a na fasadach
ukonéené zavlatemi. Pokud tahlo prestane plnit svoji funkci, velka vodorovna reakce zplisobi vaznou poruchu stavby. Zdivo vnéjsi
stény chléva je naru$ené vétrnou abrazi, doslo k uvolnéni zavlace - plvodni zavla¢ je v drazce, zavlace dodatecnych tahel jsou
rovnéz uvolnéné (032). Pod klenbou jsou dodate€na tahla (033), ktera vSak také neplni svoji funkci - dvorni sténa je naruSena
trhlinami (034).

Foto_032 Foto_033 Foto_034
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12 - Hrad Zlenice
Soustfedéné zatizeni mlze ve zdivu z lomového kamene porusit smykem i velmi pevny kamen (035). Pfi naroZich je zdivo

s nepravidelnou vazbou namahano pfiénymi silami od svislého zatizeni - vznikaji trhliny (036). Protoze nebyl k dispozici kdmen
vhodny na narozni kvadry, jsou narozi zlenického hradu obla. Rovnomérné roznaseni zatizeni v nepravidelném zdivu mély zajistit

zazdéné drevéné tramy (037).

T ien. 1P O

Foto_035 Foto_036 Foto_037

13 - Mykény
Strmé precnélkové klenby ze suchého zdiva jsou stabilni (038).

blouky
(teina 60°-457) i

s 'MYKENY
= PRECNELKOVE KLENBY

Foto_038
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14 - Katedraly
Tzv. ,,goticky* trojuhelnik je geometrickym vyjadrenim soucinitele tfeni ve zdivu (039). V kompozici gotickych katedral se uplat-
fluje rovnostranny trojahelnik (= triangulace), patky kleneb jsou zdéné precnélkove (s vodorovnymi sparami) bez podpory ve sklonu

gotického trojuhelniku (040). Opérné oblouky sleduji smér plsobeni sil (041, 042).
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Foto_039

T S

Foto_041

Zpravodaj WTA CZ 1-4/2020

Foto_042

27




15 - Hrad Bezdéz
Narozni kameny kaple i po 750 letech spolehlivé pIni svoji funkci (043), naproti tomu nedokonale provazané a nepravidelné

kvadry pozdégjsi stavby vypadly ze zdiva (044).

Foto_044

Foto_043

16 - Plasy, klasterni kostel
Kvali zatizeni novymi varhanami bylo nutné zvysit tinosnost klenby kruchty. Klenba byla zesilena nadezdivkou patek spojenou

spirdlovou nerezovou vyztuzi s plvodnim zdivem. (045, 046).

Dlazbe
TS v Vyzdivke

------

Zesileni
klenby

02) IRS20/2700-2ks

Sitava jici
denba

\@ 4R®14/1B00-Bks 5mnr:sm—1ms@/

4160
(iOnHeua/4760-8ks

300 2000

Foto_046

Foto_045
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OPRAVA ROUBENEHO DOMU Z ROKU 1714
NA KLATOVSKU

Bohuslav Vykouk, Frantisek Ungr

Abstrakt:

Pfispévek popisuje opravu venkovského domu zapadoceského typu v obci Strasin na SuSicku. Pfedmétem opravy V€. historic-
kého, materidlového a dendrochronologického priizkumu, byla zejména roubena cast domu. Upravy respekiuji zachovani
plvodnich prvkl vé. vzhledu domu a moZnost souasného vyuziti domu k bydleni soukromym vlastnikem.

1. IDENTIFIKACE OBJEKTU

Venkovsky dim &.p. 29 se nachazi
v obci StraSin v okrese Klatovy v plzen-
ském kraji. Objekt je situovani
na stavebni parcele ¢. 33 v k.G. Strasin
u Susice. Jednd se o mensi obec s 333
obyvateli, kterd je historicky pFipomi-
nana jiz v roce 1254.

Staveni stoji uprostfed svazité navsi
zvané ,Rathaus“ pod Zulovou kaSnou.
Naves je lemovéana Stitové orientovanymi
zemédélskymi  usedlostmi, hmotové
dosud hodnotnymi.

Obijekt je od 3.5. 1958 registrovan
jako kulturni pamétka s rejstfikovym
¢. USKP 15799/4-3303. Doba jeho
vystavby je urena na roky 1714 - 1715.
To lze dolozit dostupnymi historickymi
regionalnimi prameny a dendrochrono-
logickym prizkumem. V databazi
dendrochronologicky datovanych
objektd jsou pod polozkou &. 6033
uvedeny plvodni kulace stropu a stén
domu.

2. POPIS OBJEKTU

Dispozi¢ni feSeni:

PGvodné byl ddim postaven jako dvoj-
dilny s roubenou svétnici na vysokeé
kamenné podezdivce. Kromé roubené
svétnice byla v domé situovana cerna
kuchyn a komora. Tyto ¢asti byly vyzdény
kamennym zdivem. Dodatecné byl ddim
rozsifen o zdény chléy, sii a sypku. Tim
vznika trojdilny ddm komorového typu.

Dim je orientovan Stitem jihovy-
chodnim smérem. Vstup je ze severu
do siné. Vlevo ze siné je roubena svét-
nice, proti vstupu c&erna kuchyné
s komorou a vpravo vstup do chléva, ktery
ma jesté samostatny vchod ze dvora.
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Stavebni a materialové reSeni:

DUm je obdélnikového pldorysu
na kamenné podezdivce. Podsklepen
je pod obytnou svétnici. Drfevénymi
povalovymi stropy je objekt rozdélen
na prizemi, patro a pldu. Stfecha domu
je polovalbova, kryta dvojité loZenou
Sindelovou krytinou. Ve stfeSe je jednou
okno - volské oko. Stfecha symetricky
presahuje oba boky domu. Pfesahy jsou
podepfeny sloupky. Pfesah u vstupu
kryje zaprazi, na protilehlé strané slouzi
pro skladovani dfeva.

Zdivo podezdivky a zdénych Casti
domu je kamenné z mistnich zdroji
s jilovym pojivem. Svétnice je sroubena
z Castetné pritesanych kulacl, a to ve
spojich a stynych plochach. Spoje rybi-
nové. Strop je plochy z kulacl - povald.

Cely objekt je opatfen hlinénnou
omitkou na dfevénych klincich. Okna
jsou drevéna Spaletova.

Roubena ¢ast - plivodni stav

3. POSTUP OPRAV

Pfipravné prace pro opravu objektu
byly zahajeny pfipravou materialu.
Na zakladé prizkumu mykolozky
Ing. Ivany Horové byly ur€eny Ccasti
roubeni nutné k vyméné. V tomto pfipadé
Slo o zajisténi kulatiny na roubeni stén.
Byla vybrana modfinovd kulatina
ze zimni tézby z mistni lokality. Dale
byla zajisténa smrkova kulatina
na vyrobu dlabanych okapnich Zlabl
a na lokalni opravy povalového stropu.
Vétve na vyrobu okapnich hakl. Celkem
bylo dodano 5 m® deva.

Pro opravu podezdivky a zdiva byl
zajistén kamen z mistnich zdrojl
a pouZzit zdravy kdmen z vybouranych
konstrukci. Pro vyzdivani a omitky bylo
dodano 3000 kg jilu.
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Protéza s hakovym platem a klinem

Vkladani novych kulach Vyplnéni spar mechem

Obnova Stitu Drevéné Zlaby a haky
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Konecny stav po rekonstrukci

Jako dopliikové prvky byly dodany
stovky dievénych klinkG do spar a pod
omitku, prkna na opravu §titu a Sindel
na lokalni opravy stfechy.

V prvni fazi bylo nutno snizit terén
v okoli domu na pdvodni UGroven.
Postupnym dlouholetym zvySovanim
arovné navsi, dosahoval terén az do
Urovné parapetll oken.

Pro opravu roubenych stén bylo
provedeno podepfeni stropu. Nasledné
byly upinacimi popruhy ,,pfikurtovany*
neposkozené kulaCe ke stropu. Byla
vybourana podezdivka z kamenné
rovnaniny a vyfezany poskozené
a napadené kulaCe roubené stény.
Kulace jsou Castecné pritesané ve spafe
a v rohovych spojich. Rohové spoje jsou
na rybinu s presahujicim zhlavim
ve vysSich partiich srubu. Dva kulace
byly protézovany protézou na hakovy
plat s klinem. Ostatni poSkozené byly
nahrazeny novymi  modfinovymi.
vyména kulacl probihala od shora
a nové prvky byly postupné pfitahovany
upinacimi  popruhy k podepfené
konstrukci stropu.

Pfi demontazi oken bylo zjisténo, ze
spodni CGast ramd 3$paletovych oken
je poskozena a bylo nutné je lokalné
opravit.

Po vyméné dievénych prvk{ roubeni
byla vyzdéna nova podezdivka z mist-
niho kamene a jilu. Spary mezi kulaci
byly vypInény mechem a pfipraveny pro
hlinénou vymazavku. Pro udrzeni
hlinéné malty ve spare byly natlu¢eny
dfevéné klinky (cca po 15 cm).
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Strasin - roubena chalupa

Po vyspéarovani roubené stény z vnéjsi
strany a dokonceni opravené pode-
zdivky byl proveden finalni venkovni
natér vapnem.

Pro vnitfni omitky bylo provedeno
»najezkovani“ stén drevénymi Kklinky.
Vnitini omitky  hlinéné se slaménou
fezankou byly nanaseny rukama, aby
bylo dosazeno pivodniho vzhledu
a krivosti omitek. PFi postupném vysy-
chani omitek a po vzniku prasklin byly
omitky pfemazany hlinénou kasi.
Po vyschnuti byly povrchy prebileny
vapnem.

Z dalich vnéjsich oprav domu bylo
provedeno:
- lokalni opravy Sindelové krytiny
oprava prkenného $titu
provedeni okapnich dfevénych
dlabanych Zlabl ze smrkové kola-
tiny osazenych na dfevénych hacich
z vétvi. Vyroba dlabanych Zlabl
probéhla ¢asteéné na setkani tesaf
2019 na fafe v Mrtniku.

Realizace opravy probéhla v terminu
léto 2019 - léto 2020.

4. ZAVER

Pfi opravé kulturni pamétky roubenky
ve StraSiné bylo dosaZzeno obnoveni
dobrého stavebniho stavu vyménou
poskozenych prvkd pfi zachovani
plivodniho vzhledu exteriéru i interiéru
domu. Dim tak mlze pInohodnotné
slouzit k bydleni nebo rekreaci majitele.

Tento stav byl dosazen diky vstfic-
nému pfistupu majitele objektu pana
Jifiho Novaka, ktery zachranuje tuto
roubenku pro pfisti generace. VeSkeré
prdce na opravé domu provedla
profesionalné tesafska firma pana
FrantiSka Ungra SkFitkové tesafi
ze ZajeCova.

5. POUZITE ZDROJE

[1] Novak Jifi - Co na sebe prozra-
dila chalupa ¢€.p. 29 ve Strasiné
Klub Augusta Sedlacka 2013, Sh.
str. 108 - 112

[2] Databaze NPU + fotodokumentace
objektu

[3] Databaze - Dendrochronologické
datovani, pol. €. 6033

[4] Popis realizace a fotodokumentace
firmy Skfitkové tesafi - FrantiSek
Ungr

Ing. Bohuslav Vykouk
autorizovany inZenyr pro pozemni
stavby CKAIT 0003861

V.atelier Tuchlovice s.r.0.

Referat ,,Roubené a hrazdéné
stavby“ WTA CZ
v.atelier@seznam.cz

FrantiSek Ungr
Skfitkové tesari, ZajeCov
fandaungr@gmail.com

Clanek byl recenzovan
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