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UVODNI SLOVO

Véazené a milé kolegyné, vazeni a mili kolegové,

jsem velice rdd, Ze se v nasi organizaci neustdle posunujeme kupfedu. Co se tykd naseho Zpravodaie, tak jste si
mohli poviimnout, Ze nyni nové vychdzi nejen v tidténé, ale zejména v on-line verzi, aby tak mohl byt bliZ3i a pFistupn&jsi
§ir§imu okruhu &tendid. To ale neni vie.

Nyni nds Eekd spolecensky nabitd sezéna a véfim, Ze se s mnohymi z Vds uvidime osobné na nasich akcich. Zacét
kem listopadu nds Eekd tradini v pofadijiz 45. konference WTA CZ - Sanace a rekonstrukce staveb a 25. mezindrod-
ni konference ,CRRB - Conference on the Rehabilitation and Reconstruction of Buildings”, kterd se bude konat v Praze.
V pfistim roce budeme mit tu &est pfivitat v Brné& hosty z WTA International na mezindrodni akci WTA-TAG. Tato akce
se bude konat od 14 do 16. bfezna 2024 a jeji souédsti bude nejen tradiéni 46. konference Sanace a rekonstrukce
staveb a 26. mezindrodni konference CRRB, ale také valnd hromada WTA International, mezindrodni Kolokvium WTA
a v neposledni fadé& konference Best Practice, kterd se nové spoiji s konferenci Sanace a rekonstrukce staveb a vytvori
tak jeji nedilnou soucdst. Konference ,Best Practice - to nejlepsi z praxe” se v minulych roénicich zaméfovala na
praktické fedeni rizik v oblasti sanace vlhkého zdiva a hydroizolace. Hlavnim cilem tohoto spojeni bude navazat uzsi
spoluprdci s odborniky z praxe, ktefi rizika v oblasti sanaci a hydroizolaci staveb podstupuii.

Ddle neustdle pracujeme na piekladech smérnic vydévanych WTA International do &estiny a provadime nové au-
torizace. Nyni na podzim probé&hly napfiklad autorizace pro oblast sanace zdénych staveb proti vlhkosti a pro oblast
sanace betonovych konstrukei, obé véetné pfipravnych semindfd.

Na zavér bych chtél popfat hezké proziti podzimniho obdobi s tim, Ze se budu t&it, Ze se s fadou z Vas potkédme
na nasich konferencich v Praze dne 9. a 10. listopadu 2023, pfipadné na jafe ve dnech 14. oz 16. bfezna 2024
v Brné.

prof. Ing. Rostislav Drochytka, CSc., MBA, dr. h. c.
predseda WTA CZ
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INTRODUCTORY WORD

Ladies and gentlemen, dear colleagues,

| am pleased that we are constantly moving forward with our organization. As far as our journal is concerned, you
may have noticed that now it has been published not only in print but also in an online version so that it can be closer
and more accessible to a larger number of readers. But there is more news.

Now we have a socially active season ahead of us. | hope to see many of you in person at our events. At the be-
ginning of November, we will have the traditional 45th WTA CZ Conference ,Sanace a rekonstrukce staveb” and the
25th International Conference ,CRRB - Conference on the Rehabilitation and Reconstruction of Buildings” which will
be held in Prague. Next year, we will be honored to welcome guests from WTA International at the international event
WTA-TAG in Brno. This event will take place from 14 to 16 March 2024. It will include not only the traditional 46th
Conference ,Sanace a rekonstrukce staveb” and the 26th International CRRB Conference but also the WTA Internati-
onal General Assembly, the WTA International Colloquium, and last but not least the Best Practice Conference, which
will now be combined with the Rehabilitation and Reconstruction of Buildings Conference to form an integral part of
the event. In previous years, the ,Best Practice” conference has focused on practical risk management in the field of wet
masonry remediation and waterproofing. The main aim of this partnership will be to establish closer cooperation with
practitioners who take risks in the field of building remediation and waterproofing.

Furthermore, we are constantly working on the translation of the guidelines issued by WTA International into Czech
and we are carrying out new authorisations. This autumn, for example, authorizations for the area of moisture rehabilita-
tion of masonry buildings and for the area of maintenance of concrete structures were held, both including educational
seminars.

In conclusion, | would like to wish you a nice autumn season, and | look forward to seeing many of you at our con-
ferences in Prague on 9 and 10 November 2023, or in Brno in the spring from 14 to 16 March 2024.

Prof. Ing. Rostislav Drochytka, CSc., MBA, dr. h. c.
Chairman of WTA CZ
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NEDESTRUKTIVNI URCENi PUVODU
STAVEBNIHO KAMENE

NON-DESTRUCTIVE DETERMINATION OF BUILDING
STONE PROVENANCE

Mgr. Katefina Kovdrovd, Ph.D., MBA., Ing. Eva Matouskovd, Ph.D.
katerina.kovarova@fsy.cvut.cz, eva.matouskova@fsy.cvut.cz

Abstrakt:

Velmi &asto se ve své praxi setkdvdme s otdzkou pdvodu stavebniho kamene na historickych objektech. Metody poskytujici odpo-

véd' na tuto otdzku jsou viak pfevdzné destruktivniho charakteru vyzadujici odbér vzorku. V rémci naseho vyzkumu jsme se proto

zaméfily na vyuziti odrazivostni spektrometrie, kterd predstavuje velice nadéjnou a efektivni nedestruktivni metodu. Prispévek

pojedndvd o zékladnich principech a moznostech vyuziti této metody s ohledem na jeji pouziti v pfipadé historického stavebniho

a dekoracniho kamene.

Abstract:

In our practice, we often face the question of building stone provenance on historic buildings. However, methods providing rele-

vant answers to this question are mostly of a destructive character requiring sampling. Therefore, our research has focused on the

use of reflectance spectrometry, which is a very promising and effective non-destructive method. This paper discusses the basic

principles and possibilities of this method with regard to its application to historic buildings and decorative stone.

Key words: stone provenance; reflectance spectroscopy; reflectance curves database;

1. UVOD

,Odkud ten kdmen pochdzie” To je
otézka, kterou v nadi praxi Easto slycha-
me od pracovniki pamdtkové péce,
archeologl ¢&i historikd. Poskytnuti od-
povédi na tuto otdzku bylo do neddvné
doby predeviim vazdno bud na pro-
vedeni petrografického prizkumu, na
provedeni archivniho prizkumu nebo na
vizudlIni posouzeni geologem se zkuse-
nostmi z oblasti historického stavebniho
a dekoraéniho kamene. Prvni zmifova-
nd metoda se v praxi vyuZivd nejastdji,
nicméné pro jeji realizaci je zapottebi
provedeni odbéru vzorku. Destruktivni
charakter zkousky je &asto limitujici, ze-
jména tam, kde jsou predmétem zkou-
méni historicky cenné architektonické &i
umélecké prvky. Zdarovef je vyhodnoce-
ni a sprdvné urceni provenience vazdano
na zapojeni zkudeného petrografa, ktery
na zdklad& svych znalosti a zkusenosti
mUze s vétsi ¢i mensi mirou presnosti urcit
misto pdvodu daného kamene. Zapoje-
ni takového odbornika je zcela zasadni
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a i tak Easto neposkytne uspokojujici od-
povéd. Archivni vyzkum neni rovnéz pro
tyto Gely zcela dostadujici, protoze his-
torické zdznamy &asto chybi nebo jsou
nedplné a neobsahuji napf. informace
o provedenych opravach a pouZiti no-
vych horninovych typ0. Posouzeni zku-
$enym geologem in situ je sice asto
velmi pfinosné, ale vysledky se opiraji
.pouze” o zkusenosti daného odbornika
a jsou prevazné zaloZeny na vizudlni
podobnosti, kterd mize byt v praxi Easto
zkreslena pfitomnosti povrchovych krust
a ndnosd znedisténi &i pouzitim restaurd-
torskych z&saho.

Mezi standardni metody napomd-
hajici uréeni mista pvodu kamene patfi
metody optické mikroskopie, mikrosko-
pie v polarizovaném svétle, RTG difrak-
ce, stanoveni prvkového a chemického
slozeni, porozimetrie, uréeni zrnitosti
s pfidruzenou obrazovou analyzou, DTA
analyza, atd. Vyé&tu a popisu fady téchto
a daldich metod se v metodice zamére-
né na stanoveni zdrojové oblasti opuk
vénuji napf. Prikryl et al. [1]. V meto-

dice jsou popsany rovnéz pozadavky
na kvalitu a velikost potfebnych vzorkd
a je uvedena mira dilezitosti diléich po-
stupl petrografického rozboru pfi uréo-
véni pdvodu opuk. Na vhodnost pouziti
petrografického prizkumu pomoci pola-
rizaéni mikroskopie vybrusd impregno-
vanych fluorescenénim epoxidem za
OZelem sledovani nejpravdépodobné;-
$iho mista pivodu stavebniho kamene
v historickych objektech poukazuji napf.
Dreesen a Dusar [2]. Mimojiné ve své
praci uvédi vyhodu pouziti této meto-
dy s ohledem na souéasné ohodnoceni
miry zvétréni dané horniny a vyplyvaiji-
ci doporuéeni n&hradniho kamene. Na
vyznam analytickych metod pro Géely
uréeni provenience mramor( poukazu-
je ve své préci napf. Dontovéd [3], kterd
kromé& metod zaloZenych na mikrosko-
pickém studiu vyuziva stanoveni obsahu
vedlejiich a stopovych prvkd, které se
v sou¢asné dobé pro tyto G&ely stanovuiji
prevazné pomoci destruktivnich metod
jako je hmotnostni spektrometrie s in-
duk&né vézanou plazmou (LAIICP-MS)



&i neutronové aktivaéni analyza (NAA).
Metodickym pfistupem uréeni mista pU-
vodu mramor{ se vénuje napft. Prikryl et
al. [4], ktery sestavil metodiku s ndzvem
Materiélovy rozbor pfirodniho kamene
- sedimentdrnich a krystalickych vapen-
cO (,mramord”) - exaktnimi laboratorni-
mi metodami jako ndstroj ke stanoveni
zdrojové oblasti. | tato metodika je viak
zaloZena na vyuziti destruktivnich analy-
tickych metod a jeji pouziti je proto ome-
zené. Hopkinson et al. [5] pfi uréovani
mista pdvodu stavebniho kamene vyuzili
celou $kdlu metod vyzadujicich odbér
vzorkl. Mezi metody, které pro tyto
O&ely pouzili, patfi spekirometrie v ob-
lasti viditelného a infracerveného spek-
tra, mikroskopicky petrograficky rozbor
a Ramanova spekirometrie. Na zékladé
petrografického rozboru horninového
vzorku historického zdiva a horninovych
vzorkl z lom{ identifikovali tyfi mozné
vépencové polohy v konkrétnim lomu
a ve spojeni s vysledky spekiroskopic-
kych metod identifikovali jeden stratigra-
ficky horizont s nejpodobnéjsi horninou.
Z&vérem poukazuji na vysoky potencidl
pouziti téchto modernich metod pri-
zkumu k uréeni pivodu a vybéru né-
hradniho stavebniho kamene. Vysledky
studia pérového systému pro samotné
uréeni mista pOvodu, a to jak pomoci
mikroskopie v ultrafialovém svétle, tak
pomoci porozimetrie, lze vyuZivat pou-
ze v omezené mife a doplikové. V di-
sledku pdsobeni zvétrdvacich procesd
dochdzi mnohdy k jeho znaénym zmé-
ném [6]. Pokud tak neni k dispozici pro
porovndni pérovitosti pdvodni horninovy
materidl se stejnou ,expoziéni historii”,
moZe byt interpretace ziskanych dat vel-
mi problematickd. Nicméné i tak mohou
byt vysledky poroziemtrie zkoumanych
horninovych vzorkd praktické z ohledu
ohodnoceni miry degradace daného ka-
mene. Pérovitost, a to zejména oteviend
pérovitost, velmi Uzce koreluje s dal3imi
fyzikalnimi vlastnostmi hornin, jako je ku-
prikladu nasdkavost [napf. 7], kterd déle
ovliviiuje mechanické vlastnosti hornin.
Siegesmund a Dirrast [8] uvédi, Ze pé-
rovitost a jeji charakter je jednim z fakto-
ro ovlivAujicich pevnost v tahu.

Vétiina vy3e uvedenych metod vy-
Zaduje odbér a vice &i méné sloZit&jsi
pripravu vzorku. Zarovef se ¢asto jedné
o finanéné a Easové ndkladné analyzy,
iejichz vysledky jsou bez dostupnosti
databdze pro porovndni s potencidlnimi
zdroji obtizné na vyhodnoceni. Z tohoto

divodu vyzaduje interpretace takto zis-
kanych dat zapojeni odbornika, ktery
md v dané oblasti ,pfehled” a zkuSenos-
ti, coz ve vysledku jednak zvysuje Easo-
vou ndroénost analyz a zdroveh i jejich
celkovou cenu. Z vyse uvedenych divo-
di vyplyvd potfeba vyvoje &i implemen-
tace novych metod, jejichz vysledky jsou
zaloZeny na matematické analyze dat
nikoli ,pouze na zkusenostech” jednotli-
vych odbornikd. Dal3im, a to neméné do-
lezitym pozadavkem, je jejich nedestruk-
tivni charakter a pouzitelnost in situ.

2. ODRAZIVOSTNI
SPEKTROSKOPIE

V nasem vyzkumu vyuzivdme optic-
ké vlastnosti hornin, které jsou ovlivnény
zpUsobem a mistem jejich vzniku a jsou
tedy pro kazdy typ horniny jedinecné.
Pro studium optickych vlastnosti pouzi-
védme metodu odrazivostni spektroskopie
v blizkém a stfednim infracerveném pés-
mu elektromagnetického spektra. Odra-
zivostni spekiroskopie obecné predstavu-
je Siroce vyuzivanou metodu zaloZzenou
na interakci svétla s hmotou a spocivé
v méfeni mnoZstvi svétla odrazeného
od materiélu nebo povrchu pfi roznych
vinovych délkach v ramci elektiromag-
netického spektra. ROzné materidly
interaguji se svétlem rbznymi zpUsoby
v disledku svého chemického slozeni,
molekulérni struktury a fyzikélnich vlast-
nosti. PFi prichodu svétla materidlem
nebo pfi interakci s nim mize dochézet
k absorpci urcitych vinovych délek, za-
timco jiné se odrézeji [9]. Mezi z&kladni
faktory ovliviijici odrazivost hornin patfi
iejich minerdlni sloZeni, charakter povr-
chu (tzn. jeho drsnost, lesténi, pfitomnost

p6rd), velikost zrn a jejich orientace, pfi-
tomnost vody, projevy zvétravéni, barva
a podminky osvétleni. Vliv poslednich
dvou uvedenych faktord je v nasem pfi-
padé taktka zanedbatelny vzhledem
k vyuziti vinovych délek v oblasti infra-
Eerveného svétla a kontaktnimu méfeni
s vlastnim zdrojem zdfeni, nicméné toto
musi probihat pfiloZzenim sondy idedlné
kolmo ke zkoumanému povrchu. Ilustra-
ni snimek pfistrojového vybaveni odrazi-
vostni spekiroskopie a jednoduché sché-
ma méfen je zndzornéno na obrézku 1,
samotnd realizace méfeni je pak zndzor-
né&na na obrdzku 2.

MnozZstvi odrazeného svétla od
zkoumané horniny v jednotlivych vino-
vych délkdch v procentech, neboli tzv.
odrazivost, tvori kfivku spekirdlni od-
razivosti, kterd je jakymsi ,spektrdinim
podpisem” dané horniny a je pro ni je-
dine&nd. Tyto kfivky |ze vyuzit k identifi-
kaci zkoumané horniny, kterd se provadi
porovndnim ziskané kfivky s kFivkami
zndmych horninovych typd. Pro tyto
O&ely |ze vyuzit rizné databdze, z nichz
&ést je volné dostupnd. Databdzi kiivek
spekirélni odrazivosti minerdld, hornin
a dalsich materidld spravuje napt. Ame-
rickd geologickd sluzba [10] a NASA
[11]. Tyto databdze jsou primarné ure-
ny pro analyzu dat ddlkového prizku-
mu Zemé, ale né&které (napf. minerdly)
je teoreticky mozné po Upravé &dsted-
n& vyuzit i pro nase G&ely. Problémem
viak zOstdva fakt, Ze zmin&né knihovny
neobsahuji informace o hornindch a mi-
nerdlech vyskytujicich se b&zné v Ceské
republice, jejichz kfivky spektralni od-
razivosti mohou byt vyrazné odlisné. Je
tedy nutné vyuzivat jiz existujici knihovny
s opatrnosti a disledné& dbét na lokalitu
pofizeni dat vyuzivanych k analyzam.

Obr. 1 Vpravo: pfistrojové vybaveni odrazivostni spekiroskopie; vlevo: schématické
zndzornéni aplikace (pfevzato z [12]).

Zpravodaj WTA CZ 3-4/2023



e,

) Y. _;' B

R D o

=11

I

,_// B

Obr. 2 Prozkum néhrobku Petra Parléfe pomoci odrazivostni spekiroskopie, katedrdla

sv. Vita v Praze.

Pro Géely vzdjemného porovnani kfi-
vek spekirdini odrazivosti existuji moznd
softwarovd feseni pro analyzu spekirdl-
nich dat, véiina je obsaZena v jiz exis-
tujicich softwarovych feseni pro analyzu
dat ddlkového prizkumu Zemé. Tato
softwarovd Fedeni nejsou ale vhodné pro
zpracovdni méfenych dat (chybi vypo-
et priméru, medidnu pfi vicendsobném
méfeni jednoho vzorky, jeho statistické
charakteristiky, atd.), jsou vyuZivéna
primarné pro zpracovdni obrazovych
dat a jejich cena neni rozhodné zane-
dbatelnd. V dnesni dobé& neexistuje pro
uzivatele jednoduché softwarové Fedeni
pro analyzu dat odrazivostni spekiro-
skopie. Data jsou nejastéji zpracovd-
na pomoci free skriptovacich programd
(napf.  https://www.r-project.org) &
pfimo programovacich jazykd (napf.
https://www.python.org) pfipravenych

na miru dle potfeb uZivatele. Vyuzivany
jsou i komeréni programy (napf. https://
www.mathworks.com/products/matlab.
html), kde je opét nutné fedeni pfipravit
na miru.

Analyza zkoumanych vzorkd pro-
bihd pomoci matematickych algoritmd,
které rbznymi zpdsoby porovndvaiji
“nezndmou” kfivku s t&mi umisténymi
v knihovné a hledaji nejlepsi shodu.
Vzhledem k &asto vysoké podobnosti
kiivek jednotlivych hornin stejného pe-
trografického typu je volba algoritmu
klicovd. V nadem pfipadé se ukdzal jako
nejlepsi algoritmus Spectral Angle Ma-
pper (SAM) (https://www.mathworks.
com/help/images/ref/sam.html), ktery
vypodlitdva spekirdlni Ghel mezi dvéma
kfivkami. Cim je Ghel mendi, tim jsou si
kiivky podobnéjsi. Analyzy provadime
v programech Matlab a ENVI 5.6.

3. KNIHOVNA KRIVEK
A DISKUSE

Pro nade G&ely je zcela nezbytd
tvorba knihovny kfivek spekirdlni odrazi-
vosti hornin, které se v minulosti pouziva-
ly &i se stdle pouzivaji jako stavebni &
dekoraéni materidl. Vzhledem k proméru
pouzivané sondy (2 mm) a pouZivané-
mu spekiralnimu rozsahu jsme se v sou-
&asné dobé& zaméFily zejména na piskov-
ce a opuky. Pro nase U&ely identifikace
ie jejich vyhodou vysoky podil zrn rozné
opracovaného kiemene, obecné mensi
velikost zrn a obsah dalsich mineraly,
které velikostn& zpravidla nepfesahuiji
velikost zrn kfemene a promér pouziva-
né sondy. Pro Géely studia hrubozrnéj-
Sich polyminerdlnich hornin, ve kterych
jsou jednotlivé minerdly obdobné velké,
je zapottebi vyuZit sondu s vétsim primé-
rem. Stejné tak foto z nadich zkusenosti
plati i pro horniny s vysokym obsahem
kalcitu (mramory a vépence), ktery ,bo-
dov&” diky svym optickym vlastnostem
vykazuje znaény rozptyl neméfenych kFi-
vek spekirdlni odrazivosti. | zde by pro-
to bylo vhodn&ji pouzit sondu s vétsim
promérem, aby byla zkoumand plocha
co nejvétdi, tj. byla vice reprezentativni.
Ddle je pouzitelnost metody pfi ndmi
zvolené velikosti sondy negativné ovliv-
néna vyoskym obsahem amorfnich f&zi
(napt. né&které vylevné horniny), které
Jvyhlazuji kfivku spekirdlni odrazivos-
ti a znemoziuji tim identifikaci daného
vzorku.

Z&kladem pro vybudovani knihovny
byla lithotéka piskovcd a opuk ve sbir-
kdch katedry geotechniky FSv CVUT,
Zkusebny kamene a kameniva v Hofi-
cich a v petrografickych sbirkdch Né-
rodniho muzea. Vzorky byly méfeny
v suchém stavu pfi teploté a vlhkosti od-
povidajicich podminkdm ulozeni vzorkd
ve sbirkdch.

Na piskovcovych a opukovych vzor-
cich bylo vzdy zméFeno alespori 10
body, kdy jsou jednotlivéd mé&feni jiz pri-
mé&rem 10 mé&Feni. Primérovén{ probihd
automaticky v programu OceanView.
Vyslednd kfivka spekirdini odrazivosti
je tak idedIné promérem ze 100 méfe-
ni. V pfipadé naméfeni vyrazné odlisné
kiivky bylo provedeno vice méfeni za
G&elem posouzeni, zda se jednd o naho-
dily jev (napt. v disledku mozné detekce
akcesorického minerdlu & nevhodného
hlu pfilozeni sondy k povrchu) nebo je
dand hornina pfirozené opticky hetero-
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genni. Ve vé&Sin& pfipadd tak bylo pro-
vedeno maximélné 13 méfeni a odlehlé
hodnoty (tj v nadem pfipadé kfivky) byly

ze zpracovén( vysledné kfivky vylouce-
ny. Pro ilustraci je uveden priklad kfivek
spekirélni odrazivosti maletinského pis-

kovce (obr. 3 a 4), kde bylo z vysled-
ného zpracovani z dévodu vyrazné od-
lehlych hodnot vylouéeno jedno méfeni
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& = B 50ubor
40 §.50ubor
1l}.sm|_=|1'
2ﬂ L
0

1000 1500 2000 2500
Wavelength A [nm)]
Obr. 3 Kfivky spekirdini odrazivosti maletinského piskovce na-

méfené v deseti bodech, 2. soubor predstavuje odlehlé hodnoty
vylouéené z dalsiho zpracovdni prémérné kfivky.

(2. soubor, viz Obr. 3).
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Obr. 4 Primérnd kfivka spekirdini odrazivosti maletinského
piskovce (modfe) a 2,5 ndsobek stredni chyby (Eervené).

Na obrézcich 5 a 6 jsou pak zndzornény kfivky vybranych piskoved a opuk obsazenych v ndmi budované knihovné.
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Obr. 5 Kfivky spekirdini odrazivosti vybranych ceskych piskov-
ct, Knihovna spektrdlnich dat FSv ¢vur.

Naméfeny nezndmy vzorek je pak pomoci vy3e uvedenych
algoritmd porovnén s knihovnou kfivek spekirdlni odrazivosti
a vysledkem je pak pofadi optické podobnosti nezndmého
vzorku se vzorky z knihovny. Jako pfiklad Ize uvést piskovcovy
kvadr soklu Wohlmutovy kruchty, ktery se opticky nejvice po-
dobd piskovci z lokality Kuks (viz Tab. 1). Na zékladé studia
pisemnych prameni vime, Ze byl sokl zhotoven z kralovédvor-
ského piskovce [13]. Krdlovédvorsky piskovec je obecny ndzev
pro piskovce, které se t&zily, ¢i t&zi, v okoli Dvora Krdlové nad
Labem. Lokalita Kuks se nachdzi necelych 8 km od Dvora Kré&-
lové nad Labem a Ize tak tuto surovinu skuteéné povazovat za
kralovédvorsky piskovec.

e " i " e = :” . o i i i ek,

Obr. 6 KFivky spekirdini odrazivosti vybranych &eskych opuk,
Knihovna spektralnich dat FSv CVUT.
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Na uvedenych grafech (Obr. 5
a 6) je patrné, ze né&které kiivky vyka-
zuji vyraznou podobnost. Toto plati pro
horniny, které jsou opticky homogenni
ve velké plo3e svého vyskytu. Takovou
podobnost miZeme napf. pozorovat na
tzv. hofickych piskovcich (Obr. 7), které
tak pfi sou€asném pfistrojovém vybaveni
a stavu pozndni nejsme schopni pomo-
ci odrazivostni spektroskopie od sebe
rozeznat. Toto zdrovef plati i pro tzv.
prazské opuky, jejichz kfivky jsou si rov-
n&z zna&né podobné, nicméné Ize jisté
optické odlisnosti vypozorovat.

Pro usnadnéni vyhodnoceni zis-
kanych dat Ize k analyze pfistupovat
selektivng, tzn. vzdy porovndvat namé-
fend data primdrné s adekvéini &asti
knihovny odpovidajici na zékladé dao-
tace dobé zhotoveni daného kamen-
ného prvku. Datace kamennych prvkd
je samostatnou otdzkou a nebyva vzdy
zcela jednoduse proveditelnd. PFi dataci
|ze vychdzet napF. z archivniho vyzkumu
nebo z trasologické analyzy. V rdmci na-
Sich vyzkumnych akfivit jsme ovéfili, Zze
urcité zpisoby kamenického opracovdni
jsou typické pro uréita historickd obdobi
[napf. 14]. Timto zpdsobem za vyuZiti
multidisciplindrniho  pfistupu  mdzeme
vyrazné zvysit relevantnost dosazenych
vysledkd.

Agkoli je nanejvys zadouci pro pro-
zkum kamene na historickych objek-
tech v co nejvy3si mozné mife pouzivat
nedestruktivni metody, povaZzujeme za
sou&asného stavu pozndni za praktické
v prvotni fazi prozkumnych praci pfistou-
pit k vybranym konven&n& pouzivanym
metoddm (viz kapitola 1). V prvotni fézi
prizkumu |ze za pFitomnosti petrografa
&i geologa se zkusenostmi s danou pro-
blematikou vytipovat pouzité horninové
typy na daném objektu, pro kazdy po-
uzity typ stanovit jeho kfivku spektrdlni
odrazivosti a idedlné odebrat dosta-
Cujici vzorek. Naprostym zdkladem je
pak zhotoveni petrografického rozboru.
ZkuZeny petrograf byvd schopen pfibliz-
né urit misto pivodu daného kamene.
Samoziejmé, je-li to mozné, Ize spektrum
pouzitych rozbord a analyz roziifit. Ta-
kovy pfistup rovnéz pfispivé ke zpFesnéni
dosazenych vysledkd stanoveni proveni-
ence pomoci odrazivostni spektroskopie.

Daldim 0skalim pfi identifikaci his-
torického kamene pomoci odrazivostni
spektroskopie jsou provedené povrcho-
vé restaurdtorské zdsahy a pfitomnost
povrchovych nelistot. Oba zmifiované

Haoricke pishovee

Prghored [fiayy = kv gy pigs

E -
¥ | L P
] i 1.-:. q"li-..h
2" QY R
L 'y .
L f ]
L y
AJ -
PURI THNN TN [N T T RN NN W1 PR B i | - PR N I
1065 THE TaE e iy 00 = o

Obr. 7 Kfivky spekirdIni odrazivosti vybranych hofickych piskovcd.
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Obr. 8 Kfivky spektrdini odrazivosti kvddrd jizniho schodisté katedrdly sv. Vita (vzorky
s oznadenim ,c” za &iselnou identifikaci znaéi ¢isty povrch, vzorky s oznacenim ,s” za
&iselnou identifikaci znaci zaspinény povrch).

faktory nepfiznivé ovliviiuji kfivku spek-
trélni odrazivosti méfeného vzorku a sté-
va se vyrazné hife identifikovatelnou, &
pfipadné zcela neidentifikovatelnou. Na
ndsledujicim obrdzku 8 je uveden pfi-
klad kfivek spekirdalni odrazivosti dvou
kvadrd jizniho schodisté katedrdly sv.
Vita. Na uvedenych kfivkéch je patrné,
ze barevnost zkoumaného kvadru zdo-
leka tolik neovlivni jeho kfivku spekiralni
odrazivosti v ndmi zvoleném spekirdlnim
rozsahu, jako pFitomnost necistot na jeho
povrchu. V obou pfipadech jsou kivky
spekiraini odrazivosti vyrazné ,vyhlaze-
ny” a obecné vykazuji nizii miru odra-

zivosti v disledku pohlceni svétla neéis-
totami.

Vliv zvétrévacich procest, ne&istot
a krust na povrchu je viak &asto zane-
dbatelny v pfipadé interiérd historickych
objektd nebo sbirkovych kamennych
artefaktd. V neposledni fadé je ftreba
poditat s moZnym negativnim vlivem re-
staurdtorskych zdsahi, jako je tfeba ap-
likace konsolida&nich alkoxysilanovych
nétéro, pfi jejichz aplikaci vzniké zrdnim
oxid kfemi&ity a v neposledni fadé silica
gel [15]. Pfitomnost t&chto kiemigitych
fazi ovliviivje charakter kfivky spektral-
ni odrazivosti a tim zna&né znesnadfu-
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je &i znemozfiuje spektrdlni identifikaci
pOvodniho kamene. Obdobné& mohou
znesnadnit uréeni provenience kamene
Easto pouzivané vapenné ndtéry, jejichz
zrdnim dochdzi mj. ke vzniku uhligitanu
vépenatého [16], jehoz pfitomnost vy-
razné& ovlivni charakter dané kfivky spek-
tralni odrazivosti. Lze ddvodné ocekdvat,
ze obdobny vliv maiji i dal3i restaurétor-
ské prosttedky, pfi nichz vznikaji nové
mineralogické faze ve struktuie kamene.
Z tohoto pohledu je nezbytné pfi prozku-
mu historického kamene pomoci odrazi-
vostni spekiroskopie zndt jeho “historii”,
coz bohuzel neni mnohdy mozné.

4. ZAVER

Metoda odrazivostni spektroskopie
predstavuje velice nad&jnou metodu
pro uréovéni mista pdvodu kamene na
historickych objektech & artefaktech
z né&j zhotovenych. Jednd se o metodu
snadno proveditelnou a realizovatelnou
in situ bez nutnosti odbéru vzorku. Mezi
hlavni nevyhody patfi obtizné zpraco-
vani ziskanych dat. V pfipadé odrazi-
vostni spekiroskopie se jednd predevsim
o znaén& ndroéné a kvalifikované po-
rovndani kfivek spektrdlnich odrazivosti
pomoci dostupnych software, a moznou
nejednoznadnost dosazenych vysledkd
diky malym rozdildm v odrazivosti mezi
jednotlivymi typy hornin v daném spek-
trélnim rozsahu. Tento fakt Ize v praxi
Eastecné eliminovat vyuzitim relevantni
&asti knihovny kiivek spektralni odrazi-
vosti, tj. &sti obsahuijici kiivky spekiralni
odrazivosti hornin pouzivanych v daném
historickém obdobi, které mozeme urdit
na zékladé trasologické analyzy. Timto
krokem eliminujeme “zbyte¢n&” poten-
ciélni opticky podobné horninové typy.
Tento postup viak Ize aplikovat pouze
za predpokladu, Ze jsou dostateéné zné-
my zdroje historického kamene v danych
obdobich.

Samotné uzZiti této metody viak neni
pfi sou¢asné Urovni znalosti zcela dosta-
Cujici a je vhodné dosazené vysledky
zpfesnit pomoci jinych komplementdr-
nich metod, idedlné nedestruktivnich.
V tomto ohledu je nanejvy$ pFinosné
orientovdni vyzkumnych praci interdis-
ciplindrnim smérem a vyuzivat znalosti
odborniki napfi¢ v&dnimi obory, tj. z ob-
lasti pfirodnich, technickych a zdrovef
viak i historickych véd. Vyuziti interdis-
ciplindrni spoluprace napt. s odborniky

zabyvaijicimi se v souvislosti s fe$enou
problematikou vyuZitim kamene, staveb-
né& historickym prozkumem, archivnim
prizkumem, dé&jinami uméni, archeolo-
gii, pamétkovou pééi a restaurovanim, je
pro dosazeni co nejpresnéjsich vysledkd
zcela zasadni.

Zé&vérem |ze konstatovat, Ze pro pres-
n&jsi urceni potencidlnich kamennych
prvki je jisté Zddouci doplnit knihovnu
spekter o spekira vech hornin, které byly
v té které historické dobé& pouzivany.
Dalsim moznym prvkem vyzkumu je také
vyvoj novych, vhodné&ijsich algoritmd pro
porovndni kfivek spektrdlni odrazivosti
a vytvofeni mezindrodni knihovny kfivek
spekirélni odrazivosti.
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NOVE PRILEZITOSTI PRO REKONSTRUKCE

SUBURBANNI VYSTAVBY V CR

NEW OPPORTUNITIES FOR SUBURBAN RENOVATION
IN THE CZECH REPUBLIC

Ing. arch. Jana Nddravskd - doktorandka

Skolitel doc. Ing. arch. David Tichy, Ph.D.

Abstrakt:

Tento ¢ldnek se zaméfuje na moznosti rekonstrukci a zahusténi stévajicich individudlnich rodinnych domé na suburbiich vétsich
mést v CR, postavenych mezi lety 1996-2005. Po stanoveni souc¢asnych problémd a shrnuti teoretickych pfistupt k udrzitelnému
rozvoji suburbii se vénuje pfikladém jejich obnovy z evropskych zemi a naznacuje mozné pouziti a dalsi vyzkum téchto strategii

v &eskych podminkdch.

Abstract:

This article focuses on the renovation and densification of existing single-family homes in the suburbs of larger cities in the Czech
republic, built between 1996-2005. After defining the current issues and summarizing the theoretical approaches of sustainable
suburban development, it discusses examples of suburban renewal from European countries and suggests possible applications
and further research of these strategies in Czech conditions.

Key words: suburban renewal, soft densification, detached family house renovation, sustainable housing

1. UvoD

Kobercova zéstavba individudlnich
rodinnych doml v zdzemi vétiich mést
je jédrem mnoha soucasnych diskuzi
o neudrzitelném zpUsobu bydleni, jak ve
smyslu exploatace krajiny, tak ve smyslu
environmentdIn&-ekonomické neudrzitel-

nosti jednotlivych domd. Mezi lety 1997-
2011 bylo v zdzemi Prahy postaveno
36 180 individudlnich rodinnych domd
[1], a agkoliv jsou tyto domy celkem
nové, jsou podle dnednich méfitek udr-
zitelnosti Easto nevyhovujici a potiebuji
rekonstrukci (Obr. A).

Z hlediska prognézy vékového sloze-
ni obyvatel bude v roce 2030 v prazské
suburbdnni zéné témér 150 000 lidi
v poproduktivnim véku [1], pro které mo-
hou byt finanéni naklady spojené s ener-
geticky ndroénym domem nednosné,
a i Odrzba rozsdhlych nemovitosti se
moZe stdt obtiZznou.

Obr. 1 Rekonstrukce katalogového RD z roku 2003 véetné dopliikové stavby ateliéru, Dubeé u Prahy. Zdroj Jana Nédravskd (2022)
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Udrzitelnému rozvoji suburbii se vé-
nuje mnoho zahraniénich teoretickych
smérd. Z hlediska urbénniho planovani
jsou fo jednak pfistupy ozna&ované ,to-
p-down“(shora dold), napf. Retrofitting
suburbia [2], které se v USA zaméfuje
na nevykonné typy pfiméstskych nemo-
vitosti a pfestavuje je, znovu zabydluje
nebo piebudové zpét na zelené plochy,
a to ve viech méfitcich. Druhym pfiklo-
dem je smér 15-minutes city (154 minu-
tové mésto) [3] a s nim souvisejici 20-mi-
nutes suburbs (20 minutové predmésti),
které se snazi o dostupnost zakladnich
sluzeb obyvatele v 15 nebo 20 minutéch
chize nebo jizdy na kole.

Z iniciativ oznalovanych ,bottom
-up” (zdola nahoru) stoji za zminku Tac-
tical urbanism (takticky urbanismus) [4],
zndmy téZ pod ndzvy ,pop-up” nebo
.querilla” urbanismus, ktery rychlymi
a nizkondkladovymi prostiedky realizu-
je dodasné zmény méstského (a i pred-
méstského) prostiedi. Pak také Urban
Acupuncture (urbdnni akupunktura) [5],
ktery se zamé&fuje na mensi a nendroé-
né zdasahy pod filosofii, Ze na sprévném
tlakovém bod& mize i mald zména zpd-
sobit velky vinovy efekt.

Jeden z hlavnich problémd, na kte-
rém se viechny vySe zminéné sméry sho-
duji, je nizka hustota zastavénosti subur-
bii, kterd vede k vysokym ndkladim na

2. .2 9 3

@, B

@? i%

Obr. 2 MétamorpHouse Koncepéni schéma. Zdroj Métamor-
pHouse - Stratégie de densification douce et choisie Rapport
final sur la mise en oeuvre pilote & Villars-sur-Gléne

b o Qi o
N2

@

provoz a Udrzbu téchto oblasti, stejné
tak k nedostupnosti vefejné vybavenosti
a sluzeb, éemuz se v Ceskych podmin-
kach detailné vénuje publikace Hustota
a ekonomika mést [6].

2. PRILEZITOSTI ZAHUSTOVANI
A REKONSTRUKCI - PRIKLADY
Z EVROPSKYCH ZEMi

Na pozadavek zvySovdni hustoty
a souvisejici udrzitelnosti star$i zastavby
na okrajich mést reaguje jiz mnoho ev-
ropskych zahraniénich iniciativ, pfevaz-
n& v zemich s delsi tradici suburbénni vy-
stavby. Piklady jsou vybirdny ze zemf se
silnou vazbou na osobni vlastnictvi, které
je typickd i pro CR.

Ve Svycarsku se obnové suburbii
vénuje iniciativa MétamorpHouse ar-
chitektky Mariette Beyeler, kterd nabizi
obyvateldm a obcim tzv. ,mékké za-
hudfovani”, které reaguje na ménici se
potfeby obyvatel rodinného domu a pfi
jeho rekonstrukci dochézi k vybudovéni
dalsi kapacity bydleni. Pilotni projekt byl
spudtén v obci Villarssur-Glane a diky
Uspéchu je nyni roziifen na dal3i dvycar-
ské regiony (Obr. B, C a D). Ddlezitym
principem je, Ze zménu iniciuji sami oby-
vatelé, ale obec zmény dohlizi, Fidi, a
napomdhé obyvateldm, aby nedochdze-

B

Obr. 3 Ddm Hasenboehlert - rozdéleni

lo k nekontrolovanému zahustovani [7].

Ve Slovinsku probihd projekt Re-
hab(il)itation, ktery ma za cil hromadnou
renovaci a zvySeni kapacity individudl-
nich rodinnych domd. Jeho specifikum je
pravé v hromadném pfistupu - zaméfeni
se na problém jako celek - jeden velky
Jbalik” sestdvajici z 360 000 jednotek/
domd, pro které budou pfipravena ,stan-
dardizovand” feseni. Tyto feSeni budou
obyvateldm nabizeny i v on-ine konfigu-
ratoru (Obr. F). Kromé zlep3eni klimatic-
ké krize soucasné znamend obrovskou
ekonomickou pfilezitost pro stavebni
primysl| ve Slovinsku [8].

Ve Francii se rozsifil koncept BIMBY
(Built In My Back Yard), joko moznost
realizace ,mékkého zahusfovani” subur-
bii s individudlnim vlastnictvim pozemkd
(Obr. E). Nejdilezitéj3i pravidla BIMBY
jsou, Ze se jednd o projekty na jiz zasta-
vénych pozemcich, bez Uplné demolice
stavaijictho obydli, vyplyvaiji z iniciativy
obyvatel, ale jsou organizovény mistni-
mi samosprévami (bezplatnd pomoc)
a s plnou transparentnosti hodnoty a
potencidlu zhodnoceni nemovitého ma-
jetku. Dosud se protokold BIMBY zi&ast
nilo 3 000 domécnosti. (Le Foll & Miet,
2013). [9].

V Belgii v roce 2014 jako reakee na
ekonomickou krizi v provincii Limburg
vznikla strategie kolektivni renovace &tvr-

¥ S

domé s pfistavbou

2 8

pfizemi. Zdroj: https://www.metamorphouse.ch./de/

i Brer

Obr. 4 Dim ve Fribourg - ndstavba a pfistavba RD z 1 bytové
jednotky na 3 bytové jednotky. https://www.lutz-architectes.ch/
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Obr. 5 Ndvrh konfigurdtoru pro obyvatele uvaZujici o rekon-
strukci / rozdé&leni domu. Zdroj Rehab(il)itacija - Seminar Krusec,

Hiska povezi se prof. mag. Tomaz Krusec, asist. Miha Munda.

ti nebo blokd rodinnych domd, predevsim
za cilem sniZovéni jejich energetické nd-
ro¢nosti. Belgické nevlddni organizace
Stebo a Dubolimburg vytvofili kolektivni
modely energetické renovace obytnych
dom0, &imz znaéné snizili investice maiji-
teld dom0, zbavili je administrativni zaté-
Ze a zkrdtili dobu renovace. [10].

Za zminéni stoji i francouzsky projekt
Solidarités Nouvelles pour le Logement
(SNL), ktery se zaméfuje na produkci so-
cidlniho bydleni. Jejich projekty obvykle
zahruiji ziskéni rodinného domu a jeho
pfeménu na vice bytovych jednotek,
prostiednictvim rekonstrukce, pfistavby
nebo nadstavby. Tento koncept si zaklé-
dé na spoluprdci s mistnimi komunitami a
participace je dovedena az do té miry,
Ze sousedi kromé pldnovani pomdhaiji
od mensich stavebnich praci (pro pod-
poru zaméstnanosti) aZ po pomoc se
socidlnim zaélenénim novych obyvatel.
Tento koncept tak ma tu vyhodu, Ze ne-
zvy3uje pouze intenzitu hustoty obyvatel,
ale dlouhodobé prispiva k socidlni udrzi-
telnosti komunitnich vztaht. [11].

3. ZAVER

Tlak na novou vystavbu v zdzemi
Ceskych vétiich mést je stdle silny, a pro-
to by sméFovani novych byt do stdvajici
zdstavby mohlo byt zajimavym Fedenim.
Napf. populaéni prognéza prazské sub-
urbdnni zény mezi 2022 - 2030 je
17 000 novych obyvatel, coZ pfi promér-
né velikosti domécnosti 2,15 osoby to &ini
pozadavek na novych 7 906 bytd [1].

Toto téma sebou pfindsi mnoho ne-
zodpovézenych otdzek, které mohou byt
predmétem dalSich vyzkumd, napf. jaky
ie vliv vypliovych staveb na tepelné-fyzi-

kdlni vlastnosti staveb, jak se zahugténim
mén{ pomér propustné a nepropustné
plochy na pozemcich domy a jaky to
m0Ze mit vyznam pro de$fové hospoddi-
stvi, jaké jsou pravni limity zahu$fovani
reziden&nich suburbii v CR a dalii...

Ze zahraniénich pfikladi Ize vysledo-
vat i snahu o hromadné a standardizova-
né rekonstrukce, administrativni a pro-
jektovou podporu rekonstrukei s tvorbou
dalsi bytové jednotky, i zapojeni mistnich
firem a komunit do celého procesu.
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HISTORICKE MOSTY V iRANU:

ARCHITEKTONICKE KLENOTY SPOJUJICI
MINULOST A SOUCASNOST

THE HISTORICAL BRIDGES OF IRAN: ARCHITECTURAL
GEMS BRIDGING THE PAST AND PRESENT

Ing. Eva Témovd, Ph.D.
fumova.e@cenfrum.cz

Abstrakit:

Tento ¢&ldnek predstavuje vyznamné historické mosty v Irénu jako architektonické skvosty, které spojuji minulost a soucasnost.
Mosty v Irénu nejen prekondvaiji feky a propojuji geografické oblasti, ale také slouzi jako svédkové bohaté historie a kulturniho
dédictvi zemé. Vystavba téchto mosti sahd a2 do starovéku a odhaluje technické dovednosti a umélecky vkus svych tvircd. Clének
ukazuje konstrukéni techniky, pouzité materidly a architektonické styly, které byly charakteristické pro tuto éru.

Abstract:

This article presents significant historical bridges in Iran as architectural treasures that bridge the past and the present. Bridges in
Iran not only traverse rivers and connect geographical regions, but they also serve as witnesses to the rich history and cultural heri-
tage of the country. The construction of these bridges dates back to antiquity, revealing the technical skills and artistic taste of their
creators. The article showcases construction techniques, materials used, and architectural styles that were characteristic of that era.

Key words: historical bridges; ancient bridges; history of bridges; old building materials; transportation infrastructure

1. UvoD

Historické mosty v irénu predstavuji
jedinend inzenyrskd a architektonickd
dila, kterd nejenze slouZi k pfekondni pfi-
rodnich bariér, ale také nesou hluboké
kulturni a historické odkazy. Tyto vzdcné
konstrukce jsou dokladem inovativnich
technik, které minulé generace v pribé-
hu staleti vyvinuly k pfekondni pfekdzek
a zlepseni dopravnich cest.

2. HISTORICKE POZADI
VYSTAVBY MOSTU V IRANU

Historické stavitelstvi v oblasti frdnu
je tématem, kieré zahrnuje fisicileté dé-
dictvi inZzenyrskych a architektonickych
dovednost. irén, lezici na kiizovatce
dilezitych obchodnich tras a ovlivnény
roznymi civilizacemi a kulturami, vytvofil
jedineénou kombinaci stavebnich tradic
a technik.

Jednim z nejvyznamnéjsich aspektd
irdnského historického stavitelstvi je jeho
rozmanitost. [rénskd architektura zahrnu-
je prvky z roznych kultur a obdobi, od
starovéké Persie po isldmskou Fisi. [1]

3. TECHNOLOGIE
A ARCHITEKTURA HISTORICKE-
HO STAVITELSTVI V IRANU

Materidaly pouzivané k vystavbé
historickych mostu

V oblasti irénu byla pouzivéna $iro-
kd& 3kdla materiéld, véetné kamene, ci-
hel, dfeva, omitky a keramiky.

Kamen byl nejb&znéiim stavebnim
materidlem pro mosty. Byl pouZivan
k vystavbé pilifd, kleneb a obloukd mos-
t0. Kamen je viak také relativné t&zky
a ndkladny. Cihla byla dal§im b&znym
stavebnim materidlem, protoze se jed-
néd o pevny a odolny materidl, ktery
Ize snadno tvarovat a spojovat. Byla

pouzivdna k vystavbé pilitd, kleneb
a obloukd mostd. Cihla je také relativné
lehi a levnéjsi nez kdmen. Omitka byla
pouzivéna k vyztuzeni kamennych a ci-
helnych mosti, a také k dekoraci mostd.
Dalsi funkci omitky je také ochrana pied
povétrnostnimi vlivy. Dfevo bylo pouZivé-
no k vystavbé mostnich konstrukci, jako
jsou trdmy a nosniky, ddle také k vyrobé
mostnich zd&bradli a mostnich dvefi. Kov
byl pouzivén k vyrobé mostnich z&brad-
li, mostnich dvefi a mostnich zavésod. Byl
také pouzivdan k vyrobé mostnich fetéz0.

(1]
Konstrukéni techniky

Oblouky a klenby jsou konstruké-
ni prvky, které umoziuji prekonat vét¥i
vzddlenosti a prenddet vy$si zatizeni.
irdn3ti architekti a inzenyfi pouzivali ob-
louky a klenby jiz od starovéku. Oblou-
kovd konstrukce poskytovala mnohem
lepsi rozlozeni vahy mostu, coz umozfio-
valo stavbu delSich a pevnéjsich mostd.
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Architektonické styly

iranskd architektura zahrnuje prvky
z roznych architektonickych styld, véet-
né perského, isldmského, sasdnovského
a parthského. Nékteré mosty byly také
zdobeny uméleckymi prvky, jako jsou
mozaiky, ornamenty a kaligrafie. To
dodalo mostom esteticky vzhled a zvy-
raznilo jejich dileZitost. Tyto umélecké
prvky &asto reflektovaly kulturni a nébo-
Zenskou identitu regionu. [1]

4. HLAVNI FAZE VYVOJE
MOSTNIHO STAVITELSTVi
V iRANU

Starovékd faze

red 10. stoletim n. |.

V tomto obdobi byla vystavba mostd
ovlivnéna pfedeviim mistnimi pfirodnimi
podminkami. Irdn je zemé& s bohatymi

Obr. 1 Stary most v Dezfilu na dobové kresbé z roku 1870 [3]

Most Pol-e Dokhtar

Most Pol-e Dokhtar, nachdzejici se v provincii Lorestdn na
z&padé irdnu, je dalsim starobylym mostem, jehoz stéfi sahd
az do doby Achaimenovské Fise. Ndzev mostu znamend , Divéi
most” a odvolavd se na legendu o jeho stavb&. Most byl vy-
budovan z kamennych kvadri. Most vede pFes feku Karkheh
a spojuje dvé strany Gdoli. Jeho starovéka architektura a historie
pfitahuji pozornost historikd a archeologd. [2][5]

pfirodnimi zdroji, véetné kamene a dre-
va, které byly idedlni pro stavbu mostd.
Nejstarsi dochované mosty v iranu po-
chdézeji ze starovékého Persie.

Vystavba mostl ve starovéku byla
Uzce spojena s rozvojem technologie, ar-
chitektury a stavebnictvi. Po celém svété
byly mosty klic¢ovymi infrastrukturdinimi
prvky.

Vétina ranych mostd byla postavena
z mistnich materiéll, které byly snadno
dostupné a odolavaly vlivdm Zivotniho
prostfedi. Kamenné mosty byly b&zné,
zejména tam, kde byl dostatek kamen-
nych kvadrd. Dievo bylo také hojné
pouzivéno, zejména v pfipadech pFeko-
né&vdni mensich vodnich tokd nebo jako
soucdst docasnych mostd.

Stavebni techniky vystavby mostd
do stfedovéku byly zaloZzeny na jedno-
duchych konstrukénich principech. Prvni
mosty byly éasto poloZeny pfimo na fi&-
ni dno nebo na betonové & kamenné pi-
lite. Pozd&ji se zadaly pouzivat oblouky

a klenuté konstrukce, které umozhovaly
stavbu del3ich a stabiln&jSich mostd. [2]

Most v Dezfulu

Most ve Dezfilu je historicky most
nachézejici se v mésté Dezfdl v provincii
Chozistan v irdnu. Tento most byl posta-
ven v dobdch perského Sdsdnovského
impéria a je jednim z nejstarsich most
v irdnu, coz ho &ini dolezitym kulturnim
dédictvim.

Most byl postaven z mistniho kame-
ne, ktery byl vytézen z bfehi feky Karin.
Je to most se 16 oblouky, z nichz kazdy
je vysoky asi 10 metrd. Oblouky jsou
uspofddany ve dvou faddch Je 290 me-
trd dlouhy a 10 metrd Siroky. Most byl
pouzivén karavany, které cestovaly po
Hedvdbné stezce. Most je dnes vyznam-
nou pamdtkou irénské historie a kultury.

(2]

Obr. 2 Stary most v Dezfilu v noci [4]

Obr. 3 Most Pol-e Dokhtar [5]
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Most Band-e Kaisar

Most Band-e Kaisar (Cisafsky most),
nachdzejici se v mést& Sustar v provincii
Chizistdn, je jeden z nejstarsich docho-
vanych obloukovych mosti na svété. Byl
postaven v fimské dobé kolem 3. stoleti
n. I. a slouzil k prekonéni feky Abza-
rkhdn. Most byl vybudovén z kamen-
nych kvédrd a jeho architektura je prikla-
dem antického inZenyrstvi. [6]

Stredovéka faze

(10. - 15. stoletin. I.)

V této fazi doslo k rozkvétu vystavby
mostd. Pouzivaly se sloZit&jsi konstrukce,
které byly &asto zdobeny mozaikami
a ornamenty.

V tomto obdobi byla vystavba mos-
t0 ovlivnéna predeviim ndbozenstvim.
Islamskéd vira kladla velky doraz na vy-
znam cestovéni a vystavba mostd byla
povazovéna za dobrou véc. [2]
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Obr. 4 Most Band-e Kaisar [6]

Moderni faze

(od 16. stoletin. l.)

Od 16. stol. se zadinaji pouzivat mo-
derni materidly a technologie. V tomto
obdobi byla vystavba mostd ovlivnéna
predeviim rozvojem techniky. V moderni
dobé se v irdnu pokraduje ve vystavbé
mostl, kdy se pozdéji zafazuje mezi po-
uzivané materidly i beton a ocel. Mezi
nejvyznamnéj3i priklady pat¥i most Kha-
ju, ktery byl postaven v 17. stoleti na fece
Zayanderud v Isfahénu. [2]

Most Si-o-se Pol

Most Si-o-se Pol (Most fficeti t¥i ob-
loukd) je impozantni most, postaveny
v letech 1599-1602 béhem Safiovské
fite, za vlady Abbase |. Pfekondva feku
Zayanderud. Je to jeden z nejzndméisich
irdnskych mostd. Je 297 metri dlouhy
a 14 metrd Siroky. M& 33 oblouki a je
postaven z kamene. Jeho oblouky byly
postaveny tak, aby dokdzaly odolévat
povodnim. Most je oblozen mramorem
a je zndmy pro svou estetickou krésu

a pUsobivou atmosféru. Je oblibenym ci-

lem turistd a zdroveh kli¢ovym symbolem
Isfahdnu. [8]

Most Khaiju

Most Khaju je dalsi vyzmany most
v Isfahdnu. Byl postaven v letech 1650-
1773 za vladdy $6ha Abbdse Il. Tento
most je zndmy svymi zvukovymi a akus-
tickymi efekty. Most Khaju byl vybudo-
vén z kamennych kvadri a zdoben kach-
liky, barevnymi mozaikami a ornamenty
které vytvéreji plsobivé vzory. Pdvodné
slouzil také spolecenskému setkdvani
a jako &ajovna. Most stoji na fece Za-
yanderud, je 133 metrd dlouhy a 12 me-
tr Siroky. M& 13 oblouki a je postaven
z kamene. [7]

Most Allahverdi Khan

Most Allahverdi Khan v Isfahdnu byl
postaveny v roce 1606 b&hem Safiov-
ské fise a je daldim vzdcnym exempld-
fem irdnské architektury. Byl pojmeno-

vén po slavném guvernérovi Fathalldhu

Obr. 6 Prichod mostem Si-o-se Pol v noci [8]

Obr. 7 Kresba mostu Si-o-se Pol ze 17. stoleti od Jeana
Chardina [8]
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Obr. 8 Most Khaju ve dne [7]

Obr. 10 Most Tabiat [10]

Khdnovi. Mostovda konstrukce obsahuje
pétobloukovou strukturu a slouzi k pfeko-
néni feky Zayanderud. [2]

Most Tabiat

Most-e Tabiat (Most pfirody) v Tehe-
rénu je moderni architektonicky skvost,
dokonéeny v roce 2014. Byl navrzen
irdnskou architektkou Leilo Araghiano-
vou a ziskal jiz n&kolik architektonickych
cen. Tento most spojuje dva parky v Te-
herénu a nabizi vyhled na mésto. Kon-
strukce mostu je inspirovéna pfirodnimi
prvky, zahrnuje pouziti dfeva a kovo-
vych prvkd. [9]

5. ZAVER

V priobé&hu staleti byly historické mos-
ty v irdnu svédky vzestupd a pad, kultur-
nich promén a technologickych pokrokd.
Tyto architektonické zdznamy nejen pre-
kondvaly pfirodni bariéry, ale také spo-

o -

jovaly minulost s pfitomnosti, tvoFice most
mezi generacemi. Vystavba téchto mostd
byla svédectvim o neobyéejnych inze-
nyrskych dovednostech, které byly zasa-
zeny do kontextu kulturnich, politickych
a ekonomickych uddlosti svych dob.

Oblast iranu, diky své geografic-
ké poloze jako kfizovatce dulezitych
obchodnich cest mezi Vychodem a Z4-
padem, se stala centrem pro vystavbu
mostd jakozto kli¢ovych komunikaénich
spojnic. V pribé&hu staleti prodly mosty
zménami, af uz zpdsobenymi pfirodnimi
zivly, politickymi konflikty nebo techno-
logickym pokrokem. Obnova a opravy
t&chto historickych dél se staly nezbyt-
nymi krokem k zachovéni kulturniho dé-
dictvi a zajisténi udrzitelnosti t&chto kon-
strukei pro budouci generace.
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ZACHRANA POZDNE BAROKNI

HRAZDENE PAMATKY ,,ZLATY JELEN”
V KARLOVYCH VARECH.

THE RESTORATION OF THE LATE BAROQUE
HALF-TIMBERED MONUMENT IN KARLOVY VARY

L ZLATY JELEN”.

Ing. Bohuslav Vykouk
v.atelier@seznam.cz

Abstrakit:

Prispévek popisuje stavebni vyvoj a néslednou rekonstrukci domu &.p. 358 ,Zlaty jelen”, jednoho z poslednich pozdné baroknich
hrézdénych staveb v Karlovych Varech, zapsaného v seznamu kulturnich pamdtek.

Abstract:

The paper describes the construction development and subsequent reconstruction of the house no. 358 , Zlaty jelen”, one of the
last late Baroque houses in the Czech Republic, which was built in 1928.
Karlovy Vary, registered in the list of cultural monuments.

1. UVOD, POPIS OBJEKTU

Popisovany objekt &.p. 358 - Zlo-
ty jelen (Goldener Hirsch) je jednim
z poslednich zachovanych hrazdénych
domd z pivodni pozdné barokni z&-
stavby centra ldzefiského mésta Karlovy
Vary. Je postaven ve svahu v Luéni ulici
s procelim otevienym smérem k hlavni
promendds, viidlu a divadlu.

Sousedni domy &.p. 356 a 357 ob-
dobné stavebni konstrukce, byly v cel-
kem dobrém stavu v roce 2000 strZeny
za G&elem ziskdni atraktivnich pozemkd
v centru mésta.

Dim &.p 358 byl vystavén se zdé-
nym pfizemim, hrdzdénou konstrukei
patra a podkrovim s vysokymi hrézdé-
nymi $tity. Podle dendrochronologického
prizkumu dfevénych prvkd Ize datovat
realizaci domu do roku 1737 - 38.

Po probihaiici citlivé rekonstrukei ex-
teriéru i interiéru zOstdvd dom jedinym
pozistatkem po star§i pozdné barokni
zastavbé tohoto Gzemi. Pozemek je sou-
&ésti pamdtkové zdny, nésledné pamat-
kové rezervace. Vlastni objekt je zapsén
v rejstitku & USKP 106858 od roku
2022 jako kulturni pamdtka.
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2. STAVEBNi PROMENY DOMU
DO ROKU 2015.

Vychozim Udajem vzniku domu je
rok 1738, kdy byl dim vystavén jako
méstansky, obytny. V pfizemi provozoval
majitel pan Anton Zierbert puskaiskou
dilnu. Ddm byl v roce vzniku vystavén se
zdénym pfizemim, hrdzdénym patrem
a podkrovim s hrazénymi §tity.

Podle dokumentace ze stavebniho
archivu z roku 1883, doslo na konci 19.
stoleti k zdsadni stavebni Gpravé domu.
Podkrovi s hrdzdénymi tity bylo strzeno,
objekt byl zastfesen pultovou stfechou
s mirnym spddem s krytinou falcovany
plech. Plocha stfechy byla lemovdna
dominantni atikou. Ndsledné byly obvo-
dové a vnitin{ stény opatfeny vdpenoce-
mentovou omitkou prekryvajici pivodné
viditelné prvky hrazdéni. Omitka byla
provedena na rastru z lati¢ek pfipevné-
nych rozkovanymi hiebicky a propoje-
nych drdtem.

Patra byla oddé&lena vyraznou profi-
lovanou Fimsou.

V tomto stavu byl objekt uzivdn jako
prileZitostné ubytovaci zafizeni az do

roku 2015.

V tomto roce ziskal ddm soukromy
maijitel pan Martin Radomersky. Ten se
rozhodl pro celkovou rekonstrukci objek-
tu a uvedeni do pdvodniho stavu z kon-
ce 18. stoleti. Za tim G&elem byl v letech
2016 - 2017 proveden stavebné histo-
ricky prozkum objektu, ktery proved| Né&-
rodni pamétkovy Gstav, Gzemni odborné
pracovi$té v Lokti, zpracovatel Mgr. Lu-
bomir Zeman. Na zd&kladé prib&znych
vysledkd prozkumu a odkrytych detaild
pUvodnich konstrukei, pfikrocil maijitel
k citlivé rekonstrukci objektu.

3. REKONSTRUKCE OBJEKTU -
TESARSKE PRACE.

Rekonstrukce objektu byla zahdjena
v roce 2015 odstranénim ploché strechy
s falcovanym plechem. Po jeji demontdzi
byla odkryta pdvodni podlaha podkrovi
se zachovanym mnozstvim detaild kot-
veni ptvodni barokni stolice krovu. Bylo
rozhodnuto o zachovani celé konstrukce
podlahy, pfi¢emz novy krov i s vaznymi
trdmy byl postaven joko dal3i nezdvisla
konstrukce.
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Konstrukce stolice krovu a hrazdé-
nych §titd byla zhotovena nezavisle na
pracech na patie domu, v tesdrné& v Ra-
Sovicich u Klasterce nad Ohfi u mistra
tesafe Jakuba Kostura. Jednotlivé prvky
krovu byly ruéné tesané z kulatiny smrku,
dfeva t&zeného v zimnim obdobi v Krus-
nych hordach. Prvky stolice byly spojové-
ny tradi¢nimi spoji na éep a dlab a na
rybinu. Pouze pro krokve, které budou
oboustranné opl&stény izolaci a bedné-
nim, bylo pouzito vyschlé stavebni Fezivo
z finanénich divodd.

Konstrukce hrézdénych &titd byla
vytvofena rovnéz samostatné v tesdrné.
Tvar a &lenéni byly navrzeny ve solupré-
ci se specialisty NPU podle archivnich
snimkd byvalych sousednich objektd.

Po dokonéeni viech konstrukei v te-
sérné, byly jednotlivé prvky oznaceny
tesafskymi znackami a prevezeny do
Karlovych Vard. Zde nastal problém
v tom, ze 0zkd pfistupovd ulicka znemoz-
nila dopravu nékladnim autem k objektu
a viechny prvky byly pfendseny ruéné
v&. vyzdvizeni na patro domu.

Po osazeni pozednic ndsledovalo
ukotveni vaznych trém0. Ty byly na kon-
cich opatfeny &epy, na které se osadila
zdobend okapni fimsa, vytvofend ruéné
pomoci seker, teslic a hoblikd. Vlastni se-
staveni pfipravené stolice probéhlo bez
problém{ v&etn& provedeni vymény pro
prostup novodobého kominu.

Tesaiské konstrukce provadéli zku-
$eni tesafi pro Tesafskou huf Romana
Klouka.

4. REKONSTRUKCE HRAZDENYCH
KONSTRUKCI.

Podle archivnich dokumentd bylo
zjevné, ze pod omitkou obvodovych st&n
z konce 19. stoleti se nachdzi hrdzdénd
konstrukce patra. Pfi prozkumu vnitfnich
stén byla odkryta hrdzdénd konstrukce
i zde. Po provedeni detailniho prozku-
mu byla kryci omitka st&n odstranéna.
Hrdzdénd konstrukce stén patra byla
tvofena stojkami, vodorovnymi pazdiky
a vzpérami, vie z jedlového dfeva (viz
dendrochronologicky priozkum). Vyplf
byla vyzdéna z cihel plnych pdlenych
klasického formatu.

Po odkryti dievénych konstrukci byl
zhodnocen jejich stav. Né&které prvky
byly napadeny hnilobou, cca 20% prv-
ko vyzadovalo vyménu. Tyto prvky byly
postupn& vyménény, pfipadné Edstedné
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protézovdany. Nové prvky byly opraco-
vény tradi¢nim zplUsobem. Spojovdani
sloupkd a pazdikd na stfedni Eep zaijis-
t&ny dievénym kolikem, vzpéry byly plé-
tovany. Po dokonéeni opravy dfevénych
konstrukci byly doplné&ny vyzdivky z pl-
nych pdlenych cihel.

Drevénd konstrukce hrdzdénych $titd
byly sestavena tak, jak byla vyrobena v
tesarné a prevezena. Vypli mezi dfevé-
nymi prvky byly provedena, na rozdil od
patra, tradiéni technologii duséni hlinéné
smé&si. Nosnou &dsti hlinéné stény byly
svislé dievéné 3pdny ve vzddlenosti 10
- 12 cm. Mezi né byly dusana hlinénd
smé&s ve slozeni jil, pisek, fezand sléma a
koriské koblihy.

Po dokonéeni zdé&nych (patro) a
hlingnych vyplni (podkrovi), byla prove-
dena v roce 2019 vépennd omitka. V
nésledujicim roce byla provedena defi-
nitivni povrchovd Uprava - zdkladni +
vrchni silikatovy nétér. Barevné fedeni
bylo zvoleno podle archivnich zdroji a
vysledkd prozkumu. Plochy fasady svétlé
piskové, dievéné konstrukce - terakoto-
vé polychromie.

5. OSTATNi KONSTRUKCE

Stropni konstrukce

V domé byly zachovdny pdvodni dre-
v&né trdmové stropy. Stropni trdmy byly
na boénich strandch opatfeny drézkou
pro vloZeni vodorovnych 3pdnd (0zké
prkénka), které tvofili podklad pro pre-
kryti hlinénou mazanici. Pfi stavebnich
Opravéch koncem 19. stoleti byly stropy
opatteny klasickou rakosovou omitkou.

Maiitel se snazi v nékterych prosto-
réch ponechat dievéné tramy jako vidite-
lou &ast interiéru.

Strecha objektu

Konstrukce krovu byla klasicky obed-
né&na. Jako stedni krytina byl na bednéni
upevnén dfevény stiedni indel - pouzit
Sindel modfinovy - vala3sky systém na
pero a drézku.

Okenni vyplné

Pivodni okna v objektu jsou dvojitd,
dvoukfidlovd s tzv. videfiskym kovénim.
Tato stévajici okna byla repasovéna,
povrchové upravena a jejich osazeni do
stavajicich konstrukci utésnéno konop-
nym provazcem a jilovym t&snénim.

Okna v podkrovnich 3titech byla vy-
robena jako repliky pdvodnich. Rozméry

a tvar byly odvozeny z archivnich pod-
kladi sousednich jiz strzenych dom0.

Zatepleni interiéru

Pro dalsi vyuziti objektu jako obyt
né a ubytovaci zafizeni je nutné objekt
upravit podle energetickych pozadavk{
k zajisténi tepelné pohody vnitfnich pro-
stor. Bylo vypracovdno variantni feseni
interiérového zatepleni materidly na pfi-
rodni bdzi. V souéasné dobé investor za-
hgiil instalaci vnitfniho zatepleni pomoci
Inénych izolaénich desek.

6. ZAVER

Jeden z poslednich pozdné barok-
nich hrdzdénych domd v Karlovych
Varech je zachrénén diky citlivé rekon-
strukci  provddéné majitelem panem
Martinem Radimerskym ve spoluprdci
se specialisty Ndrodniho pamdtkového
Ustavu UOP v Lokti a za podpory Karlo-
varského kraje.
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Obr. 2 Stav pred rokem 2015
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Obr. 3 Pévodni prvky pred vyménou Obr. 7 Vazni trémy + ozdobnd fimsa
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Obr. 10 Zlaty jelen - situovdni v Luéni ulici

Obr. 9 Vysledny stav
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UDRZITELNE BYDLENI -
ZEMELOD/ZEMENKA

SUSTAINABLE HOUSING - EARTHSHIP

Ing. Zuzana Viyoralovd, Ph.D.

Abstrakit:

Zmény zivotniho prostfedi, které odrdzeji zhorsujici se klimatickou situaci Zemé&, nés nuti prehodnotit dosavadni zpésob zivo-
ta. Souéasny konzumni pfistup spoleénosti je dlouhodobé& neudrzitelny. Proto se hledaji alternativy, které jsou podminény zmé-
nou chovéni lidi a jsou zalozeny na cirkuldrnim hospodareni. Redukuje se mnozstvi a potfeby, produkty se zpétné vyuzivaji
a recykluji. Prikladem mize byt zpisob ostrovniho bydleni, ktery je zndmy pod jménem ,Zemélod™

Abstract:

Environmental changes that reflect the Earth’s worsening climate situation are forcing us to rethink our current way of life. The
current consumerist approach of society is unsustainable in the long term. Therefore, alternatives are sought that are conditioned
by changing people’s behaviour and are based on circular management. Quantities and needs are reduced, products are reused
and recycled. An example is the type of Off Grid Housing known as ,Earthship”.

Key words: climate situation, Off Grid Housing, sustainable devolopment, Earthship

1. UVOD

V sedmdesatych letech minulého sto-
leti se za&ing americky architekt Michael
E. Reynolds zamé&fovat na udrzitelny styl
stavéni a navrhuje sobéstané obytné
domy z odpadnich materidld. Tento zpo-
sob vystavby se mu uz tehdy jevi jako
jediny zpUsob udrzitelného pfistupu k Zi-
votnimu prostiedi.
Earthships (Zemélod) M.E.Reynold-
se jsou tedy zaloZeny na myslence, Ze
podminky pro Zivot &lovéka mohou byt
splnény i jinak, nez tradiénim, zavede-
nym zpUsobem. Jeho udrzZitelnd koncep-
ce ndvrhu se zaméfuje na:
1. Energie: Tepelné a/nebo sold-
rni vytédpéni a chlazeni, soldrni
a vétrnd elekifina

2. Odpadové hospodafstvi:
Opétovné pouziti a recyklace
materiéld zabudovanych do vy-
stavby a kazdodenniho Zivota

3. Nakladani s odpadni vo-

dou: Vlastni &isténi roznych dru-
hi odpadnich vod a recyklace
vody

4. Bydleni: Budova z pfirodnich

a recyklovanych materidld
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5. Vodni hospodaédfFstvi: Zachy-
covani a dlouhodobé skladovéni
dedfové vody

6. Potraviny: Vlasini moznosti
pé&stovani biopotravin'®

Udrzitelnosti  architekt

i cely proces vystavby. Stavi z mistnich

podfizuje

pfirodnich materiéld a recykluje staré
produkty.

Domy navrhuje na principech klima-
tického designu, tzn. jednoduchy tvar,
orientace ke svétovym strandm, uspord-
ddéni a geometrie mistnosti, pfedsazend
zimni zahrada s velkym procentem za-
skleni na jih, zpsob zastfeseni, ktery
napomdhd k maximdlnimu z&chytu sraz-
kové vody, dopliiuje konstrukénimi prvky
pro pasivni zpUsobu vytdpéni, vétrdni
a chlazeni (vétraci svétlik, zemni vyméni-
ky vzduchu).

Hlavnim nosnym stavebnim materig-
lem jsou pneumatiky, sklenéné a plasto-
vé lahve a lokdIné dostupné pojiva - hli-
na a jil. Tato nosnd konstrukce je z vnitni
strany obloZena tepelnou izolaci s aku-
mulaénimi schopnostmi na pfirodni bézi
- baving, konopi, sléma.. z vnéj3i strany
je zed izolovéna dalsimi dostupnymi
tepelné izola&nimi a vodéodolnymi ma-
teridly.

Koncepci  absolutné  energeticky
nezdvislé stavby doplfiuji technologie,
které vyuzivaji pfirodni obnovitelnou
energii, a to predeviim energii solarni
a vétrnou. Kromé pasivniho zisku tepel-
né energie pres zasklené plochy zimni
zahrady, na domech instaluje fototermic-
ké a fotovoltaické panely, které pokry-
vaji dalsi tepelné a ndsledné i elekiric-
ké potieby domu. Své stavby pfipadné
dovybavuje i malymi vé&trnymi turbinami.
Vzhledem k tomu, Zze Reynolds ve svych
névrzich pracuje s ostrovni verzi budov,
tzn. bez napojeni na vnési sit€, musi fesit
i jednu z nejpodstatn&jsich otdzek Zivo-
ta - zdsobovani vodou. Pro tento el
vyuzivé predeviim desfovou vodu, kte-
rou upravuje na vodou pitnou. PouZitd
voda je zpétné vyuzivana - Sedd voda
je ¢idténa pfes mokfadni &istirnu a ddle
se pouzivd na splachovéni toalet. Splas-
kovéd &ernd odpadni voda se predcistuje
v separdtoru a ndsledné dodisfuje pres
dal3i vné&j3i mokfadni prvek a dogisfova-
ci zafizeni. Takto vy&iténd voda je ddle
pouzivéna pro Gely oklidu a zdlivky,
kaly jako hnojivo.[12113]

Ostrovni obytné domy M.E.Reynold-
se byly postupné& postaveny krom& USA
a Mexika v Belgii, Velké Britanii, Francii,
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Obr. 1 Earthship - Zemé&lod' typu Global (celosvétovy model), 1

Nizozemsku, Portugalsku, Sponélsku,
Svédsku, Estonsku, Jihoafrické republice,
Svazijsku nebo Haiti.

V roce 2012 byl jeden takovy dim

postaven i v Ceské republice.!

2. ZEMENKA (EARTHSHIP)
NA SAZAVE

Prvni Zemélod' ve stfedni Evropé -
zvanou Zeménka - postavil spolek Zemé&-
lod" pobliz Sdzavy pfimo pod vedenim
arch. Reynoldse. Z&kladni kdmen Zemé-
lodi v Sedlisti - pouzité pneumatiky napl-
néné hlinou - polozili studenti Akademie
biotektury spolecné s architektem a jeho
tymem 5. 5. 2012. Hrubd stavba trvala
21 dni-do 25. kvétna 2012. 1 Zeménka

- ostrovni ddm, neni napojen na zadné

vefejné sité, je postaven velkou mérou
z pouzitych materidld a mistni hliny. Je
vyuzivdn dvéma osobami a neslouZi k tr-
valému pobytu. Jedinym dstupkem, v cel-
kové ekologické koncepci, je pfipojeni
k internetu.

Nosné konstrukce Zeménky je shod-
nd s konstrukei zdkladniho typu Zemé-
lodi - Global, tzn. je postavena z po-
vzitych pneumatik naplnénych hlinou,
predevidim v zasypané &dsti nebo pod
drovni terénu. Konstrukce nad drovni te-
rénu, vnitini stény nebo tam, kde je nut-
né prosvétleni, jsou ze sklenénych nebo
plastovych lahvi, které jsou usazovdny
do hliny, jilu nebo betonu. Stropni kon-
strukei tvofi ,rabicka” s pletivem, kterd je
opét zpevnéna betonem a tepelné izolo-
vana nebo zasypdna zeminou.

Silné zdi z pneumatik s napécho-
vanou hlinou a izolaci tak tvofi tepelné
izolaéni vrstvu pfirozené regulujici teplo-
tu uvnitf obytnych mistnosti a zaruéujici
v podstaté konstantni vnitini mikroklima.
Obytng &ast domu je tvofena dvéma
vét3imi mistnostmi ve tvaru U s Sitkou
okolo 5m. Z&padni mistnost slouZi jako
prohlidkova a vlastné vypada jako oby-
vaci pokoj s kuchyni. Vychodni mistnost
je soukromd. Do obou obytnych mistnos-
ti se vstupuje pres zimni zahradu, jejiz
prosklen je orientovdno na jih. Ze zimni
zahrady (skleniku) jsou pfistupny i dalsi
dvé&, men3i mistnosti stejného tvaru, které
se pouzivaji jedna jako koupelna a dru-
hé jako oddélend, samostatnd toaleta.

Ve skleniku jsou dva mokFadni zaho-
ny s rostlinami, které slouZi jako biologic-
ka Cistirna pouzité vody (3edé vody).

Obr. 2 Zemélod' - Sedlisté, 50.0065583N, 14.8890275E
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Obr. 3 Zeménka v roce 201201

Ddm je vétran pfirozené na principu
kominového efektu. Pfivod vzduchu je
pres dva zemni vyméniky a odvod svét-
likem s nastavitelnym ovldddnim v zimni
zahrad&. Zdrojem elekirické energie
jsou dva fotovoltaické panely na stfede,
zdrojem tepla pro vytapéni a ohfev TV
ie jeden panel fototermicky. V souéasné

dobé& neni ddm vybaven stfidagem, vy-
uzivd pouze 12V napéti, coz omezuje
instalaci spotiebicd s vétsim elektrickym
piikonem. Kdyby mél byt dim obyvén
celoroéné a pfipadné i vétiim podtem
osob, bylo by nutné zvysit polet foto-
voltaickych &lankd nebo doplnit objekt
vétrnou turbinou.

Diky velké akumula&ni schopnosti
obvodovych konstrukei k dotdpéni v zim-
nich mésicich slouZi pouze kaminka na
dfevo, kterd jsou umisténa ve vychodni
mistnosti. PFes vnitfni produchy cirkulu-
je ohfaty vzduch do mistnosti vedlejsi
a zimni zahrady.

24
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vychodni mistnost | zdpadni mistnost sklenik pozndmka
1.3.2018 12.00 -4°C 19°C  42% 12°C 57 % 28 °C 33%  sluneéno, netopime
1.3.2018 18.00 -8°C 17°C  43% 11 °C 57 % 11 °C 55% | sluneéno, netopime
19.3.2018 | 4.00 -12 °C 18°C 52% 11 °C 62 % 8 °C 68 % zatazeno, fopime jen vecer
28.4.2018 12.00 19 °C 23°C 51% 20°C 60% 21 °C 55 %
14.5.2018 14.00 24 °C 21 °C  49% 21 °C 60 % 24°C  42%
29.11.2018 | 6.00 -9 °C 19°C 56% 14°C 53 % 9°C 67 % netopime
29.11.2018 14.00 -1°C 19°C 60% 17 °C 52 % 18 °C 58 % | sluneéno, netopime
29.11.2018 | 24.00 4 °C 22°C 56% 14°C 50 % 10 °C 67 % topime
17.8.2018 4.40 102°C 21°C 66% 20°C 63% 19,2°C |57 %
27.10.2018 7.30 7 °C 171°C 72% 17 °C 69 % 16 °C 49 % | netopime
31.10.2018 | 7.53 -2,6°C 194°C 52% | 14°C 72 % 13,4°C | 72% | netopime
31.10.2018 | 13.00 7,2 °C 205°C 56% 158°C 75% 20,8 °C | 59%  slune&no, netopime
17.1.2020 20.00 -1 °C 13°C 65% 11°C 65 % 10 °C 75%  netopime 6 dni
1.2.2020 19.00 |13 °C 12°C  65% 10°C 70 % 11 °C 80 % netopime 6 dni, prsi
15.2.2020 | 12.00 9 °C 17°C 64% 11 °C 65 % 19 °C 61 % netopime
15.3.2020 | 14.00 8,2 °C 22°C 60% 15°C 33 °C netopime
22.3.2020 12.00 2,7 °C 21,5 °C 59% 13 °C 62 % 19,1 °C | 62 % | snézi, netopime
19.6.2020 | 15.00 404 °C 21,2°C 84%  21°C 79 % 33°C | 52%

Tab. 1 Teploty a vihkost v Zemélodit!

Obr. 4 Zeménka 2023, stfecha, vétraci komin, vnitini mokfad - Zdroj: autorka
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Zemélod' jsem navitivila koncem
kvétna 2023 v odpolednich hodinach
se skupinou studentd. Po&asi bylo slu-
neéné, okolo 150C. Prohlidka s vykla-
dem trvala asi 6 hodin, z nichZ jsme
cca 4 hodiny travili v zdpadni mistnosti.
| kdyz se venku k veéeru ochlazovalo
a bylo vét3i vlhko, pocitové byla v domé
(mistnosti) teplota i vlhkost stabilni.

K zésobovéni vodou je vyuzivana,
stejné tak jako v typovém domé, pouze
dedfovd voda. Stfecha je vytvarovéna
tak, aby prakticky veskerd srdzkovd voda
byla pfes velmi jednoduché filtry odve-
dena a ndsledné akumulovdana v nddrzi,
kterd je umisténa nad viemi odb&rovymi
misty. Vedkeré zasobovdni vodou domu
je tedy samospadem - gravitaéné. Né-
drz na dedfovou vodu je jesté vybavena
bezpelnostnim prepadem, ktery je za-
Ustén do umélého biotopu, ktery slouzi
pouze jako vodni prvek pozemku.

Na kvalitu pitné vody je desfovd
voda upravena pomoci keramického
filtru @ pouziva se v kuchyni, umyvadle
a sprie. Jakost vody kontrolovana neni,

pry ji garantuje vyrobce keramického
filtru. Tady bych byla asi trochu opatrngj-
§i... Voda nevykazovala Z4dné zabar-
veni ani zdkal, byla &ird a bez jakékoliv
chuti.

Voda ze sprchy, umyvadla a dfezu
(3edd voda) je &isténa pies mokiad ve
skleniku a takto predcidténd voda slouzi
na splachovani toalety. Zadchodova misa
je umisténa pfimo nad separdtorem, kde
dojde k primdrnimu predcidténi Zerné
vody, kterd je ndsledné vedena do dalsi-
ho, tentokrdt vnéjiiho mokiadu. Sluneéni
energie zde urychluje biologicky proces
rozkladu a takto findlné vycisténa zbyva-
jici voda se odvddi trativodem na poze-
mek, kaly slouZi jako hnojivo.

Desfovd voda se ddle pouzivd na
zalévéni rostlin v zahradnim skleniky,
které jsou zde péstovdny. Vzhledem
ke klimatické situaci dneska, mnoZstvi
dedfové vody nemizZe stadit na provoz
domu, i pfes viechny varianty zpé&tného
vyuzivani. Myslim, Ze k celoro&nimu uZi-
vani domu, by bylo nutné Fesit stabiln&jsi
doddvku vody, napf. vykopdnim nebo

vyvrtanim studné. K pfipravé jidla se zde
pouziva pouze soldrni vafié.

3. ZAVER:

Ostrovni bydleni je urgité trendem
budoucnosti. Jednd se o udrzitelny zp0-
sob Zivota, ktery nezatéZuje Zivotnimu
prostfedi a v maximdlni mife cti pravidla
cirkulérniho, tzn. obé&hového hospo-
ddfstvi. Bydleni v tomto typu obytného
domu viak vyzaduje od jeho uZivateld
jiny, skromng&jsi pFistup a chovani. Musi
byt pFipraveni na jiny rezim vyuziti spo-
trebicl, niZsi interiérovou teplotu a Setr-
n&j§i zpdsob naklddani s vodou. Méla
jsem moznost sledovat reakce mladych
lidi ve véku mezi 20. - 25. lety a vesmés
prevlddalo nadseni a ochota zménit své
stereotypy. Pokud jim jejich nadseni vy-
drzi a mysli to s udrzitelnym zpUsobem
Zivota vazné, treba budoucnost lidstva,
i pfes pomérné &erné prognézy, nebude
tak katastrofickd. [6]

Obr. 5 Sklenik, solarni vafi¢, zdzemi FV - Zdroj: autorka
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CERTIFIKOVANE SANACNi OMITKOVE
SYSTEMY WTA-Inter

CERTIFIED RESTORATION PLASTER SYSTEMS WTA-Inter

Vydavatel: WTA-Certifikaéni komise ,Sanaéni omitkové systémy”

Stav k: 13.10. 2023

- SanovaPor

Firma Produkt Platnost do:
Master Builders Solutions CZ s.r.o. - PCI Saniment 02 duben 2024

- PCl Saniment 03
Baumit GmbH - Sanova Pre duben 2025
Werk Landsberg - SanovaPor

- Sanova SP Grey

- Sanova SP White

- Sanova SP Grano

- Sanova SP HS

- Sanierputz HIQ TOP
Baumit GmbH - Sanova SP Grey duben 2025
Werk Schénbach - Sanova SP Grano

Baumit Kft. Ungarn

- Baumit Sanova Vorspritzer

- Baumit Sanova Puffer Vakolat
- Baumit Sanova Vakolat W

- Baumit Sanova Mono Trass

éervenec 2025

BKM Mannesmann AG

- BKM-SP

fijen 2023

BKM Mannesmann AG

- BKM SP SanierPutz Weiss

duben 2025

- Bostik RENO C762 FINISH

BOLIX S.A. - Bolix Z-PT (nur netzférmig zuléssig) kvéten 2025
- Bolix T-WL
- Bolix TRH

Bostik GmbH - Bostik RENO C761 BASE leden 2024

- epasit MineralSanoPro ap
- epasit MineralSanoPro IpFWTA

Capatect Baustoffindustrie GmbH - Capatect Vorspritz certifikdty jiz nejsou
- Capatect Porengrundputz platné
- Capatect Sanierputz Rapid

Epasit GmbH - epasit MineralSanoPro hb (nur netzférmig zuldssig) srpen 2024

G. Theodor Freese GmbH

- FREESE Sanierputz weif3

(zur Héndischen Verarbeitung)

cervenec 2024

S.r.o.

- SANIER-Porenausgleichputz 208
- SANIER-Wandputz 200
- SANIER-Wandputz 210

Farby Kabe Polska Sp. z.0.0. - Kabe Mineralit Restauro TB (nur netzférmig zuldssig) leden 2024
- Kabe Mineralit Restauro TW
- Kabe Mineralit Restauro TU
Franken maxit GmbH & Co. - maxit san vario srpen 2024
HASIT Sumavské vapenice a omitkarny - SANIER-Vorspritzmértel 205 duben 2025

Zpravodaj WTA CZ 3-4/2023
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Firma

Produkt

Platnost do:

HASIT Trockenmértel GmbH

- HASIT Calsolan POR
- HASIT Calsolan TOP

cervenec 2024

HECK Wall Systems GmbH

- Rajasil Spritzbewurf (nur netzférmig zuléssig)
- Rajasil Porengrundputz PLUS

- Rajasil Sanierputz SP2 grob/fein

- Rajasil Sanierputz SP2 Classic

- Rajasil Sanierputz SP3

- Rajasil Sanierputz SP4

fijen 2024

Henkel Polska Sp. Z o. o.

. ceresit CR60
- ceresit CR61
- ceresit CR62

kvéten 2025

Hornbach Baustoff Union GmbH

- Unio-Plus SP-F 25 kg grau Sanierputz fein
- Unio-Plus SP-E 25 kg weif} Sanierputz einlagig
- Unio-Plus SP-V 25 kg Sanier-Vorspritzmdrtel

- Unio-Plus Sanierputz-Vorspritzmértel WTA
- Unio-Plus Sanierputz WTA Leicht weif}

certifikaty jiz nejsou
platné

prosinec 2023

Werk Kiirten-Herweg

- ISOTEC Sanierputz weif3

ISOTEC Sanierputz schnell

Hufgard Optolith Bauprodukte Polska Sp. |- Optosan HSB Sanier-Vorspritzmértel (nur netzférmig leden 2024
z.0.0. aufbringen)

- Optosan ASP Ausgleich-Porengrundputz

- Optosan USP Universal-Sanierputz
ISOTEC GmbH - ISOTEC Spritzbewurf (nur netzférmig zuléssig) Cervenec 2024

cervenec 2025

KEIMFARBEN GmbH

- KEIM Porosan-Trass-Sanierputz NP
- KEIM Porosan-Ausgleichsputz NP
- KEIM Porosan-HF-Sanierputz

kvéten 2025

Kerakoll S.p.A. ltalien

- Biocalce Rinzaffo
- Biocalce Intonaco
- Biocalce Zoccolatura

certifikdty jiz nejsou
platné

Knauf Gips KG

- Sanierspritzbewurf Stens Haft
- Sanierputz Stens Grund

- Sanierputz Stens Hell

- Sanierputz Popo

prosinec 2023

Krkono3ské vapenky Kunéice, a.s-KVK

- 0210 KVK sanaéni omitka
- 0230 KVK podkladni omitka

- 0250 KVK renovaéni omitka jednovrstva

certifikaty jiz nejsou
platné

Cemix Hungary Kft.

- EUROSAN OP
- EUROSAN UP

kvéten 2025

LB Cemix s.r.o.

- 2740 (SANIER VORSPRITZER)
- 2741 (SANIER GRUNDPUTZ)
- 2742 (SANIER PUTZ)

- Sockelputz 064

cerven 2025

certifikdty iz nejsou
platné

MAPEI Kft.

- POROMAP RINZAFFO (Spritzbewurf)
- POROMAP INTONACO (Sanierputz)

certifikaty jiz nejsou
platné

MARBOS GmbH & Co.KG

- MARBOS Sanierputz SP w

éervenec 2025

28

Zpravodaj WTA CZ 3-4/2023




Firma

Produkt

Platnost do:

maxit Baustoffwerke GmbH

- maxit san Vorspritz
- maxit san Grund

- maxit san Weiss

- maxit san Standard
- maxit san Solo

srpen 2025

MC Bauchemie Miiller GmbH & Co. KG

- MC-Plaster VSM
- MC-Plaster PGP
- MC-Plaster WPW

fijen 2025

Baumit GmbH

- muro san duo Sanierputz WTA und Démmputz
- muro san Spritzbewurf WTA

(nur netzférmig zulassig)

- muro san Porengrundputz WTA
- muro san Sanierputz WTA weif3

prosinec 2023

- SanovaPre
- SanovaMonoTrass
PCl Augsburg GmbH - PClI Saniment 2 in 1 kvéten 2025
PERLIT spol. s.r.o. - Grundputz WTA Cerven 2024
- Pdhoz WTA

- Prodklai omitka WTA

Profibaustoffe Austria GmbH

- PROFI Poretec WTA Vorspritzer (netzférmig)
- PROFI Poretec WTA Ausgleichsputz

- PROFI Poretec WTA Sanierplus
- PROFI Poretec WTA Trass-Einlagenputz

duben 2024

Remmers GmbH

- 0400 SP Prep
-0401 SP Levell
-0402 SP TOP white
-0416 SP TOP SR
-0420 SP TOP basic

- 0404 SP TOP rapid

cerven 2024

prosinec 2024

Rygol Baustofferk GmbH & Co. KG - SAKRET Sanier-Spritzbewurf SAS-HS (nur netzférmig) duben 2025
- SAKRET Porengrundputz PGP-HS
- SAKRET Sanierputz SAP-HS

Rubersteinwerk GmbH - Ruberstein Spritzbewurf leden 2024

- Ruberstein Porengrundputz WTA
- Ruberstein Sanierputz WTA

Saint-Gobain Weber GmbH
Werk Barby

- weber.san 950 (nur netzférmig zuldssig)
-weber.san 951 S (nur netzférmig zuléssig)
- weber.san 952

- weber.san 953

- weber.san 954

- weber.san 958

cervenec 2024

éervenec 2025

Saint-Gobain Weber GmbH
Werk Barby

- weber.san 160 WTA
-weber.san 162 WTA
-weber.san 163 WTA

dervenec 2024

SAKRET Bausysteme Gmbh & Co. KG
(Kalkwerk Rygol)

- SAKRET Sanierputz SPW

- SAKRET Sanierputzspritzbewurf (nur netzférmig

zuldssig)

cervenec 2025
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Firma

Produkt

Platnost do:

SAKRET CZ ks.

- SAS Sanierspritzbewurf
- ASP Ausgleichs-Sanierputz
- SAP Sanierputz

srpen 2024

SANAX GROUP s.r.o.

- SanaBond Jadro
- SanaBond Podklad

- SanaBond Mono

certifikdty jiz nejsou
platné

Schomburg GmbH & Co. KG - THERMOPAL-GP11 duben 2025
- THERMOPAL-SR24
- THERMOPAL-Ultra grau
- THERMOPAL-SP fijen 2023
Schomburg GmbH & Co. KG - THERMOPAL-Ultra-white (héndische Verarbeitung) duben 2025

SCHWEPA Schwarzwilder Edelputzwerk
GmbH

- Sanier-Vorspritzmértel WTA (nur Netzférmig zugela-

ssen)

- Sanier-Wandputz leicht wei WTA

prosinec 2023

SEMPRE FARBY Sp. Z 0.0

- RENOWATOR 525 - Porengrundputz
- RENOWATOR 545 - Sanierputz

prosinec 2024

Sika Services AG

- Sanierputz SikaMur® Seco-21

&ervenec 2025

Sika CZ, s.r.o.

- SikaMur-410
- Sika-Mur-400 Unterputz

- SikaMur-420 Renovierungsputz einschichtig

leden 2024

certifikaty jiz nejsou
platné

Sievert Baustoffe SE & Co. KG

- akurit SAN-VS Sanier-Vorspritzmértel

- akurit SAN-PG Sanier-Porengrundputz

- akurit SAN Sanierputz

- akurit SAN-E plus Sanierputz einlagig

- tubag TSPVS Sanier-Vorspritzmértel

- tubag TSP-PG Trass-Sanier-Porengrundputz
- tubag TSP Trass-Sanierputz

- tubag TSPE Trass-Sanierputz einlagig

fijen 2025

Sievert Baustoffe SE & Co. KG

- hahne INTRASIT VS-WTA Plus 547
- hahne INTRASIT GPWTA Plus 547
- hahne INTRASIT SPWTA Plus 547

fijen 2025

Sievert Polska Spétka z o.0.

- tubag SAN-J wta Tynk renowacyiny jednowarstwowy
- tubag SAN-D wta Tynk renowacyjny drobnoziarnisty
- tubag SAN-P wta Tynk renowacyjny podktadowy

- tubag SAN-O wta Obrzutka natryskowa

fijen 2025

Sto SE & Co. KGaA

- StoMurisol-GP
- StoMurisol-VS (nur netzférmig zugelassen)
- StoMurisol-SP fein

- StoMurisol-SP weiss

kvéten 2025

Schuster GmbH VEINAL Bauchemie

- VEINAL Sanierputz WTA

kvéten 2025

Torggler S.r.l.

- Inftonaco WTA

éervenec 2024

Vandex Isoliermittel-Ges. mbH

- VANDEX Spritzbewurf WTA

(nur netzférmig zuldssig)

- VANDEX Porengrundputz WTA

- VANDEX Sanierputz WTA weif3

- VANDEX Sanierputz WTA und Démmputz

prosinec 2023

WEBAC Chemie GmbH - WEBAC® DHS 1 certifikdty jiz nejsou
- WEBAC® DHS 2 platné
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Firma

Produkt

Priusakova voda
nikoli tlakova

Tlakova
voda

Platnost do

EURO ELAST GmbH & Co. KG

EUROKRISTALL KTG
EUROKRISTALL 300
EUROKRISTALL 200
EUROPOX 100
EUROPOX 300 ROW

&ervenec 2024

PCl Augsburg GmbH

PCI Barraseal

PCICR 65

prosinec 2024

Remmers GmbH

Remmers BASIC-System
Remmers Flex-System
Remmers System International
Remmers System Classic

leden 2025

MC-Bauchemie Miiller GmbH & Co.KG

MC-Proof 101 HS

prosinec 2024

ISOTEC GmbH

weber.prim 900 (Untergrun-
dvorbereitung)

ISOTEC Kombiflexabdichtung
ISOTEC Spritzbewurf
ISOTEC Dichtputz

Eerven 2025

ISOTEC GmbH

weber.prim 900 (Untergrun-
dvorbereitung)

ISOTEC Kombiflexabdichtung
ISOTEC Dichtputz

cerven 2025

Heinrich Hahne GmbH & Co. KG

PROLASTIC 55Z WTA-Innenab-
dichtung

certifikdty jiz
nejsou platné

Heinrich Hahne GmbH & Co. KG

IMBERAL RSB 55Z WTA-Innena-
bdichtung

certifikaty jiz
nejsou platné

KOSTER BAUCHEMIE AG

KOSTER Sperrmértel WU
KOSTER NB 4000

fijen 2023

Saint-Gobain Weber GmbH

weber prim 900 (Untergrun-
dvorbereitung)

weber.tec Superflex D24
weber.tec 934

prosinec 2024

Saint-Gobain Weber GmbH

weber prim 900 (Untergrun-
dvorbereitung)

weber.tec Superflex D24
weber.san 951 S

weber.tec 934

prosinec 2024
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