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1. Anspruch: energetischer, hygienischer
Warmeschutz

2. Realitat: energetischer Warmeschutz
(EnEV, KfW)
3. Realitat: hygienischer Warmeschutz

(Mindestwarmeschutz)
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warmebrucken

Hygienischer Warmeschutz:

= Schimmelpilzfreiheit
(Schutz vor kritischer Oberflachenfeuchte)
0. > 12,6 °C
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warmebrucken
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Energetischer Warmeschutz (Bestand):
= Berucksichtigung bei EnEV-Nachweis
(AUyg = 0,10 W/(m?K) - i.d.R.)
= Berucksichtigung bei KfW-Forderung
(AUyg < 0,10 W/(m?K) - Soll)

AUy = Hrpg /A
Hrweg = 2 Fy ™ v
v=Lyp-Z(U"*F)
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Langenbezogener Warmedurchgangskoeffizient g ?
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Warmebricken-Zuschlag nach EnEV + KfW

1.

Pauschaler Zuschlag AU,z = 0,15 W/(m?K),
wenn mehr als 50 % der Aulenwand innengedammt ist und
einbindende Massivdecken vorhanden sind.

Pauschaler Zuschlag AU,yg = 0,10 W/(m?K),
wenn die Bauteilausfuhrungen nach DIN 4108, Beiblatt 2
nicht eingehalten werden.

Zuschlag AU,z zwischen 0,10 und 0,05 W/(m?K).
Erweiterter Gleichwertigkeitsnachweis erforderlich, als Kombination
von pauschaler und detaillierter Warmebruckenbewertung!

Pauschaler Zuschlag AU,z = 0,05 W/(m?K),
bei BauteilausfUhrung nach DIN 4108, Beiblatt 2.
Gleichwertigkeitsnachweis erforderlich!

Pauschaler Zuschlag AU,z = 0,035 W/(m?K),
bei Ausfuhrung des Gebaudes nach dem
KfW-Warmebruckenkurzverfahren!

Detaillierte Berechnung jeder Warmebrucke nach
Hr =Z (U "A)+Z (" w) + 2y
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Warmebrucken-Zuschlag nach EneEV + KfW

1.

Pauschaler Zuschlag AU,z = 0,15 W/(m?K),
wenn mehr als 50 % der Aulenwand innengedammt ist und
einbindende Massivdecken vorhanden sind.

Pauschaler Zuschlag AU,yg = 0,10 W/(m?K),
wenn die Bauteilausfuhrungen nach DIN 4108, Beiblatt 2
nicht eingehalten werden.

Zuschlag AU,z zwischen 0,10 und 0,0
Erweiterter Gleichwertigkeitsnachwe
von pauschaler und detaillierter Warme

Pauschaler Zuschlag AU,,5 = 0,05 W/(
bei Bauteilausfihrung nach DIN 4108,
Gleichwertigkeitsnachweis erforderlic

Pauschaler Zuschlag AU,z = 0,035 W/
bei Ausfuhrung des Gebaudes nach de
KfW-Warmebruckenkurzverfahren!

Detaillierte Berechnung jeder Warmebrucke nach
Hr =Z (U "A)+Z (" w) + 2y



KfW - Effizienzhaus (Energieeffizient Sanieren)

Beispiel enem. Marine-Kaserne, Flensburg

MalRnahmen:

* Innendammung 5 cm Mineraldammplatte

 Austausch der Kunststofffenster gegen
denkmalgerechte Holzfenster

 Dammung Dach

 Dammung Kellerdecke

* Anschluss an Fernwarmenetz

« Zentrale Luftungsanlage
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Erreichbare Forderstandards der KfWw

Niveau

zul. H'; [%]

zul. Qp [%]

Forderstufe

Ausgangsfall AU, =0,15 | AU,z =0,10 | AU,z = 0,05 |AU,,5z = 0,029
zul. H'; [%] 161% 148% 136% 130%
zul. Qp [%] 99% 94% 89% 87%
Forderstufe EH Denkmal | EH Denkmal | EH Denkmal EH 115
hohes Damm-Niveau | AU, ; =0,15 | AU,5z = 0,10 | AU,\5 = 0,05 |AU,,5 = 0,024
zul. H'; [%] 146% 134% 121% 115%
zul. Qp [%] 93% 88% 84% 79%
Forderstufe EH Denkmal | EH Denkmal
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warmebrucken-Nachweis

v = 0,565 v = 0,360

v =0,210




Warmebricken - Hygienischer Warmeschutz

aus: Wikipedia, Marz 2009
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Warmebrucken - Hygienischer Warmeschutz

Losungsansatze bei sensibler Bausubstanz

= Ubergangswiderstand (Mdbel etc.)

= Klimaverhaltnisse im Raum (Temperatur, Luftfeuchte)

= Dichtigkeit der Fenster

= LOftungsverhalten der Nutzer

= Dammstandard der Bauteile (erhoht / reduziert)

= Wahl des Untergrundes (Bauteiloberflache)

=  Zufthrung von Warme, direkt (Strahlungswarme, Beheizung)
= Zufuhrung von Warme, indirekt

= (Akzeptanz ?)
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I '
- bis 1990 als Wasserturm genutzt
- Baudenkmal

- Umnutzung fur hochwertige Wohnungen
- Buro Schnittger Architekten+Partner, Kiel
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Wasserturm — KfW-Effizienzhaus Denkmal
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Wasserturm — Mindestwarmeschutz

7,5°C

12,1 °C

\ \ 13,5 °C

\ 12.9°C
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Wasserturm - Mindestwarmeschutz
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Mindestwarmeschutz

Bei Unterschreitung des Mindestwarmeschutzes:

Information und Aufklarung des Bauherren
erforderlich uber ...

1. DIN 4108-2 als eingefuhrte technische Baubestimmung
(ETB)

2. Risiko des Schimmelpilzwachstums bzw. von
Tauwasserbildung

3. Mogliche Einschrankungen der thermischen
Behaglichkeit (Oberflachentemperatur, Luftdichtheit)

4. Auswirkung auf hohere energetische Verluste
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Kunsthalle

Architekt: Theo Pabst

1957
r 3

- Baudenkmal
- Marode Fassaden- und Fensterelemente
- AulRenwand mit 300 mm HBI25 (U = 0,91 W/(m?K)
- Nicht akzeptable Haustechnik
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Kunsthalle

Bestand: Mit ZusatzmaRfRnahmen:
4,2 °C 8,4 °C

!

Bt = 12,6 °C (20°C /50%); Bt = 9,2 °C (20°C / 40%)
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Kunsthalle

Klimaverhaltnisse im kritischen Bereich (,Punktwolke®)

Beurteilung der Schimmelpilzgefahr

L — 20”Forderung. Punktwolke unterhalb der Grenzwert-Linien



Kunsthalle
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Warmebrucken im Bestand
Fokus: sensible Bausubstanz

Energetischer Anspruch:
stoRt an Grenzen ...
Fordersystematik muss erhalten bleiben!

Hygienischer Anspruch:

notwendig ...
u.U. , kreative“ Losungen ...
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